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المقدامة 

خَلَقَت الزراعة منذ نشأتها ظروفاً مناسبة لتطور أمراض النباتات المزروعة عن 
طريق تكثيف المجتمعات النباتية على بعض المساحاتء والزراعة المتتالية لصنف واحد 
على مساحات واسعة في نفس المكان. وهناك الكثير من الأمثلة عبر التاريخ عن 
الكوارث التي ألحقتها الأوبئة بالإنسانية وشعوبها محدثة مجاعات» وهجرة أعداد كبيرة 
من سكان بعض المناطق» وموت مئات الألوف من البشر. ومازالت الأمراض النباتية 
تسبب خسائر فادحة على الكثير من المحاصيل الحقلية» ومحاصيل الخضارء وأشجار 
الفاكهة والغابات» وتعقد لها ندوات خاصة:» وتهدر الكثير من الأموال في مكافحتها. 
وفي ظل الزيادة الهائلة بعدد سكان العالم يوماً بعد يوم؛ أصبح الإنتاج الزراعي غير قادر 
على مواكبة هذا الطوفان من البشرء خاصة أن التوسع الأفقي في الزراعة أصبح 
محدوداًء إضافة لقلة المياه التي تعاني منها معظم الدول العربية» والفقد الكبير في الغلة 
الناتج عن الإصابة بالآفات المختلفة. وتبذل الآن جهود جبّارة للسيطرة على الأمراض 
النباتية من خلال استنباط الأصناف المقاومة مستفيدة من التقدم العلمي المذهل في علوم 
الهندسة الوراثية» والبيولوجيا الجزيئية» وتطبيقاتها في أمراض النبات. 
ولا يجانبني الصواب إذا قلت أن الفطريات تحتل الآن المرتبة الأولى من حيث أهميتها 
بين مسببات أمراض النبات المختلفة. لذلك فقد جاء كتاب "أمراض النبات الفطرية" 
ليساهم في إعداد المهندس الزراعي إعداداً علميا» وليدّعم مقدرته في مجال أمراض 
النبات» وذلك من خلال معرفته بمسبباتهاء ودورات حياتهاء وطرائق تشخيصهاء 
للوصول إلى الهدف المنشودء وهو إيجاد الطرائق المناسبة للوقاية منها ومكافحتها. 
وقد راعيت في هذا الكتاب تعريف الطلاب والمهتمين بأهم أعراض أمراض النباتات» 
وطرائق تشخيصهاء وماهية الفطريات وتعضيها وتكاثرها. وتسهيلاً على الطالب؛ 
ولتجنب التكرارء فقد عمدت إلى الحديث عن الأمراض كزمر مرضية لكل منها 
خصائص مميزة» وليس حسب كل محصول على حده. 
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كما توخيت أيضاً تقديم المادة العلمية بطريقة بسيطة؛ وسهلة الفهم» ومدعّمة بالأشكال 
والرسومات التوضيحية» والصور الملونة وخاصة فيما يتعلق بأعراض الأمراض لتكون 
أقرب مايمكن لما هي عليه في الطبيعة» وبالتالي تسهل من عملية تشخيصها حقلياً. 

أتمنى أن أكون قد وفّقت في إعداد هذا الكتاب» ليكون عملاً علمياً جديداً يضاف إلى 
مكتبتنا العربية» آملآ من الزملاء العاملين في هذا المجال أن لا يبخلوا بأي اقتراح يهدف 
إلى تحسين هذا العمل في الطبعة القادمة. 


السويداء / كانون الثاني 2009 


وليدنقاع 
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الباب الأول 


عموميات في أمراض النبات 


١21010877‏ أسواظ دز دكع1) تله 7عمء0) 
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الفصل الأول 
تاريخ علم أمراض النبات 


1115101717 01 17 


علم أمراض النبات بوع10مطنهمماتتط7 (- وعجمء015 أصضداط أو غصواط 
02010(7) هو العلم الذي يبحث ويتناول أمراض النبات» وهو يقابل بخطوطه 
العريضة مفهوم طب النباتات (6010106 01326). فهو يهتم بدراسة الأعراض 
المرضية؛ ومسبباتهاء وطرائق الوقاية من الإصابة بالأمراض النباتية ومكافحتها. 

وترتكز دراسة أمراض النبات على العديد من العلوم الأخرى مثل: علم النبات 
لإقة80» وعلم الأحياء الدقيقة (وع1110051010» وعلم البيولوجيا الجزيئية 
5101057 :131ناء21016: وعلم الوراتة ونن]اعموءع)» وعلم البيئة 9وع010ع8» وعلم 
السموم '(ع101010؛ وعلم الأوبئة 9ع106101010م18» والكيمياء الحيوية 
01517 .....الخ. 

لقد أدت الأمراض النباتية دوراً مُحَدِداً في عدة أحداث تاريخية: ففي بداية القرن 

الثامن عشر (1722) » أهلِك الجيش الروسي بعد أن كان على وشك سحق العثمانيين» 
وذلك بعد استهلاكه لطحين الشيلم المسموم بقلويدات الإرجوت 211210105 1118046 
الناتجة عن الأجسام الحجرية للفطر 71/721060 0101:1625 المسبب لمرض مهماز 
الشيلم» وهذا الحدث سمح للإمبراطورية التركية بالبقاء أيضاً لمدة 200 سنة أخرى. 

وفي عام 1846» أدى دخول الفطر 371/2510715 :2/1:102/11/701:0 المسبب لمرض 
اللفحة المتأخرة على البطاطا إلى إيرلندا إلى حدوث مجاعة حقيقية أدت إلى موت أكثر 


من مليونين من السكان» وهجرة حوالي مليون من الشباب إلى العالم الجديد. كما قضى 
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هذا المرض على زراعة البطاطا في ألمانيا عام 1916» وأدى عام 1917 إلى مجاعة 
بين السكان المدنيين» مما زعزع قوى الحرب عند الألمان . 

وأمراض النبات هي أيضاً التي جعلت الإنكليز يتحولون إلى شرب الشايء بعد أن 
كانوا من شاربي القهوة حتى عام 1880 تقريباً. ففي تلك الفترة مرت أشجار القهوة في 
سيلان (سيريلانكا) بعد إصابتها بمرض صدً القهوة المتسبب عن الفطر 71167111214 
17 مما أدى إلى استبدالها بأشجار الشاي. 


كما أن ظهور وانتشار أمراض جديدة أدى وما زال يؤدي دوراً مُحدداً في توفر 
السلع الزراعية من جهة» وفي أسعارها من جهة أخرى. ومن بين الأمثلة الحديثة على 
ذلك: انتشار مرض البياض الزغبي على التبغ في أوروبا عام 1960 مدخلاً من أمريكا 
من قبل أحد الهواة. وفي عام 1970» انتشار الوباء المدمر بالفطر 
005 71052011111 على الذرة الصفراء في الولايات المتحدة الأمريكية 
نتيجة التجانس الوراثي الكبير للأصناف المزروعة. وفي عام 1972» انتشار الموجه 
الثانية من مرض الذبول الوعائي على الدردار المتسبب عن الفطر 72013 020/11051071:0) 
3 - في أوروبا الغربية» وانتشار صدأ القهوة في أمريكا الجنوبية» وأنثراكنوز القهوة 
في أفريقيا. 

لم تعرف أسباب معظم الأمراض النباتية إلا خلال العهود الحديثة. فعلى الرغم من 
أن القدماء (اليونانيين» والهندوسء والصينيين) كان لديهم إدراك جلي تماماً بوجود 
أمراض عند النباتات المزروعة:؛ ولكنهم كانوا يعزون هذه الظواهر لأسباب ربّانية 
واقووة لها الشعارعة النمهرية كر التمسدنات التكمكننة لويف الانيجة كريسائل قن 
مكافحتها. وقد ذكر في التوراة (حوالي 750 ق. م) أن الإله أرسل اللفحة والبياض ليدعو 
الشان للعوكة ليدم و اقيق حمق بخطا يتا هن كندا اام الروساة الي كاميسة لتشعي 
مزروعاتهم من الإصابة بالأمراضء» وخاصة أمراض الصدأ على محاصيل الحبوب. 
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حاول ثيوفراست 1185]66م11260 إيجاد علاقة بين الأمراض النباتية» وسير 
الأجسام السماوية» والعوامل المناخية. فقد لاحظ انتشار المرض في الأراضي المنخفضة 
أكثر منها في الجبال. وكان لديه شعور أيضاً بوجود تباين في حساسية أصناف النباتات 
المزروعة تجاه الأمراض. وبقيت فرضيات ثيوفراست حتى القرن الثامن عشرء والتي 
تعتبر أن التغيرات غير الطبيعية» والبثرات المختلفة التي تشاهد على النباتات المريضة 
هي من منشأ داخليء أي أن الكائنات الدنية المسببة للفساد والعفن والتحلل تنشأ من 
الكائنات النباتية والحيوانية الموجودة عليهاء وليست من منشأ خارجيء ومن هنا بدأت 
نظرية النشوء الذاتي 860612100 02]3060115م5 تحل تدريجياً مكان الاعتقادات 
السائدة بعقوبة الآلهة لتفسير الأمراض التي كانت تحل بالمزروعات. 

وفي عام 1665» رسم 11001 أول مشاهدة مجهرية لفطر ممرض للنباتات» وبدقة 
قريبة من تلك التي أظهرتها التقانات الحديثة (الشكل 1 - 1). 

وفي عام 1729» أظهر الإيطالي 1[عطء71 أن الفطريات الرمية (7مع/:14 و 
5 ووالتي كانت تنمو على شرائح معقمة من البطيخ الأصفرء كانت تأتي 
من أبواغ محمولة بالهواء؛» واستنتج من ذلك أن الفطريات هي كائنات مستقلة تنشأ من 
أبواغهاء وليست من النسيج النباتي. 

وفي عام 1755» أثبت الفرنسي 111166 إمكانية إجراء العدوى الاصطناعية بمرض 
نخر الحبوب (التفحم المغطى). إلا أنه كان يميل للاعتقاد بأن هذا المرض ناجم عن وجود 
مواد سامة في غبار أبواغ التفحم» وليس عن تطفل كائن حي. إلا أن السويسري 
6051 (1807) أثبت بطريقة واضحة أن مرض نخر الحبوب يسببه فطر متطفل من 
منشأ خارجي ليشكل بذلك أسس أمراض النبات الحديث. ومع ذلك فإن استنتاجاته لم تلق 
قبولاً من قبل أكاديمية العلوم في باريس» ووجب انتظار 60 سنة أخرى لقبول مفهوم 
الأمراض المعدية للنباتات المتسببة عن الفطريات. 
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الشكل 1 - 1: مظهر لنفس التراكيب الفطرية (البثرات) على ورقة ورد مصابة بمرض الصدأ المتسبب عن الفطر 
46 011111 إبفاصل زمني يزيد عن 300 سنة). (2) رسم تخطيطي حسب 11001 عام 1665. (5) 
صورة مأخوذة بالمجهر الإلكتروني في عام 1987. (عن 2003 ,6001716نآ). 


أثبت الفرنسي باستور ناع]235 عام 1860 بشكل قاطع أن الكائنات الدقيقة هي 
وحدات حية مستقلة لا تنشأ من تفسخ الأنسجة كما زعمت طويلاً نظرية النشوء أو التولد 
الذاتي. ثم قام الألماني كوخ 12001 (1876) بوضع فرضياته الشهيرة لإثبات التطفل؛ 
وساهم بذلك مع باستور في ترسيخ النظرية الجرثومية للمرض. 
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وفي عام 1878 أشار 8111311 إلى أن البكتيريا يمكن أن تكون مسؤولة عن حدوث 
أمراض في النباتات؛» وكان المقصود في ذلك الوقت مرض اللفحة النارية على أشجار 
التفاحيات. 

وفي عام 1888 أثبت ر(ره1268: وبطريقة غير قابلة للجدل أن الفظر 
5 27:10:01 هو المسؤول عن مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا. 


ولم يكن إلا في عام 1956» حتى تم إثبات أن 271/4 الفيروسات يحتوي على 
المعلومات الوراثية للفيروس. وكانت سنوات السبعينات موسومة باكتشاف آخر 
مجموعتين من المسببات المرضية: الفيتوبلاسما 135172م513:0» و الفيروئيدات (أشباه 
الفيروسات) 5ع12010/؟. 

وقد تطورت طرائق مكافحة أمراض النبات بالتزامن مع تطور المعرفة بمسبباتها. 
وحتى القرن التاسع عشرء لم تكن مكافحة الأمراض مبنية على المعرفة الدقيقة بمسبباتها. 
ومع ذلك كان عند شعوب الإنكا تقليد بفرز بذار الذرة» وعدم زرع ال البذور ذات اللون 
الذهبي الجميل. وقد أدخل الرومان بعض المعاملات للحبوبء كالنقع بالخمر أو بالبول» 
والتغليف بثفل الزيتون. وفي عام 1660» أصدرت تشريعات في مقاطعة النورماندي في 
فرنسا تقضي بتدمير شجيرات البربريس للإشتباه بعلاقتها بمرض الصدأ الأسود على 
محاصيل الحبوب. ومنذ القرن السابع عشر أخذ الفلاحون الانكليز يغسلون بذار القمح 
بالماء المملح» وذلك بعد أن انتشلت شحنة قمح من سفينة غارقة» ووجد عند زراعتها أنها 
كانت أقل عرضة للإصابة بالتفحم. وفي عام 1885» اكتشف الفرنسي 1411113066 مزيج 
بوردو المكون من كبريتات النحاس والكلس المطفا. كما استخدم الدانمركي 7672567 
(88]) الماء ليباه لمعاملة بنذاز: القبع: في تكافحة موكن الشفحه السائب: وعان 
استخدام الكبريت والمركبات النحاسية في القرن التاسع عشر بداية الطريق لتطور علم 
الصيدلة النباتي /قع1221212010م213:0 المعاصر. 


19 


وعلى الرغم من الاستخدام المتنامي لوسائل المكافحة» والتطور الهائل في هذا 
المجال» فقد اتسمت نهاية القرن العشرين بالظهور المفاجئ لبعض الأمراض النباتية. 
ومن بين العوامل التي تفسر هذه الظاهرة: زيادة حجم وسرعة التبادلات الدولية للمنتجات 
الزراعية مما أدى إلى إدخال نباتات جديدة إلى مناطق لم تكن مزروعة فيها سابقاً» فنقلت 
معها الكثير من مسببات الأمراض (وغالباً بمعزل عن أعدائها الطبيعية)»: الأمر الذي أدى 
إلى انتشارها بسرعة بسبب الخلل في التوازن الحيوي في المناطق الداخلة إليها في ظل 
غياب أعدائها الطبيعية؛ التجانس الوراثي الكبير للأصناف المزروعة» وزراعة محصول 
واحد في مساحات واسعة؛ زراعة الأصناف المحسنة ذات الصفات النوعية الجيدة: 
والإنتاج العالي» ولكنها غالباً ما تكون أكثر حساسية لبعض الأمراض النباتية؛ التنوع أو 
التباين الوراثي الكبير للطفيليات» مما يؤدي إلى ظهور سلالات شرسة قادرة على كسر 
صفة المقاومة عند النباتات المزروعة من جهة»؛ ومقاومتها للمبيدات من جهة أخرى؛ 
استخدام عمليات زراعية تقلل من مقاومة النباتات للأمراض (الري الرذاذيء الإفراط في 
التسميد الآزوتيء المكننة الزراعية» والزراعة في مناطق غير مناسبة بيئياً)؛ وأخيراً 
طول مدة النقل والتخزين. 

ونظراً للوسائل الهائلة المستخدمة في مكافحة الأمراض النباتية» والخطر المحتمل 
الدائم الذي تمثله الأمراض الجديدة؛ فعلم أمراض النبات يلقى اليوم أهمية اقتصادية كبيرة 
بكونه عنصراً أساسياً من عناصر المردودية في المنتجات الزراعية. 
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الفصل الثاني 


علامات وأعراض أمراض النبات 


515115 21101 55:11121]01125 01 212111 565 


تعتبر دراسة الأعراض والعلامات المرضية من الأمور المهمة جداً في عملية 
تشخيص المرض النباتي» وبالتالي تحديد الطرائق المناسبة لمكافحته» والحد من انتشاره. 


العلامات و«وع91: هي بنيات المسبب المرضي اللاجنسية أو الجنسية المتشكلة على 
أنسجة النبات المصابء والتي قد تظهر للعين المجردة» كمشيجة الفطرء وأبواغه. 
والأجسام الحجرية: والحوامل البوغية؛ والمطارح الفطرية....الخ» والتي يكفي فحص 
شكلها و لونها وتوزعها على النبات لتشخيص المرض. ومن أمثلتها: أمراض التفحم التي 
تظهر علامات الإصابة بها على شكل كتل تفحمية سوداء هي عبارة عن الأبواغ التيلية 
للفطر. وأمراض البياض الدقيقي التي تظهر علاماتها على شكل طبقة دقيقية بيضاء من 
مشيجة وأبواغ الفطر على سطح الأنسجة المصابة. وتميّز أمراض الصدأ من خلال 
مشاهدة بثرات بارزة» تشبه بلونها صدأ الحديد» على سطح النبات المصابء وهي عبارة 
عن أبواغ الفطر. 


الأعراض 53127601115: هي مجمل التغيرات التي تطرأ على النبات المصاب مقارنة 
مع الشكل الظاهرى' الطبيعي نال التخير هي لزن النشي النناتي المضياف» ازا التغير في 
شكله أو قوامه. وتختلف الأعراض باختلاف المسبب المرضيء ونوع النبات» ودرجة 
التفاعل بينهماء والظروف البيئية المحيطة. 
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وغالباً ما تعتبر اللحظة التي تظهر فيها الأعراض كبداية للمرضء بينما يبدأ 
المرض في الحقيقة منذ اللحظة التي تصاب فيها الخلية الأولى في النبات» ولكن لا يصبح 
جلياً إلا بعد ظهور ردود فعل النبات على شكل أعراض ظاهرية» وتدعى الفترة الفاصلة 
بين هاتين المرحلتين بفترة الحضانة 761100 120115301015. ويمكن الكشف عن المرض 
مبكراً قبل ظهور الأعراض عندما تستخدم تقانات مناسبة لذلك؛ فمفهوم المرض المعتمد 
على الأعراض هو نسبيء ومرتبط بالمعايير المستخدمة في الكشف عنه. 

وفي بعض الحالات قد لا تظهر الأعراض على الرغم من أن النسيج النباتي يكون 
مصاباً. ويجب التمييز هنا بين حالة السكون أو الكمون للكائن الممرض داخل النسيج 
النباتي المصابء والتي تسمح بنقل المرض من موسم إلى آخرء دون أن تبدي هذه 
الأعضاء النباتية أية أعراض ظاهرية: كما هي الحال في التفحم السائب في الحبوبء إذ 
إن الفطر يوجد داخل البذور على شكل مشيجة ساكنة دون وجود أية أعراض مرضية؛ 
وبين حالة التقنّع ع8ف81251»: إذ إن الأعراض تكون غائبة في بعض الظروف (درجة 
الحرارة» التغذية» مرحلة نمو النبات».......الخ)» ولكنها تظهر في ظروف أخرى. 

كما يمكن التمييز أيضاً بين الأعراض الأولية 05رم]م59802 هدم » والتي تمثل 
مجمل التغيرات الملاحظة على النبات نتيجة الفعل أو التأثير الأولي للعامل الممرض. 
والأعراض الثانوية 15:زم)مدطلاة /5600203359» التي تظهر نتيجة للأولى» ومثال ذلك 
تنكرز الجذور الناتج عن الإصابة بطفيل من ساكنات التربة (أعراض أولية)» والتي 
تؤدي إلى ذبول النبات (أعراض تانوبة). كما يشار أيضاً إلى الأعراض التي تظهر نتيجة 
حدوث الإصابة الأولية على نبات سليم بالأعراض الأولية» بينما الأعراض التي تظهر 
على نباتات تنمو اعتباراً من أعضاء نباتية (أبصال» درنات؛ بذورء....الخ) مصابة سابقاً 
هي أعراض ثانوية. 

وعندما تظهر الأعراض على أماكن محددة من النبات تدعى بالأعراض الموضعية 
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5 1,0021» مثل أعراض التبقع» والتفاف الأوراق» وموت أطراف النبات» 
وعفن الثمارء وظهور أورام على الساق والجذور ....الخ. بينما الأعراض الجهازية 
5 53:561111 فإنها تظهر على النبات بكامله:؛ إذ إن المسبب ينتقل عادة 
بالأوعية الناقلة مسبباً اصفراراً عاماء ذبولاآً» تقزماً...الخ. 


وسوف نستعرض فيما يلي أهم الأعراض التي تظهر على النباتات المصابة» وذلك 
حسب طبيعتها من جهة» وحسب العضو المصاب (سوقء أوراقء أزهارء ...الخ) من 


جهة أخرى. 


أولاً: أعراض التغير في اللون 120011220101 0101© (10:2)1002مءوز) 

تظهر أعراض التغير في اللون على الأوراق بشكل خاصء ولكن يمكن أن تظهر 
أيضاً على الثمار والسوق والأزهار والجذورء وذلك نتيجة حدوث خلل في تكوين 
الصبغات في النبات تحت تأثير مسبب مرضي ماء أو نتيجة نقص في بعض العناصر 
الغذائية» أو لأسباب أخرى مختلفة. وتشمل أعراض التغير في اللون: 


1[ - الشحوب اليخضوري 01101:0515) 01 13:110515م1010اء 0م119 


تشير هذه المصطلحات لنقص في الصبغات الخضراء (اليخضور).» والذي يترجم 
على شكل شحوب في لون الأوراق» إذ يتحول اللون الأخضر للنبات الى اللون الأخضر 
الفاتح أو الشاحب. وعند غياب الصبغات الخضراء بشكل كامل» يحصل بشكل عام 
اصفرار للأنسجة النباتية (97611015) ناتج عن تكششف ألوان الصبغات الصفراء 
(الكاروتينات والكزانتوفيل). ويأخذ الشحوب اليخضوري درجات مختلفة حسب السبب 
الذي أدى إلى ظهوره (نقص الآزوتء نقص الحديدء أو نتيجة إصابة فيروسية )! 
وقد يظهر الشحوب أحيانا في الأعصاب فقطء أو يظهر على النصل بين الأعصاب. 
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2 الابيضاض 41111115111 

تتصف هذه الظاهرة بغياب كل أنواع الصبغات الموجودة في النبات» مما يؤدي إلى 
تحول اللون الأخضر إلى الأبيض تماماً. و يمكن أن يكون الابيضاض من منشأ وراثي» 
أو من منشأ خارجي (مبيدات الأعشاب التي تؤثر على الصبغات الخضراء). وقد يظهر 
على النبات بكامله» أو على جزء منه فقط. 


3 - الاحمرار 41161203:211056/ 

وهو ظهور ألوان الصبغات الحمراء البنفسجية إما نتيجة لتدهور الصبغات 
الخضراء الذي يسمح ببروز لون الصبغات الحمراء (الأنثوسيانين) الموجودة بشكل 
طبيعي في النبات؛ أو بسبب إنتاج الصبغات الحمراء بشكل غير طبيعي نتيجة لإصابة 


مرضية. 
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4 - زيادة شدة اللون الأخضر 5:110515امر61»1101:0م119 


وهو زيادة في كثافة اللون الأخضر للأنسجة النباتية» مما يضفي عليها مظهراً 


مزرقاً. وتظهر هذه الأعراض عادة في حالة نقص الفوسفورء أو زيادة الأزوت. 


5- التبرقش ح1/105231 
تتصف هذه الأعراض بتناوب مساحات خضراء مع مساحات شاحبة أو صفراء. 


وتعتبر أعراض التبرقش كدلالة أولية على إصابة النبات بمرض فيروسي. 


6 - الإسمرار 1/1©121:0515 
تشكل مركبات داكنة اللون نتيجة تراكم الميلانين» والتي تنتج عادة عن فعل 
مرضي. و يبدو أن اسمرار الأنسجة يعزى غالبا لفعل أنزيمات الأوكسيداز على 
المركبات الفينولية. 
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7- الاخضرار ©©71711:250611 


وهو عبارة عن بقاء الأجزاء الزهرية خضراء اللون» بينما هي ملونة في النبات 
الطبيعي. وتترافق هذه الظاهرة غالباً مع تشوهات شكلية للأعضاء الزهرية مؤدية إلى 
التورق /203/11003. 


ثانياً - أعراض الذبول 777116 

تتمثل أعراض الذبول في ارتخاء وتدلي الأعضاء النباتية الغضة كالأوراق 
وأعناقها والسوق الفتية. وقد تختلف أعراض الذبول في الأعضاء النباتية المتخشبة»: كما 
هي الحال في ذبول الأشجار مثلاً. و تتجلى بشكل أساسي في اصفرار وجفاف وسقوط 
الأوراق» وموت الأفرع بما تحمل من أوراق وأزهار وثمار لعدم وصول النسغ إليها 
نتيجة انسداد الأوعية الناقلة جزئياً أو كليآء وقد تؤدي في النهاية إلى موت النبات بالكامل. 

ينتج الذبول عن عجز مائيء؛ أو عن تعطل وظيفة النقل عند الخشبء مما يؤدي 
لحدوث خلل في التوازن المائي. فقد تكون أسباب الذبول فيزيولوجية 283/5101081021 
1 وهو الذبول الذي يحصل نتيجة نقص أو عدم توفر الماء اللازم للنبات في التربة؛ 
لذلك تحدث حالة من الذبول المؤقت»؛ ولكن يمكن للنبات أن يستعيد حيويته ونضارته من 
جديد عند توفر الماء في الوقت المناسب. أما إذا استمرت حالة نقص الماء أو انعدامه فإن 
الذبول المؤقت يتحول الى ذبول دائم؛ وبالتالي موت النبات. ويمكن أن يحدث الذبول 
نتيجة الإصابة بطفيليات جذرية كالأعفان التي تصيب الجذورء أو وعائية كفطريات 
الذبول الوعائي التي تدخل عن طريق الجذورء وتستقر في الخشب مؤدية إلى انسداد 
الأوعية جزئياً أو كلياء مما يعرقل وصول الماء والعناصر المعدنية للأجزاء العلوية من 
النبات. و يمكن أن يكون الذبول مفاجئاً أو تدريجياً. 
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ثالثاً - أعراض التنكرز أو التموت الموضعي 210515 1,021 (ع7160105 ) 

التنكرز هو تموت الأنسجة والخلايا تحت تأثير الإصابة بالطفيل. ويظهر التنكرز 
عادة على مساحة محددة» ولكنه يمكن أن ينتشر أحياناً ليشمل العضو النباتي بكامله؛ أو 
حتى مجموعة من الأعضاءء أو قد يعم أيضاً النبات بكامله. فعلى الأوراق يلاحظ وجود 
بقع أو لطخ متنكرزة: أو تنكرز أعصاب الورقة. وتبدي السوق أحياناً تنكرزاً قمياً 
(الموت التراجعي أو الطرفي)» وتنكرز اللحاء (تقرح)» أو تنكرز النسج الناقلة (أعراض 
داخلية). وتظهر الجذور المتنكرزة غالباً بلون أسمر أو مسود»ء وتؤدي إلى فقد في إنتباج 
النبات وذبوله. والطفيليات التي تؤدي إلى موت أو قتل الأنسجة النباتية هي عادة من غير 
حتميات التطفل من الفطريات والبكتيريا. أما الكائنات إجبارية التطفل كالفيروسات 
وفطريات الصدأ والبياض الزغبي والدقيقيء فإنها لا تدمر النسيج النباتي» وبالتالي لا 
تدخل أعراضها ضمن هذه المجموعة. ومن أهم أشكال التنكرز: 


1- اللفحة 1:6ع1311: وهي الموت المفاجئ لأجزاء من النبات بأكملها كالسوق والأفرع 
بما تحمله من أزهار وأوراق وثمارء وتلونها باللون البني الداكن دون أن تسقطء وتشبه 
بذلك الأعراض التي تظهر على النبات بعد ساعات من تعرضه لحرارة اللهب عند إشعال 
النار بقربه. وتنجم اللفحة عن الإصابة بفطريات أو بكتيريا سريعة التكاثر كاللفحة 
النارية» ولفحة المونيليا على الأشجار المثمرة. 


2 الذبول الطري أو سقوط البادرات 0141-ع1221127111: تحلل موضعي للنسيج النباتي 
قرب سطح التربة نتيجة الإصابة ببعض المسببات المرضية الموجودة في التربة مثل 
أنواع الفطر .مم5 11111112( و .مم5 2/712010116» وتظهر الأنسجة المصابة 
رخوة. مائية القوام» بنية إلى سوداء اللون» مما يؤدي إلى انحناء البادرات وسقوطها على 
التربة. 
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3 - الانثراكنوز 41261126205: ويعني الاسودادء وتظهر أعراضه النموذجية على 
شكل بقع أو لطخ ميتة» بنية الى سوداء اللون» منخفضة قليلا عن سطح النسيج النباتي» 
وذاك خواف موتفطة طيلة: عما فى ميركل انازاكنوو القاصولتاء :والبناة لاع المتسيي هع 
الفطر .م5 :001110171171/1). ويظهر على أجزاء النبات المختلفة (الثمار» و البذورء 
والأوراق» والسوق). 

وسوف نأتي على ذكر أشكال التنكرز الأخرى (الموت التراجعيء التبقع» 
التلطخ» .....الخ) عند الحديث عن الأعراض التي تظهر على كل عضو نباتي على حدا. 


رابعاً - أعراض التعفن 1204 
تُسبق الأعفان بموت الأنسجة النباتية» وتحللها تحت تأثير الأنزيمات التي يفرزها 
المسبب المرضيء وخاصة الأنزيمات المحللة للبكتين والسيللوزء مما يؤدي إلى تحلل 
الجدر الخلوية للنسيج النباتي» وخروج العصارة الخلوية إلى المسافات البينية» وبالتالي 
موت الخلاياء وتفقد الأنسجة النباتية قوامهاء وتصبح مكاناً مناسباً لغزو كائنات ثانوية 
أخرىء خاصة البكتيريا والفطريات. 
ويشاهد العفن عادة على الثمار والدرنات والأبصالء و أحياناً على الجذور والسوق. 
و كثيراً ما يرافق التعفن روائح تخمر. وقد يأخذ العفن لوناً مميزاً هو لون مشيجة وأبواغ 
الفطر المسبب. لذلك تسمى غالباً الأعفان بألوانها (عفن أزرق» عفن رماديء عفن 


أخضرء عفن بني» وعفن أبيض). ويمكن تمييز نوعين من الأعفان: 


العفن الطري (الرخو) غ70 5046: وهو التحلل الكامل لأنسجة النبات من قبل المسبب 
المرضيء حيث تتجمع العصارة النباتية بشكل مواد سائلة» ويصبح قوام النسيج النباتي 
رخواً وهلامياًء ومن هنا أتت تسميته بالعفن الرخو أو الطريء ويكون أحياناً مصحوباً 
ياتكنة فرييعة تويقة انشنينا كفن الفوافه والفشيووات المكسين غير اللطسيق 


510101111 كلام 1/110. 
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العفن الجاف 106 /1(13: لا يأخذ هذا النوع من العفن القوام المائي أو الرخو. ويمكن أن 
يتحول العفن الطري الى جاف إذا ما تعرض لدرجات حرارة عالية» ورطوبة نسبية 

وقد تتعفن الجذور بفعل بعض المسببات المرضية؛ مما يؤدي إلى حدوث خلل في 
وظائفهاء وبالتالي اصفرار وذبول النباتات. ومن أمثلتها مرض تعفن جذور الشوندر 
السكريء. وتعفن الجذور المتسبب عن الفطر م7611 477111/4770. وقد تتعفن الأزهار 
أيضاً كما في تعفن أزهار العصفر الذي يسببه الفطر .م 8017:115. 

ويعد التحنط 111111111110210 عرض لاحق لتعفن الثمار» حيث تجف الثمرة 
المتعفنة وتضمرء وتبقى عالقة على النبات» أو تسقط على الأرضء وتسمى المحنطة أو 
المومياء /2/111:1123. وتكون المحنطة حاوية عادة على بنيات مسبب العفن كالمشيجة 
الساكنة أو الأجسام الحجرية . 


خامساً - الأعراض الناجمة عن انخفاض معدل نمو الأنسجة 
إن ظهور هذه الأعراض ينتج عن إصابة النبات ببعض المسببات المرضية التي 
تؤثر في الانقسام الخلوي» وتكوين الأنسجة بصورة طبيعية» مما يؤدي إلى ظهور نوع 


من التشوه أو القصور في نمو النبات» ومن هذه الأعراض: 


1. التقزم 123821:©55 (272215122): وهو عدم بلوغ النبات أو بعض أعضائه حجمها 
الطبيعي. ويحدث ذلك نتيجة لصغر حجم الخلايا /[:1م119000» وقلة أو توقف انقسامها 
8 لذلك تكون العقد فيها متقاربة نسبياً إذا ما قورنت بالنباتات السليمة من 
حَيت الارتفاع:كما فى مرطن التفحم التقزميءفي القسح المثنمبب عق عض سلالات 
الفطر :0071101 711/6116. ولكن غالباً ما يكون التقزم ناجماً عن الإصابة 
بالأمراض الفيروسية مثل فيروس التقزم في الشعير (/5105) او 11017ء7 821416 
210173117115 أو الفيتوبلاسمية والوراثية. 
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2. التورد ع1905640112: ويحدث نتيجة قصر في طول سلاميات الأغصان والفروع 
وتقاربها بسبب توقف خلاياها عن الاستطالة الطبيعية» حيث تتجمع الأوراق الموجودة 
على السلاميات بشكل متقارب» فتظهر كالزهرة كما في مرض تورد الأوراق في الخوخ 
الذي يسببه فيروس تورد الخوخ (2]217 ) او كنتكذ/ا عناء105 طعوءط2 . 


سادساً - الأعراض الناجمة عن زيادة في معدل نمو الأنسجة 

تبدو الأعراض معاكسة للحالة السابقة» حيث يحدث انقسام سريع وغير منتظم في 
خلايا النسيج النباتي» فيزداد عددها 12512م61م117» ويتضخم حجمها 13م61]0م1197» 
نتيجة إصابة النبات ببعض المسببات المرضية التي تعمل على تحفيز خلايا أنسجة النبات 
على الزيادة غير الطبيعية» مما يؤدي الى ظهور نمو غير طبيعي على النبات» ومن هذه 
الأعراض: 
1. تجعد الأوراق 131') 1,©34: تحدث زيادة في نمو سطح واحد من الورقة دون 
الآخرء حيث تتجعد الأوراق وتلتوي في أشكال غير منتظمة»؛ ويرافق التجعد عادة تغلظ 
أو تسمك غير منتظم في نسيج الورقة» كما هي الحال في مرض تجعد أوراق الدراق 
واللوز المتسبب عن الفطر 02/017:0715 0721111110 7. 


2. التفلن «5912161122010: يحدث إنتاج غير طبيعي من الفلين على مستوى اللحاء» أو 
على مستوى الثمارء وذلك نتيجة لإصابات طفيلية» أو لأسباب فيزيولوجية. ويمكن أن 
نميز حالتين من التفلن: 

- الجرب 01ع5: وهو تفلن سطحي غير طبيعي في خلايا النبات يؤدي فيما بعد إلى 
تخشن سطح الثمرة أو الدرنة» وتشققه في موضع الإصابة. وينشأ عادة من نمو زائد» 
وغير طبيعي للأنسجة السطحية للأوراق أو الثمار أو الدرنات. ومن أمثلته مرض جرب 


التفاح الذي يسببه الفطر 17712060114115 :1/61111/710. 
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القشب ]1801556 : وهو تفلن خلايا البشرة في الثمار نتيجة إصابتها بطفيلبات سطحية 


كالبياض الدقيقي» أو حساسيتها للمبيدات» أو تعرضها لظروف جوية غير مناسبة. ويكون 
تفلن القشب أقل عمقاً و تشققاً من تفلن الجرب. 


3. الاستطالة 1710252110: وهي زيادة غير طبيعية في طول خلايا الأنسجة المصابة 
نقارقة جع الكلايا الطبيعية: والني تؤديئ جنؤرها الى اينتطالة السلاميات بين العقد 
والساق بصورة غير طبيعية» وتعزى هذه الأعراض إلى هرمون الجبريلين الذي يفرزه 
المسبب المرضيء فيحفز خلايا النبات على الاستطالة. 


4. التدرن 1"31201: وهو عبارة عن تضخم غير طبيعيء أو انتفاخات موضعية على 
أجَوَاة:النثات المضاب: .وتنشا القدزناتك نكيجة الاتقسام العشؤاتي للخلايا؛ أوانتيجة ازدياد 
أحجامها بصورة غير طبيعية أو كليهما معاً. فقد يحدث المسبب المرضي تحوراً وراثياً 
في الخلية النباتية» مما يؤدي إلى انقسامها بشكل عشوائي متحولة إلى خلية سرطانية» كما 
هي الحال في مرض التدرن التاجي 8211 010178 الذي تسببه البكتيريا 
15 11111 وقد يفرز المسبب المرضي مواد ذات طبيعة 
أوكسينية تحرض الخلايا على النمو الزائد كما هي الحال في مرض سل الزيتون 
البكتيري» وفي مرض تعقد الجذور الذي تسببه النيماتودا .م5 146101009(716. ومن 
أمثلة الفطريات المسببة للتدرنات الفطر 7:»:05 0ع1751114 المسبب لمرض التفحم 
القداتم على اللذرة العمنة راع توكالك سرض متروطان النطاك] المكنيت عدن الفطكز 


1101110110 
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التغيرات التي تطرأ على السوق والفروع والجذور 


5 21101 151155 وكطلاء]51 01 05100111211011 


1. مكنسة العفريت :7100 - 7514165: وهي عبارة عن شكل من أشكال التفرع 
الغزير في الأشجارء والناتج عن تحريض غير طبيعي للعديد من البراعم الجانبية» التي 
تنشط وتعطي فروعاً عديدة متوازية وضعيفة» ذات سلاميات قصيرة» وأوراق صغيرة 
ومشوهة غالباًء لتأخذ بذلك شكل أشبه بالمكنسة. وهي من أعراض الإصابة ببعض 
الأمراض الفطرية مثل مكنسة العفريت على الكرز (الشكل 1 - 22)» أو الفيتوبلاسمية 
مث اضبف زان الذراق. 


2. الخشب اللين أو الطري: يمكن لسوق الأشجار أن تبدي نقصاً في الصلابة» نتيجة 
نقص في التخشب. وتنشأ هذه الأعراض بشكل خاص عن الإصابة بالفيتوبلاسما 
8 الالخشب الكاوتشوكي أو المطاطي). كما يمكن أن تؤدي الإصابة 
بالبياض الزغبي على الكرمة إلى ضعف في تكوين الخشبين في الطرود الفتية. 


3 . التقرح 1»1ج"): وهو موت موضعي للأنسجة المعمرة من خشب ولحاء على 
فروع وسوق وجذور النباتات الخشبية. ويوجد الكائن الحي في صراع دائم مع النسيج 
النباتي الذي يحاول إقفال القرحة بأنسجة يولدها الكامبيوم المجاور للنسيج الميت» إذ تحاط 
متطفة الققريس يتتفيت السام :ليقي :راتكه هذا المططلع لازم يكاز قله أكذر مولن 
سنت القوت لدو شيعي فى لناب لعفاف لمشو والوق اسان تمد سوا 


4. التفلطح 1"2518310: يتحول مقطع الفرع من الدائري أو المضلع إلى المطاول 
(الشكل 1 - 2). ويرافق ذلك عادة تشوهات أخرى مثل التلولب 11211550م5. وهو من 
أعراض الأمراض البكتيرية أو الفيتوبلاسمية أو الوراثية. 
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5. الموت الطرفي أو الموت التراجعي ]7361 1316: هو الموت التدريجي للفروع 
والأغصان بدءاً من قممها باتجاه الأسفل» ومن هنا أتت تسميتها بالموت التراجعي. 


6. الجذر الشعري 7006 119137: حيث تتشكل جذور غزيرة التفرع ورفيعة جداًء كما 
في مرض الجذر الشعري البكتيري. 


التغيرات التي تطرأ على الأوراق و1625 01 7100111220101 


1. التبقع ع5704112: ظهور بقع ميتة محددة الشكل والمساحة. وقد تختلشف صفات 
البقعة باختلاف نوع النبات المصابء والظروف البيئية» والعامل المسبب؛ لذلك تعد 
صفات البقعة عرضاً تشخيصياً مهماً في بعض الأمراض. وتنتج معظم التبقعات عن 
الإصابة بفطريات زقية أو ناقصة. كما تظهر أعراض التبقعات على الثمار أيضاً. 


2. التثقب الخردقي 591206-12016: شكل من أشكال التبقعات التي تصيب الأوراق؛ حبب* 
يسقط النسيج الميت في وسط البقعة تاركاً مكانه ثقوباً دائرية إلى حد ما. ومن أمثلتها تثققب 


أوراق الخوخ الذي يسببه الفطر [[20/زترء«رءط 777ا©001371. 


3. التلطخ [ع18104: عرض شبيه بالتبقع» ولكن المنطقة الميتة تكون غير محددة في 


المساحة والشكل. كما في مرض التلطخ البقعي في الشعير الذي يسببه الفطر 


120110111111111 1 


4. التخطط ع[511:62: وهو موت الأنسجة بشكل أشرطة: أو بقع طولية وضيقة تمتد بين 
العروق؛ ثم تتحد مع بعضها بعضاً لتشمل مساحة واسعة من سطح الورقة» وقد تصل إلى 
الغمد. 


32 


5. تشوهات مختلفة: يمكن أن يتجزأ نصل الأوراق البسيطة,. أو يزداد عدد الوريقات 
في الأوراق المركبة» أو أيضاً زيادة غير طبيعية بالعدد الكلي للأوراق» ويطلق على هذه 
الأعراض المصطلح '2013/013/1139. وهي مرتبطة باضطرابات فيزيولوجية أو بإصابات 
طفيلية. كما يمكن للأوراق أن تأخذ شكلاً خيطياً (اختزال لنصل الورقة)» أو التفافهاء 
وذلك نتيجة إصابات طفيلية» أو عوامل خارجية. 


التغيرات التي تطرأ على الأزهار ومرع11057 014 71001412211012 


التورق 81711003: يقصد به تورق الزهرة حيث تحاط بوريقات خضراء بدلاً من 
التويجات. والتورق يعتبر عرضاً شائعاً في بعض الأمراض الفيتوبلاسمية مثل مرض 
ستولبور البندورة (الشكل 1 - 2). 


ومن التغيرات الأخرى غير الطبيعية التي تشاهد على النباتات: 

الإفراز أو الارتشاح :10110214101: إن ارتشاح الماء أو النسغ من سطح الأوراق هي 
ظاهرة طبيعية. ومع ذلك» هناك بعض الحالات التي يعتبر فيها التغير في كميتها أو 
طبيعتها ظاهرة مرضية. 


اضطرابات التمثيل الغذائي 21661201025 21614210115113: يؤدي بطء حركة النسغ 
الكامل في الأوعية اللحائية إلى اضطرابات في تمثيل السكريات: والبروتينات؛ 
والهرمونات؛ وكذلك عمليات الأكسدة والإرجاع. فتصبح الأوراق سميكة» سهلة الكسر» 
غنية بالنشاء» ويظهر عليها بشكل عام أعراض اصفرار و / أو احمرار. 


33 


التصمغ 2131111110515): وهو الإفراز غير الطبيعي للمادة الصمغية. وتجدر الإشارة إلى 
أن بعض النباتات -- كأشجار اللوزيات - تفرز الصمغ بصورة طبيعية» ولكن هذا الإفراز 
يزداد كثيراً عند إصابتها بالحشرات»ء أو بالفطريات مثل مرض تصمغ أشجار الحمضيات 
المتسبب عن الفطر 11707/11/:07:0 271:107/117107:0. وقد يكون التصمغ ناتجاً عن 
أسباب أخرى غير طفيلية مثل طبيعة التربة» وارتفاع مستوى الماء الأرضي. 


تغيرات داخلية 110011112201011 12:61:21 


أولاً - أعراض لا مجهرية (ترى بالعين المجردة) 5522010125 ©1/12©1:05©01 

عاجوا نقط ع ف .غضيو عصدان :سكن بافعطة وحره أعراضن التموان» اذ 
تنكرزء أو تعفن في أنسجته الداخلية. وقد تظهر مثل هذه الأعراض في السوقء والفروع؛ 
والجذورء والأبصالء والبذورء والدرنات»ء والثمار اللحمية .....الخ. فعلى سبيل المثال؛ 
يبيّن المقطع العرضي في الساق أو الفروع أو الجذور لنباتات مصابة بالذبول الوعائي؛ 
وجود تغيرات لونية في الأوعية الناقلة» إذ تظهر مساحات نسيجية بلون بني» وتكون 
متصلة أو منفصلة (الشكل 1 - 2). 


ثانياً - أعراض مجهرية 0135) م592 عذزمرم »11105 

1. التيلوزات 171105©5: وهي اندفاعات حويصلية داخل أوعية الزيلم؛ تكونها الخلايا 
البرانشيمية الحية المجاورة لها. فإذا كانت التيلوزات كثيرة العددء وذات أحجام كبيرة» 
يمكن أن تؤدي إلى انسداد الأوعية الناقلة. ويرتبط تشكل التيلوزات عادة بإصابة النبات 


بأمراض الذبول الوعائي. 


2. الكالوز ©091105): هو سكر مؤلف من العديد من وحدات الغليكوز. ويتوضع في 
الأوعية الغربالية بشكل طبيعي ومنتظم, إذ يغلف الخلايا اللحائية من الداخل. ويمكن 
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الكشف عنه بالمجهر الضوئي بعد التلوين باستخدام أزرق الريزورسين 1512موع12 
عناامء أو أزرق الأنيلين عاط عمذانمح. يزداد توضع الكالوز مع تقدم الخلايا بالعمر» 
إلا أن توضعه يمكن أن يزداد بشكل غير طبيعي في حالة بعض الأمراضء مما يؤدي 
إلى تضيق الثقوبء. وإعاقة حركة النسغ. 


الشكل 1 - 2: بعض الأعراض التي تظهر على النباتات نتيجة لإصابة مرضية. () مكنسة العفريت. (8) التورق 
على أزهار الفصة. (0) تفلطح الأفرع. ((1) أعراض داخلية» إذ يبين المقطع العرضي في ساق الموز تلون 
الأوعية الناقلة باللون البني الداكن أو المسود نتيجة الإصابة بالذبول الوعائي المتسبب عن الفطر 171:50411071 
© .5 .1 02075[701:1111. 
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الجاب الشافي 


مه 


الفطريات كمسببات لأمراض النبات 
دوا 01 21155 ) 25 1عن"] ع1 


11565 
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الفصل الأول 
تركيب جسم الفطريات وتعضياتها 


يتكقون جسم الفطر عند بعض الفطريات مثل الفطريات المخاطية 
(7213011376165) من كتلة هيولية (سيتوبلاسمية) عديدة النوى وبدون جدر خلوية 
تدعى بلاسموديوم (213515020011111). 

وقد يتكون جسم الفطر من خلية واحدة (1721061110131) ذات جدار خلوي حقيقي» 
ويصادف هذا النمط في بعض الفطريات التابعة لقسم الفطريات الحقيقية 0]2ع/101103 
مثل الخمائر. 

أما جسم الفطر في معظم الفطريات الحقيقية يتكون من خيوط فطرية يدعى كل 
منها 18م:113 (وجمعها ع2رام:119)» ومجموع هذه الخيوط الفطرية المكونة لجسم الفطر 
يعرف باسم المشرة 1521115 أو المشيجة 110ذ[ءعه:717 (وجمعها 12[ءعع:117). و يتألف 
الخيط الفطري من غلاف خارجيء وتجويف داخلي (1.1067) مملوء بالهيولى. وتنشأ 
الخيوط الفطرية عادة من إنبات الأبواغ وع:0م5 حيث تعطي أنبوبة إنبات واحدة أو أكثر 
(ع6طنا-ممء0)» والتي تنمو وتستطيل لتشكل خيوطاً فطرية. 


عند الفطريات الراقية» تصبح الخيوط الفطرية مقسمة بعدد قليل أو كبير من الجدر 
العرضية 2م56 (ومفردها 110م56) إلى خلايا. تحتوي الخلية الواحدة على نواة واحدة 
أو أكثر تبعاً لنوع الفطر ومرحلة تطوره. وللجدر الخلوية ثقوب (20165) تسمح بمرور 
وجريان الهيولى» ومكونات الخلية الأخرى من خلية إلى أخرى. 

وفي بعض الفطريات تكون الخيوط الفطرية غير مقسمة بحواجز عاة]امء5ى» 
حبك انح النشيحة بكلناي] تشكل حا ةاحرلاتة عير النوي» وقدضي جذه النينة فت 


الفطريات بالمدمجة الخلوية (مشيجة غير مقسمة ع1ع00620)) (الشكل 2 -1). 
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الشكل 2 -1: (4) جزء من خيط فطري غير مقسّم (ع0062003:1))» (8) جزء من خيط فطري مقسّم. 


تحتوي الفطريات الزقية وع]ءعء:757مع45 والدعامية وعاءه:8251010203 على 
خيوط فطرية مقسمة» بينما معظم الفطريات السوطية 212511801030001 تكون 
خيوطها الفطرية غير مقسمة بحواجزء وتتشكل الحواجز فيها فقط لفصل أعضاء التكاثر 
عن بقية المشيجة. 

وعندما يكون جسم الفطر مؤلفاً من خلية واحدة يمكن لهذه الخلية أن تتبرعم مرات 
متتالية لتعطي سلسلة من الخلايا البرعمية المرتبطة بعضها مع بعضء ولكنها سهلة 
الإنفصال لتشكيل ما يدعى بالمشيجة الكاذبة 11:1اة[ءعع:8561100115» وتصادف المشيجة 
الكاذبة بشكل خاص عند الخمائر» وتتمكن بعض الفطريات الخيطية مثل فطريات 
الميكورالس 7410013165 أن تأخذ شكل المشيجة الكاذبة بوجود تركيزات عالية من 
السكريات في الوسط الذي تنمو فيه. 


. التركيبات الجسمانية المتخصصة و5ع:11ا5)0 5012211 57601211260 
تكوّن المشيجة في دورة حياة بعض الفطريات تركيبات جسمانية متخصصة بأداء 


وظائف محددة» ومن هذه التركيبات: 
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1[ - أشباه الجذيرات أو الجذيرات الفطرية 1*1120105 

الجذيرات الفطرية هي عبارة عن تفرعات خيطية تشبه جذور النباتات تتكون في 
قاعدة المشيجة؛ أو في قاعدة الحامل البوغي 5001322101016 (الشكل 2- 2). 
تتخصص في تثبيت المشيجة على الوسطء وتقوم أيضاً بامتصاص الماء والعناصر 
المغذية. وتتصل عادة كل مجموعة من هذه الجذيرات مع المجموعات الأخرى مشكلة 
شبكة واسعة في الوسط بفضل الأرآد أو المدّادات الخيطية الفطرية الهوائية (5]01025) 
كما هي الحال عند الفطر .م5 125م0ج7077. وتنفرد الفطريات الدنيا (وعاعه 72/801137 و 
65 1/1010113) بتكوينهاء كما وقد تتشكل عند الأنواع المتطفلة والرمية الأخرى. 


انا 30 مم5 


8 محاخرة 35 )مم5 


610 2ط 


الشكل 2 - 2: جذيرات فطرية 2120105 متشكلة في قاعددة حوامل الأكياس البوغية 5وع101م01700810م5» 
ويصل بين كل مجموعتين من أشباه الجذور خيوط فطرية هوائية ( رئد أو مدادة) 5م5010 للفطر .م؟ كاممج12711 
على قطعة من الخبز. 


2 - الجذور الكاذبة أو السوق الثمرية شبه الجذرية 225نط:001ناء155 

قد تنمو أحيانا مشيجة بعض الفطريات على مصدر غذائي أو مواد مطمورة على 
مسافة قد تكون كبيرة أحياناً تحت سطح التربة. فمن أجل وصوله إلى سطح التربة لتشكيل 
أجسامه الثمرية» تتحد الخيوط الفطرية بعضها مع بعض لتشكل عاموداً أسطوانياً أو أكثر 
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له قوام صلبء ليحمل كل منها جسماً ثمرياً على مستوى سطح الأرض. 


ولو نظرنا لتوضع الجسم الثمريء نجد في الحقيقة أن الجذر الكاذب هو عبارة عن 
استمرار لساق الجسم الثمري شبيه بالجذر الوتدي حيث يقوم بتأمين الاتصال بين الجسم 
الثنمري ومصادر الغذاء الموجودة على عمق معين تحت سطح التربة (الشكل 2 - 3). 


الشكل 2 3: ثمرة دعامية للفطر 5ع :1217111107 
015 متشكلة على ساق شبه جذري 1001122اءو2 : 
نشأ من قرص للنمل الأبيض على مسافة 0.9 م تحت سطح التربة. ‏ 
(عن 741807 1971). 


3 - الجدائل أو الحبال الفطرية 5[م1*11201201 

تتجمع الخيوط الفطرية بعضها مع بعض لتكوين تركيب حبلي كضفائر مجدولة 
تشبه الجذور شكلاً» وتسهم في نشر الفطر إلى مسافات بعيدة عن منشئه؛ و توسيع دائرة 
انتشاره (الشكل 2 - 4). وقد تتشكل الريزومورفات في التربة أو تحت قلف الأشجار كما 
في الفطر 716112 47771111270 إذ إن هذا الفطر يتمكن من العيش لعدة عقود على 
الأخشاب الضخمة بصورة رمية» ومن هذا المصدر الغذائي الكبير ينتشر ليهاجم العوائل 
الحية بواسطة الجدائل الفطرية 15م11201701 التي تنمو وتمتد عبر التربة لتلامس 
جذور النباتات السليمة. وتستطيع الجدائل الفطرية أن تنمو في الطبقات السطحية من 
التربة لمسافة تزيد عن ثلاثة أمتار» وتخترق الجذور بفعل الضغط الميكانيكي من جهة؛ 
والفعل الأنزيمي من جهة أخرى. 
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الشكل 2 -4: الجدائل الفطرية 5جام1:51201201 للفطر 
110710 تحت القلف على جذع شجرة 


4 الأجسام الحجرية (المتحجرات) 51610018 (مفردها 31ج5016:0) 

تنشأ الأجسام الحجرية من تجمع الخيوط الفطرية» وتشابكها بعضها مع بعض 
بتراص شديد» وحباكة نسيجية دقيقة تشبه النسيج البرانشيمي عند النباتات الراقية» مكوّنة 
كتلآً خيطية (9]012368) مختلفة الأشكال والأحجام تنفصل عن الوسط الذي تتكون عليه 
وتصبح مستقلة تمامأ» وهي ذات قوام صلب ولون داكن وغالباً ما تكون سوداء (الشكل 2 
-65). 

وتعد الأجسام الحجرية وسيلة من وسائل التكاثر والانتشار عند الفطريات» وهي 
قادرة على مقاومة الظروف غير المناسبة. وتختلف قدرة الأجسام الحجرية على 
الاستمرار في الحياة باختلاف الفطر المكوّن لها من عدة شهور إلى عدة سنوات. وإذا 
وجد الجسم الحجري في ظروف غنذائية وبيئية مناسبة» فإنه ينبت ليعيد دورة حياة الفطر 


من جديد. 
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5 الأجسام الحجرية الكاذبة 256100501610012 ومفردها 0011 :52561005161 
الأجسام الحجرية الكاذبة عبارة عن خليط بنيوي من خيوط الفطرء ومواد هشة 
أخرى كالرمل والطينء أو بقايا نباتية مختلفة المنشأ. لذا فإنها تختلف عن الأجسام 
الحجرية بأنها ليست مكوّنة بصورة نقية من مواد فطرية. والشكل الأكثر شيوعاً من 
الأجسام الحجرية الكاذبة» والتي تمتاز الرميات بمقدرتها على تشكيل مثل هذه الأجسام» 
تتكوّن من تربة رملية مجبولة مع مشيجة الفطرء وتصادف تحت سطح التربة في قاعدة 
أشكال مختلفة من الأجسام الثمرية للفطريات الراقية. كما تعتبر المحنطات 
9 أجسام حجرية كاذبة» إذ إنها تتكون من بنيات الفطر المختلطة مع بقايا 
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أنسجة الثمرة الجافة» كما هي الحال في المحنطات المتشكلة بعد إصابة ثمار التفاح و 
اللوزيات بمرض العفن البني المتسبب عن الفطر .م5 110711117306 حيث يمكنها أن 
تعطي ثماراً فطرية عند توفر الظروف المناسبة (الشكل 2 - 6). 


الشكل 2 - 6: جسم حجري كاذب 1110ا10ء1ء1005اء5ط 
للفطر 051147110105 وموررزمم إذ يلاحظ وجود ثمرة 
دعامية متشكلة عليه فوق سطح التربة (عن 181.801 » 
ل" 


6 - الوسائد أو المطارح الفطرية 511011212 

يستخدم مصطلح الوسادة الفطرية (ستروما) للإشارة إلى الأنسجة المكوّنة من 
خيوط فطرية متشابكة ومتراصة»؛ وتتكوّن عادة تحت أو على سطح العائل (الشكل 2 - 
7 وتأخذ أشكالاً مختلفة فقد تكون على شكل قشور منتظمة أو أجسام كروية أو بيضوية 
مختلفة الأبعاد والألوان» وتعتبر الستروما مرحلة من مراحل تكوين الاثمارات الفطرية» 
إذ قد يطرأ عليها تمايز يؤدي إلى تكوين فراغ في مركزها يتحول إلى طبقة خصيبة 
تعطي الأبواغ ليتشكل بذلك البكنيد أو الوعاء البكنيدي (01011070ع99إ2)» أو إلى أجسام 
حجرية نظراً لأنها تعطي عند الإنبات أجساماً ثمرية» أو تتمايز الستروما لتكوين الكويمة 


الكونيدية (1105تا/كاءععه). 
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الشكل 2 - 7: وسائد فطرية للفطر ©8711 5717/06 » ويبيّن الشكل اليساري تضاريسها السطحية. 

7 أعضاء الالتصاق 501:12ووع1مم 4 (مفردها سد ة"رهووء :مم4 ) 

أعضاء الالتصاق عبارة عن انتفاخات مفلطحة بسيطة أو مفصصة تتشكل عند 
التصاق أنابيب الإنبات بسطح صلب أو بقشيرة أوراق النبات» وتكون أحياناً محاطة بمادة 
لزجة تعزز عملية الالتصاق. تتشكل أعضاء الالتصاق في بعض الفطريات المتطفلة مثل 
الفطريات المسببة لأمراض البياض الدقيقي (52165م18951)» أو قد تتشكل أيضاً في 
أنواع أخرى من الفطريات التي تنمو على سطوح صلبة أخرى كالزجاج مثلاً. 

تساعد هذه الأعضاء على تثبيت الفطر على سطح العائل أو على السطوح الصلبة 
الأخرى التي ينمو عليهاء ويخرج من وسطه نتوء شوكي بشكل الدبوس يسهل اختراق 
الفطر لأنسجة العائلك (الشكل 2 - 8). 


8 الممصات 120560112 (مفردها دررن1ره)5ن د11 ): 
ترسل خيوط الفطريات المتطفلة أعضاء دقيقة تدعى الممصات داخل خلايا النبات 
تؤمن امتصاص الماء والمواد الغذائية» و تتشكل هذه الممصات إما من الخيوط بين 
الخلوية أو من أعضاء الالتصاق 16550112مم8, بعد حدوث الاختراق» أو من خيوط 
خارجية على سطح النبات. 
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خيوط الفطر متفرعة في المسافات البينية 


الشكل 2 - 8: أعضاء الالتصاق 16550113م65, التي تتشكل عند ملامسة أنبوبة الإنبات لسطح الورقة. 


تتشكل الممصات عند الفطريات المتطفلة على النبات» وبشكل خاص عند فطريات 
الصدأ 1716012165؛ وفطريات البياض الدقيقي و1216م1713/51» وفطريات البياض 
الزغبي 26701205018165. وتأخذ الممصات أشكالاً وأبعاداً مختلفة جداً» فقد تكون 
كروية أو بيضاوية أو مفصصة أو متفرعة (الشكل 2 - 9)» ويمكن أن نجد العديد منها 

وقد رست الممصات بشكل خاص عند فطريات البياض الدقيقي والبياض الزغبي» 
وقد تبيّن أن هيولى خلايا النبات المضيف ليست مُخترقة بالممصات ولكنها غالباً مُنغمدة» 
حيث أن الممصات تكون محاطة بطبقة من الكالوز تدعىع:122)1 02115601121 12» 
والتي تكون بدورها محاطة أيضاً بالغلاف الهيولي لخلايا البشرة بحيث تمنع هذه الطبقة 
التماس المباشر بين الفطر وخلايا النبات المضيف. 
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الشكل 2 - 9 : أشكال مختلفة من الممصات 11311560112 


9 الحوامل البوغية وع-601طم001010") أو وع:تمطمه:"ممك 


توجد الخيوط الفطرية عادة في أنسجة العائل بين الخلايا 11161061110123 ولما كان 
من الضروري أن تكون الأبواغ معرضة للجو الخارجي كي تستطيع الانتشار بالطرق 
المختلفة» لذا كان من الضروري تشكيل أعضاء خاصة تنمو إلى خارج الأنسجة لتحمل 
الأبواغ وتمكنها من الانتشارء وتدعى هذه الأعضاء بالحوامل البوغية وع:101م0107م57 
أو و016م0021010©. وتتشكل الحوامل البوغية بشكل عامودي على الخيوط الفطرية» 
وقد تكون مفردة أو بمجموعاتء وتختلف الحوامل البوغية بأطوالها وأشكالها وطريقة 
تفرعها وعدد الأبواغ التي تتشكل عليها (الشكل 2 - 10)»: وتعد كل هذه الصفات من 
الأسس التي يعتمد عليها في التفريق بين الأجناس الفطرية المختلفة. 

قد تنمو الحوامل البوغية بأعداد كبيرة بجانب بعضها البعض وترتفع في الهواء» 
وقد تتلاصق دون اتحاد جانبي فيما بينها لتكون ما يسمى بالحبيكة (72تتاخطء010010م5)» 
وقد تتلاصق وتتحد جانبياً لتكوين هذه الأعضاء تحت بشرة أوراق العائل وسوقه؛ وعندما 
تتمزق البشرة تتعرض الأبواغ للانتشارء ومن أمثلة ذلك بثرات فطريات الصداأً. 

كما تتكوّن الحوامل البوغية في طبقة متمايزة تغألّف السطح المطل على جوف 
الأوعية البكنيدية» والأوعية السبرموغونية أو الأوعية المنطفية. 
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الشكل 2 - 10: نماذج مختلفة من الحوامل البوغية عند الفطريات 


وقد تتكوّن الحوامل البوغية (8351013) على سطوح الصفائح 61115 المتكوّنة 
على السطح السفلي لقبّعة الثمرة الدعامية (ع1مطمهم2ة0)) لبعض الفطريات الدعامية 
كما في فطر عيش الغراب. 


0 - الأبواغ المغطاة أو الكلاميدية وع-01 م005 7دلط:) 

في بعض الفطريات» وفي شروط خاصة للوسطء يتغلظ جدار الخلية الفطرية التي 
تمتلئ بالمدخرات الغذائية» وتصبح مستديرة الشكل» وذات غلف عديمة اللون أو داكنة 
لاحتوائها على أصبغة الميلانين. وقد تكون منفردة أو بسلاسلء بينية أو طرفية» وقد 
يتحول أحياناً الخيط الفطري بالكامل إلى سلسلة من هذه الأبواغ (الشكل 2 - 11). ولا 
توجد عادة آليات خاصة لانفصال هذه الأبواغ وانتشارهاء إلا أنها تنفصل عن بعضها 
بانحلال القطع أو الأجزاء الخيطية الفطرية التي تفصل بينهاء ولهذا تبقى منفصلة على 
الوسط الذي تشكلت عليه. تعتبر الأبواغ الكلاميدية طريقة من طرق التكاثر اللا جنسيء 
وهي قادرة على مقاومة الظروف القاسية لتنبت من جديد عندما تصبح الظروف مناسبة. 
ومن أمثلة الفطريات التي تشكل هذا النوع من الأبواغ الفطر .م5 71/507112» و 
.5 2707714. وقد يطلق اصطلاح البوغ الكلاميدي أيضاً على الأبواغ التيلية ثنائية النواة 
المميزة لفطريات التفحم 217501136122165 والتي تتشكل بنفس الطريقة. 
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تمتاز بعض الفطريات بمقدرتها على تحويل جزء من خيوطها إلى سلاسل من 
الخلايا غليظة الجدرء داكنة اللون» تقاوم ظروف الوسط غير المناسبة» وتدعى بالمشيجة 
المعمرة 7تنائ[ءعه'123 0131مع1ء2 أو الساكنة 11ناذ[ءه'109 ع108]و12» وتتشابه إلى حد 
كبير مع الأبواغ الكلاميدية كما هي الحال عند الفطر .م؟ 1/6711211[11/72. 

وقد يتجزأ الخيط الفطري إلى خلايا منفصلة تحتفظ كل منها بشكلها المضلع» 
وتدعى بالأبواغ المفصلية وع01م10105. 


الشكل 2 - 11: (4) أبواغ كلاميدية طرفية وبينية. (8) تحول كل خلايا المشيجة إلى أبواغ مقاومة تدعى 
بالمشيجة الساكنة 11110[عع:105 1265]128. (عن فضول) 
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الفصل الثاني 


تصنيف الفطريات وطرائق تكاثرها 


120110112357 21210 1:©71:001111013 01 1111151 


يعتمد تصنيف الفطريات على العديد من الأسس والقواعد: 


1 - بنية جسم الفطر: تقسم الفطريات استناداً لبنية مشائجها إلى قسمين مختلفين: 


1- قسم الفطريات المخاطية 719:01257018: تمتاز بوجود البنية الأميبية أو 
الشبيهة بها في دورة الحياة» وثعتمد أحياناً تسمية الفطريات العارية 3100017308 6. 
إذ إن جسم الفطر يتكون من كتلة بروتوبلاسمية هلامية عارية وحيدة النواة كما في 
الفطريات المخاطية الخلوية أو كثيرة النوى» وتمتاز بغياب الجدر الخلوية؛» و تدعى 
بالبلاسموديوم 213552001110 الذي لا يملك شكلاً محدداًء ويتحرك بحركة آميبية؛ 
وتتوقف حركته فقط قبل التكاثر مباشرة. 

يضم هذا القسم أربعة صفوفء أهمها صف الفطريات المخاطية النباتية 
5 1010112م520010و51» ومن أتواعه ممءعزوىن,ط ‏ 11010ج5110010ه[ط 
المسبب لمرض الجذر الصولجاني على الصليبيات» و 5115167707164 :9170119057201 
المسبب لمرض الجرب المسحوقي على البطاطا. تتكاثر هذه الفطريات لاجنسياً عن 
طريق الأبواغ السابحة ثنائية السياط الملساءء أما التكاثر الجنسي فيتم عن طريق إتحاد 
أشفاع من الأبواغ السابحة. 
1- قسم الفطريات الحقيقية 17111230)2: وتتصف بمشيجة خيطية»؛ ولهذا تدعى 
الفطريات الخيطية إع102 11131261140115. كما وتقسم الفطريات الحقيقية بدورها 
اعتماداً على صفات الخيوط الفطرية إلى: 
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1- فطريات ذات مشيجة خيطية غير مقسمة؛ وتسمى أيضاً بالفطريات الدنيا وهم.آ1 
أعنا4» حيث أن الخيوط الفطرية تكون غير مقسمة وتشكل مدّمجة خلوية. 


111 خيوطها الفطرية مقسمة بجدر مستعرضة إلى عدد كبير من الخلايا. 
تقسم الفطريات الدنيا استناداً إلى طريقة التكاثر اللاجنسي إلى قسمين: 


1[ - تحت قسم الفطريات السوطية 1/125)15096©01)102 1715105 -05ا51: 

تمتلك هذه الفطريات طوراً متحركاً في دورة الحياة» حيث يتم التكاثر اللاجنسي 
بواسطة أبواغ سابحة. ويعتبر عدد السياط وطريقة توضعها على البوغ السابح من 
الصفات الأساسية التي يعتمد عليها في تقسيمها إلى ثلاثة صفوف (الشكل 2 - 12): 
- أبواغ سابحة وحيدة السوط أملس وخلفي صف الفطريات 
الكيتريدية وعاعع:01505 أعانق03© 1355© . 
- أبواغ سابحة وحيدة السوط أمامي وريشي صف الفطريات 
الكيتريدية الخيطية وعاعء:(1010203ا7تطاءعمطم:119 01255 . 
- أبواغ سابحة ثنائية السياط» إحداهما أملس والآخر ريشي .... ... صف الفطريات 
البيضية وع]عع:001203 01355 . 

ويمكن أن نميز في الفطريات البيضية نموذجين من الأبواغ السابحة: أبواغ 
سابحة أولية وع1وم2005 :0ط ذات سوطين أماميين إحداهما أملس أو عديم 
الشعيرات يتجه نحو الخلفء والآخر مزين بشعيرات دقيقة جداً ويسمى بالسوط الريشي 
ويتجه نحو الأمام كما في الرتبة و©7016870121م53: وأبواغ سابحة ثانوية 


165 560020317 ذات سوطين جانبيين كما هي الحال في كل الرتب. 
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الشكل 2 - 12: النماذج المختلفة من الأبواغ السابحة عند الفطريات السوطية همنامء:73امع1133513: (4) بوغ 
سابح وحيد السوط أملس وخلفي عند الفطريات الكيتريدية وع]ء3111010230©. (8) بوغ سابح وحيد السوط 
أمامي وريشي عند الفطريات الكيتريدية الخيطية وع]ء:10013:111010103م1197. (©) بوغ سابح ثنائي السياط 
الأمامية» إحداهما ريشي والآخر أملس عند الفطريات البيضية من الرتبة وع0121ع1016م52. ((1) بوغ سابح ثنائي 
السياط الجانبية» إحداهما ريشي والآخر أملس عند رتب الفطريات البيضية كافة. 


وتنتهي عملية التكاثر الجنسي عند الفطريات البيضية بتشكيل البوغ البيضصي 
1م05 . وذلك عن طريق تلامس الأكياس العروسية: الكيس الذكري 
ملع طامح والأنثري تدمع 00» والتي تنشأ في نهاية الخيوط الفطرية:؛ ونادراً 
ما تكون بينية» وتفصلها عن هذه الخيوط جدر مستعرضة:؛ و العضو المؤنث كروي أو 
كمثري الشكل؛ وأكبر حجماً من العضو المذكّر الذي يكون غالباً مستطيل الشكل؛ و يتميز 
في العضو المؤنث طبقتان الأولى بروتوبلاسمية محيطية ذات قوام خفيف وتدعى 
بالهيولى المحيطية 13511م5611» وبرتوبلاسما داخلية ذات قوام كثيف وتسمى هيولى 
البيضة 001351 التي تحتوي على نواة واحدة وحيدة المجموعة الصبغية (الشكل 2 - 
3). وقد يوجد في كيس البيض خلية بيضية واحدة ,ع م005 أو أكثر تقوم بوظيفة 
الأعراس المؤنثة. وقد يحدث التكاثر الجنسي بين الأعضاء المذكرة والمؤنثشة على نفس 
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المشيجة في الأنواع متجانسة المشائج» أو على مشيجتين مختلفتين في الأنواع متخالفة 
المشائج. 

يلتصق العضو المذكر والعضو المؤنث ويرق الجدار عند نقطة الاتصال» و 
يرسل العضو المذكر أنبوبة إخصاب تخترق جدار العضو المؤنث في نقطة 
الاتصال الرقيقة وتصل إلى الخلية البيضية. يفرغ العضو المذكر محتوياته عن طريق 
أنبوبة الإخصاب معطياً نواة ذكريه واحدة أو أكثرء لتتوضع نواة مذكرة بالقرب من كل 
خلية بيضية؛ ثم تتحد النواتان المؤنثة والمذكرة ويتم بذلك الإخصابء ثم ينكمش العضو 
المذكر ويتلاشىء ويتكوّن البوغ البيضي ع01م005 محاطاً بجدار سميك. 


خلية البيضة 
0 عضو مؤنث ندا تددم ع0 
١‏ نواة مذكرة 500 
8 عضو مدكر 
4101م 


بوغ بيضي 0501© ع 2 
3 
0 0 
الشقل 2 -:13+مراحل الاأقصاب عند القظريات البيضية: (6) القسام النؤاة داخل العضوين الذكري والأنثري» 
وقد بدأت النوى في كيس البيض بالهجرة باتجاه الطبقة المحيطية» (6) ظهور البروتوبلاسما المحيطية» ومرور 
النواة المذكرة إلى داخل الخلية البيضية عناع ام005)» 6 حدوث الاتحاد النووي» وتشكل البوغ البييضي. 


ويتم إنبات البوغ البيضي بإحدى الطريقتين التاليتين: 
* إنبات غير مباشر ينتج عنه العديد من الأبواغ السابحة سالكاً سلوك الكيس 
البوغيء أو أنه يرسل حاملاً ينتهي بكيس بوغيء ويحدث هذا الإنبات عند توفر رطوبة 


عالية ودرجة حرارة أقل من 8م (12-10ثمم). 
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* إنبات مباشر معطياً أنبوبة إنبات تنمو لتكوّن مشيجة فطرية» ويحدث ذلك عادة 
في الجو الجاف نسبياً ودرجة حرارة أعلى من 18 ”م. 

يضم صف الفطريات البيضية العديد من الفصائلء من أهمها الرتبة 
695 والتي تضم بدورها ثلاث فصائل: 

- فصيلة البيثياسيه عوعع2نط)نز2 (19تمتة1: ومن أهم أجناسها «ررررة[إروط » 
ويطلق على الأمراض التي يسببها هذا الجنس أسماءً مختلفة مثل تحلل البذار» وسقوط 
البادرات» وتعفن الجذور» ........الخ. والجنس 747070جم]:#مء ومن أنواعه المهمة 
5 تر المسبب لمرض اللفحة المتأخرة على البطاطا والبزندورة 
وه1021707نع .2 المسبب لتصمغ أشجار الحمضيات. 


- فصيلة البيرونوسبوراسي-ه عوعع012م0205ئه2 :119مطة1: وتضم الأنواع 


المسببة لأمراض البياض الزغبي 10110161 /10015/15. 


- فصيلة الألبوجيناسيه 220626كع ناطآلى لإ[تمتة: ومن أنواعها مع/4151 
المسبب لمرض الصدأ الأبيض على الصليبيات. 


2 - تحت قسم الفطريات الزيجية 758012501122 5105-015151012: 

تتكاثر هذه الفطريات لا جنسياً بواسطة أبواغ غير متحركة تدعى بالأبواغ 
السبورانجية 500131210500165 تتشكل في أكياس بوغية 57013812 (مفردها 
نازع 0م95 )» وتشكل في طور تكاثرها الجنسي أبواغاً زيجية و01م05ع79» تنشأ 
من اتحاد كيسين عروسين متشابهين مظهرياً. 

تتشكل الأبواغ الزيجية بشكل عام بخروج نموّين من خيطين فطريين متقابلين 
يتجهان نحو بعضهما حتى تتلامس أطرافهما لتشكل طلائع الأكياس العروسية 
48 نوع تتكثف الهيولى وتهاجر النوى إلى قمة طليعة الكيس العروسيء ثم 


يفصل عن باقي الخيط الفطري بحاجز عرضي ليتشكل بذلك الكيس العروسي 
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220 وجزء سفلي يدعى حامل الكيس العروسي 5115761501. تزول 
الجدر الفاصلة بين الكيسين العروسين المتلامسين» ثم يحدث اندماج هيولي ونووي 
لتتشكل البيضة الملقحة ع6]مع739 التي تحتوي على نوى ثنائية المجموعة الصبغية» 
وتكون في البداية محاطة بجدار رقيق نشأ من جدر الأكياس البوغية» ثم تنمو البيضة 
الملقحة إلى بوغ زيجيء ويتكون جدار سميك تحت الجدار الرقيق الذي يتمزق مع نمو 
البوغ الزيجي ع01م05ع:73 أو '73:50500121211110": ويصبح لونه داكنأء وتظهر 
عليه تزيينات (الشكل 2 - 14). يسكن البوغ الزيجي لفترة» ثم ينبت بعد حصول الانقسام 
الاختزالي للنوى ليعطي أنبوبة بوغية تنتهي بكيس بوغيء أو أنه ينمو مباشرة بتكوين 
أنبوبة نمو ومن ثم مشيجة متفرعة. 

يتم التكاثر الجنسي بين خيطين فطريين متماثلين بالحجم والشكل من مشيجتين 
مختلفتين بالنمطية التآلفية »م70 ع2131412 ويرمز لكل منها بإشارة السالب (-) أو 
الموجب (+)؛ و توصف هذه الفطريات بأنها متخالفة المشائج 1161670121112 كما هي 
الحال عند معظم الأنواع. وتوصف بعض أنواع الفطريات الزيجية بأنها متماثلة المشائج 
3111 أي يمكن لخيوط المشيجة نفسها أن تتزاوج وتشكل بوغاً زيجياً. 


١ 
ٍ : 
1 ١ 1 ا له‎ 1 
بوغ زيجي بيضة ملقحة أكياس عروسيهة‎ 


طلائع الأكياس العروسية 
:505001 77 - 275016 0 شع الأكياس العروسر 


1600 


الشكل 2 - 14: مراحل تشكل البوغ الزيجي 775055016 عند الفطريات الزيجية. 
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1- تحت قسم الفطريات الزقيية ونززاوء :وتتامءع4 دمزر1؟تل-طندك5 ( 1255© 
5ع ع0 ول ). 


يتم التكاثر اللاجنسي في عدد كبير من هذه الفطريات بواسطة الأبواغ الكونيدية 
التي تؤدي دوراً مهما في انتشارها. وتنتهي عملية التكاثر الجنسي بتكوين الأبواغ الزقية 
5 التي تتشكل داخل الزقاق 451 (مفردها 450115). وفي معظم الفطريات 
الزقية تتكون الزقاق ضمن إثمارات زقية 5م7هعمع5لل. 

يتكوّن من مشيجة الفطر المقسّمة العضو الأنثوي م7ه 81110 (الجسم القوسي أو 
الأوالة الثمرية)» والذي يتكون من منسل زقي 2زناز0ع8500, وهو عبارة عن انتفاخ 
ينبشق عنه عند الطرف العلوي عنق أو شعرة جنسية تعرف بالشعرة الأنثوية 
10 التي تعد بمثابة عضو استقبال» أما العضو الذكري 1101110ع ]ىم 
فيتكون من عنق منطفي ومنطفة طرفية. 

يقترب العنق حتى يلامس الكيس الذكريء ويلتف عليه حيث يتكشف في الكيس 

الذكري فتحة تمر من خلالها النوى الذكرية إلى العنق» وتنفذ إلى المنسل الزقي الذي 
يحتوي على عدد كبير من النوىء إذ تنتظم هذه النوى الذكرية والأنثوية في أشفاع دون 
أن تندمج مع بعضهاء بينما تتكوّن براعم على سطح المنسل الزقي وتنمو وتتفرع لتشكل 
الخيوط الزقية المخصبة التي تهاجر إليها أشفاع النوى. ثم تتشكل حواجز في الخيوط 
الزقية» وبالتالي تتكون خلايا كثيرة النوى في قاعدة الخيوط المخصبة وقليلة النوى في 
قمتهاء وتحتوي الخلايا القمية على شفع واحد من النوى (الشكل 2 - 15). 

يرتفع من الخيوط الحاملة للأكياس الذكرية والأنثوية عدد كبير من الخيوط التي 
تحيط بالخيوط المخصبة وتتخللهاء كما يتكون من الخلية القمية في الخيوط المخصبة 
انحناء يدعى بالخطاف أو الشص 110012 - 102161©» وتتوضع النواتان في منطقة 
الانحناء» ثم تنقسم كل نواة إلى نواتين في نفس الوقتء وينتج عن ذلك تكوين أربع نوى: 
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اثنتان غير أختين تتوضعان في منطقة الانحناء» وتتوضع الثالثة في نهاية الانحناء 
والرابعة في قاعدته؛ ثم يتكون جداران يفصلان النواتين غير الأختين في الخلية تحت 
الطرفية من الشص وتلك النواة الموجودة في نهاية الشص المنحني في خلية طرفية 
والنواة الرابعة في الخلية القاعدية» وتصبح الخلية المتوسطة أو تحت الطرفية ذات 
النواتين غير الأختين زقاً إذ تتطاول وتتضخم وتتحد نواتاها وهي أخر مرحلة من مراحل 
التكاثر الجنسيء ثم تندمج الخلية الطرفية في نهاية الانحناء مع الخلية القاعدية فيتكون 
شفع نووي جديد فيه نواة ذكرية وأخرى أنثوية» ومنها يتكون فرع جانبي قصير منحني 


جديد (0202167)) ....وهكذا دواليك. 


مواغةع انوع وااعء ع/اأءنلمممع8 


لاناأعع لمعم مانااعع طغمؤؤزع| © أعدة لمعاولا 
زقاق حرة 


ثمرة زقية دورقية ثمرة زقية كروية مغلقة 


الشكل 2 - 15: مخطط عام يبيّن عملية التكاثر الجنسيء ونشوء الزقاق عند الفطريات الزقية. ر: الأكياس 
العروسية 2126632812©. 8: اندماج هيولي واقتران نووي. 0: تشكل الخيوط الفطرية المولدة للزقاق 
012 850056120115 (1: تشكل الشص 0202161) وبداية تشكل الثمرة الزقية. 1: انقسام نووي 0515غ2/1. ”1: 
تشكل الخلية الزقية الأم 1[عه ]720 وداءوى. ©: تشكل البيضة الملقحة ع]مع/79. من 11 حتى ,1 : مراحل 
تشكل الأبواغ الزقية داخل الزق. ( عن 2004 ,7105ع4) . 
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ينتج من الاتحاد النووي في خلية الزق نواة مضاعفة المجموعة الصبغية؛ تنقسم 
هذه النواة في البداية انقساماً اختزالياً يؤدي إلى تكوين أربع نوى أحادية الصيغة الصبغية 
يليه انقسام عاديء وينتج عن ذلك تكوين ثماني نوى نصفية الصيغة الصبغية تتجمع 
حولها الهيولى لتشكل ثمانية أبواغ زقية تنتظم في صف واحد داخل الزق الذي يستطيل» 
وفي نفس الوقت تستطيل الخيوط الفطرية المحيطة بالزقاق أو بينها لتتكون منها الخيوط 
الفطرية العقيمة و13/56م222 وغلاف الثمرة الزقية. قد تنقسم أيضاً نواة البوغ الزقي 
في بعض الأحيان قبل أن تخرج من الزقء ويتبع ذلك تشكل حواجز تفصل هذه النوى 
لينتج عن ذلك بوغ ثنائي أو متعدد الخلايا. 

تكون الزقاق» عارية أو داخل ثمار وم4500021ر» وتنتظم في طبقة تسمى الطبقة 
الخصيبة 117:11611111» وهي طبقة من الزقاق يتخللها خيوط فطرية عقيمة. 

وتقسم الفطريات الزقية اعتماداً على معايير وأسس متعددة ومختلفة كشكل وبنية 
الثمار الجنسية» ووجودها أو عدمه» إلى تحت الصفوف التالية: 
- تحت صف الفطريات الزقية الأولية ع102]ع1160132500125/0: وتتصف بغياب 
الثمرة الزقيّة. إذ توجد الزقاق عارية. ومن أمثلة الفطريات التابعة لهذه المجموعة الفطر 
5 710 المسبب لمرض تجعد أوراق الدراق (الشكل 2 - 16). 


أكياس زقية ( زقاق ) 50ل 


الشكل 2 - 16: مخطط توضيحي يبيّن وجود الزقاق بصورة عارية على سطح بشرة النبات المصاب بالففر 


. 17 00/111110 5 
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- تحت صف الزقيات الثمرية الكروية المغلقة 216010770601026 وتتصف بوجود 
الزقاق داخل جسم ثمري مغلق 72ناقءعط)15)0ء01) . 

تمتاز الثمار الزقية من هذا الطراز بأنها كروية الشكلء وتتوزع بداخلها الزقاق 
بدون انتظام؛ وليس لها فتحة مميزة» وإنما يتصدع جدارها أو يتمزق بغير نظام مما 
يسمح بتحرر وانتشار الزقاق والأبواغ الزقية. وتكوّن أفراد رتبة 52165م1813/51 التي 
تتبعها الأنواع المسببة لأمراض البياض الدقيقيء هذا الطراز من الثمار الزقية التي يحيط 
بها زوائد مختلفة الأشكال والتفرعات» وتتوضع الزقاق بداخلها بانتظام (الشكل 2 -17 ). 


0 زقاق زعوم‎ ٠. 
0" 7 1 .كآ‎ 1 0 


١ - 
ِ 
حفر‎ 
7 


العا 


3 6 بن 7 
2 كن 


غلاف الثمرة 
الشكل 2 - 17: ثمرة زقية مغلقة 0:دان0عء161560]0©. (ى) ثمرة زقية لفطريات البياض الدقيقي. (18) مقطع في 


ثمرة زقية مغلقة إذ يلاحظ توزع الزقاق بداخلها بدون انتظام . 


- تحت صف الزقيات الثمرية الدورقية 01026ع29/16201137:0 وتتصف بوجود الزقاق 
ضمن جسم ثمري دورقي ذي فوهة 10نالعع116ء2. 
الثمرة الزقية دورقية الشكل أو كمثرية وإلى حد ما قارورية ذات عنق متمايز به 
فوهة 0561016 تسمح بخروج الزقاق والأبواغ الزقية التي توجد بداخلها بانتظام وبشكل 
متوازٍ (الشكل 2 - 18). 
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فوهة ع101)و 0 5-2 


زقاق وى 


الشكل 2 - 18: مخطط تمثيلي لمقطع عرضي في ثمرة زقية دورقية «رنزعءط))ء2 » إذ يلاحظ وجود فوهة 
01 في أعلى الثمرة تسمح بتحرر الزقاق منها . 


- تحت صف الزقيات الثمرية الطبقية ©0102ع1(1500123:0: وتتصف بتوضع الزقاق 
فوق حشية فطرية خصبة (5]0178) تعطي جسماً ثمرياً طبقياً أو قرصياً 
لتتالء وم (الشكل 2 19). 


الشكل 2 -19 : مقطع عرضي في ثمرة زقية من الطراز الطبقي 17نااع ]00ل 


- تحت صف الزقيات الثمرية الدورقية الحشوية 6 وتتصف 
بتوضع الزقاق في حُجر داخل الحشية أو الوسادة الفطرية 5]0122. 
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2 - تحت قسم الفطريات الدعامية (البازيدية) 
10110111772 ]1 01115100-ناك (كعاء 82510101225 21355)) 

تتكاثر هذه الفطريات جنسياً معطية أبواغاً دعامية وع01م82510105 تجتمع على 
حوامل بوغية خاصة تدعى الدعامات 2251018 (مفردها دعامة 8235101010) في 
رباعيات علوية أو جانبية. 

وكما هي الحال في طريقة نشوء الزقاق» تنشأ الدعامة على خلية طرفية في خيط 
الفطر ثنائي النواة» تنفصل عن باقي الخيط الفطري بحاجز عرضي يتكون عليه الرابط 
الكلابي ]مهمه «مدطة1"© أو المخلبي ع81001. تنقسم النواتان إلى أربع نوى تذهب 
نواتان غير أختين نحو نهاية الخيط وتذهب نواة أخرى من النواتين غير الأختين 
الآخرتين إلى النهاية السفلى من الخيط والنواة الثانية إلى البروز الجانبي. يتكوّن حاجز 
يفصل البروز عن الجزء النهائي وحاجز آخر عند قاعدة البروز. ينحني البروز الجانبي 
باتجاه الخلية السفلى من الخيط حيث تحمل نواة واحدة ويظهر بينهما فتحة تمر عبرها 
النواة الموجودة في البروز لتدخل الخلية السفلية» وبذلك تحصل هذه الخلية على نواتين 
غير أختين. تستطيل الخلية القميّة لتكوين الدعامة التي تحتوي على نواتين أحاديتي 
الصيغة الصبغية» تتحدان لتكوين نواة ثنائية الصيغة الصبغية» ثم تنقسمان انقساماً نصفياً 
لتعطيا أربع نوى كل منها أحادية الصيغة الصبغية» وتحمل الأبواغ الدعامية على 
سلاميات أو رؤيسات 2]8ديع تاء:5 (الشكل 2 - 20). 


الشكل 2 - 20 : مراحل تشكل الدعامات والأبواغ الدعامية 12015 عند الفطريات الدعاميه. 
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وتعتبر الصفات الشكلية للدعامات 152510112 (مفردها 1010 8) من الصفات 
الأساسية في تصنيف الفطريات الدعامية» إضافة لكونها تتشكل في أجسام ثمرية أو أن 
تكون حرة» واعتماداً على ذلك تقسم إلى تحت الصفوف التالية: 
- تحت صف الدعاميات متماثلة الدعامات 102710 تتكوّن الدعامة 


من خلية واحدة غير مقسمة؛ وتدعى بالدعامة الكاملة 271010625103112 (الشكل 2 - 
01). 


الشكل 2 - 21: أشكال مختلفة من الدعامات الكاملة 510106251018آ. (ى) الفطر ومع :نم7700 . (8) الفطر 
0١ 70‏ )) دعامة كاملة نموذجية. 


تتكون دعاماتها في ثمار دعامية. ومن الأنواع التابعة لهذه المجموعة الفطر 
0 1711107 الذي يتطفل على جذور وجذوع الأشجار المثمرة والحراجية» 


ويسبب مرض عفن الجذور الأبيض 106 1004 91/61]6. 


- تحت صف الدعاميات المتباينة 1086اع116]6052351010123/:0 أو المقسمة 
0251010105:6603ع 1 تكون الدعامة مقسّمة طولياً أو عرضياً إلى أربع 
خلايا (الشكل 22-2). 
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الشحعكل 22-2 أشكال مختلفة من الدعامات المقسمة طولياً أو غررخميا 2.1128 (م) الفطر 
ع7 (8) الفطر م أتره اناه 4111 . 


- تحت صف الدعاميات ذات الأبواغ التيلية 0ع إزو لاه 1 . الثمرة الدعامية غائبة» 
وتنشأ المشيجة الأولية 2باذآعء:2]0123 أو 216]3551011157 من إنبات البوغ التيلي. 


الشكل 2 23: (4) نشوء الدعامة من إنبات بوغ تيليتي عند الفطر .م5 ©777عع/,2. (8) إنبات البوغ التيلي 
عند الفطر 7:05 مع1754114» إذ يلاحظ أن الأبواغ الدعامية تحمل جانبياً . (0) إنبات البوغ التيلي إلى دعامة 
تحمل في قمتها الأبواغ الدعامية عند الفطر .م5 1611110. 


تضم هذه المجموعة الرتبتين التاليتين: 
1 - رتبة الفطريات المسببة لأمراض التفحم 5ع1221ع175]112] 1061© 


2 - رتبة الفطريات المسببة لأمراض الصدأ ‏ وع21مناء:7] 7ع010© 
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3- تحت قسم الفطريات الناقصة 2نامع وتدوناءاناء12 دونو 5تل-طنسك 
(حطتامء :7ددماع0 ). 

فطريات لا يعرف لها طور تكاثر جنسيء وتتكاثر فقط لا جنسياً بواسطة الأبواغ 
الكونيدية. وتعتبر معظم الفطريات الناقصة أطواراً لاجنسية للفطريات الزقية» يعتمد 
عندئذ في تصنيفها بشكل أساسي على طريقة تشكل الأبواغ الكونيدية وأماكن نشوئهاء 
وتقسم استناداً إلى ذلك إلى الرتب الشكلية التالية: 


- الرتبة الشكلية: 5ع12610751021م5_ 80113-01061» تتشكل الأبواغ ضمن أوعية 
بكنيدية 1012م:525 (مفردها 295101110). وتتكون البكنيدات من تجمع الخيوط 
الفطرية وتشابكها لتشكل ستروما مكورة صماءء ثم يحدث تحلل أنزيمي في مركزها 
يؤدي إلى تكوين تجويف يحتوي فقط على المواد الهلامية الناتجة عن التحلل 
© : وتتمايز خلايا الطبقة الداخلية المبطنة للفراغ للتحول إلى طبقة خصيبة 
تحمل الحوامل البوغية والأبواغ البكنيدية. تتجمع الأبواغ في جوف البكنيدء وتختلط مع 
المادة الهلامية» ثم يتكوّن للبكنيد فوهة علوية يتحرر من خلالها الهلام البوغي على شكل 
سحابة تستقر في قمة البكنيد» أو تتحرر بصورة خيوط تدعى 1ط (الشكل 2 - 24). 


الشكل 2 - 24: مقطع عرضي في بكنيد داخل أنسجة النبات للفطر 07711112014" 114 0©7:/تزدوم» ”1/1 
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وتتكوّن الثمار البكنيدية على سطح النبات في مكان الإصابة» وقد تكون غاطسة في 
أنسجة النبات المصاب» حيث تشاهد فوهاتها والهلام البوغي الناتج منها. 
ومن الفطريات التابعة لهذه الرتبة الشكلية: .مم5 2870714 .مم5 3567710714» 
00011(106كلل» و .م50 121710010. 


- الرتبة الشكلية 11612201212165 80110-01061» تتشكل الأبواغ في أسيرفيولات 
15911ععخ (مفردها 115[نزعع,4).؛ أي في كويمة بوغية. والتي تتكون تحت بشرة 
الفياك: النضيف ,حجنت اقجمع الخيوط الفظرية وستفايك في كدي بعناسك لتكوين وسادة 
خيطية أو مطرحة فطرية 56018 تحت بشرة المضيف المصاب بالفطر. تتمايز الطبقة 
السطحية العليا من الستروماء وتتخصص في تكوين الحوامل البوغية المنتصبة» وتتجمع 
الأبواغ تحت البشرة»؛ مما يؤدي إلى تمزق البشرة نتيجة ضغط الأبواغ عليها لتحرير 
الأبواغ وانتشارها (الشكل 2 - 25). 


أبواغ الفطر المتشكلة 2 بشرة النيات الممزقة 


الشكل 2 - 25: مقطع في أسيرفيولة 15]ععح للفطر :7737 ©7/7057711067611 في أنسجة النبات المضيف» 
ويلاحظ تمزق بشرة النبات نتيجة ضغط الأبواغ الفطرية عليها. 
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ومن أهم الفطريات التابعة لهذه الرتبة الشكلية: 300 12001111 
.م5 1171ت[ء2011610171)» .مم5 7110755011116 المسببة للعديد من أمراض التبقع 
والأنثراكنوز. 


- الرتبة الشكلية: 12165م/119 1010-01061: تضم جميع الأنواع التي تتكوّن أبواغها 
على حوامل بوغية وع101م0001010) فوق المشيجة مباشرة. 

وق اه القطزنات القائعة ليذه الريية الشكلية: 

- مم5 425:م801: ومن أنواعه 506©/ .8 المسبب للتبقع البني (التبقع الشوكولاتي) على 
الفول» و 076726 .28 المسبب لمرض العفن الرمادي على عناقيد الكرمة. 

- .م5 17611111]71: تسبب بعض أنواعه أمراض الذبول الوعائي (777110 
65 مثل مرض دبول الزيتون واللوزيات والقطن والبطاطا والباذنجان» .....الخ. 
وتمتاز أنواعه بتكوين أجسام حجرية دقيقة 381110501601» تبقى في التربة مقاومة 
- .(م5 1401114 تتطفل بعض أنواعه على أشجار الفاكهة (التفاحيات واللوزيات) 
مسببة مرض العفن البني لثمارها. 

- .م5 4110714 : تحدث بعض أنواعه عفناً لدرنات البطاطا وثمار البندورة 
والفليفلة ....الخ» إضافة إلى تبقعات على الأوراق. 


- .مم5 «مررومع/6): تسبب أنواعه أمراض التبقع مثل مرض تبقع أوراق الشوندر 
السكري الذي يسببه النوع ه1مع75611 .). 


- .م5 70111111[ 27617111111:0: ومن أهم أنواعه 7077117161771 .27 الذي يسبب مرض 
التخطيط الورقي (0156356 عم51))» أو مرض السنبلة الصمّاء " نوع لموء12 


656" أو مرض العمى 13112011655. 
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يمتاز أفراد هذه الرتبة التابعة للفصيلة الشكلية ع2ع 10166101131120 بتكوين 
تركيبات تدعى بالوسائد البوغية أو الحبائك البوغية 12اع01000م5: ومفردها 
0 ؛ وهي عبارة عن خيوط فطرية منتصبة ومتشابكة مع بعضهاء غير 
متراصة (الشكل 2 - 26). تُحمل الأبواغ على نهايات تفرعاتها القصيرة والمنتهية 
بسلاميات تسمى الفياليدات 20111065 تتكوّن عليها الأبواغ في سلاسل وتحاط بمادة 
هلامية. 


لزناأذاء مم5 نا لكاع 5960100 
(13713ئا667نا1]) (0537/017) 


الشكل 2 - 26: مخطط تمثيلي للسبورودوكيوم 10نانطء50010010 . 


ويعد الجنس الشكلي ,7/5071 من أهم وأكبر الأجناس التابعة لهذه الفصيلة. 
ويسبب البعض من أنواعه مرض الذبول الوعائي للكثير من نباتات المحاصيل والخضار 
والزينة وأشجار الفاكهة» ومن أمثلتها مرض ذبول البطيخ»؛ ومرض ذبول النخيل» وذبول 
البندورة. ويمتاز فطر الفيوزاريوم بتكوين أنواع مختلفة من الأبواغ: أبواغ كونيدية كبيرة 
23 أأأبواغ كونيدية صغيرة 811001012» والأبواغ الكلاميدية أو 


المغطاة وع01م0133023'005. 
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- الرتبة الشكلية 5ع21]ع5020177:0ه/ 10:33-01061» (المشائج العقيمة 7ع1*010-010 


8 112ع1/157) 

لا يتكوّن على مشائجها أي نوع من الأبواغ. وتتكاثر بتجزئة المشائج» وتكوين 
الأجسام الحجرية 50167018. ومن أجناسها: 
.00 177120101110: وهو من فطريات التربة (5011-60126)» ويتطفل على الكثير من 
النباتات المزروعة من محاصيل وخضار. ومن أهم أنواعه 50/073 .7 وهو الطور 
الناقص للفطر 112111116735 77707701671:01:15 المسبب لمرض القشرة السوداء على 
البطاطا (وع016060م 04 /كتاءة عاء813). 


1670111117 :: واسع الانتشار والتخصص على العوائل النباتية المختلفة مثل 
البطاطا والفول والكرنب والذرة الصفراء والثوم. ومن أنواعه «ررن7مبرزمعء .ىء وله 
مشائج بيضاء قطنية المظهرء تتحول إلى أجسام حجرية صغيرة تبقى في التربة محتفظة 
بحيويتها لمدة 10 سنوات» ويسبب هذا النوع مرض العفن الأبيض ]70 771/1]6» ويلحق 
خسائر كبيرة في زراعة الثوم في بلادنا. 
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00 


إلعماب الاصت 
الزمر الرئيسة لأمراض النبات الفطرية 


أمقاظ 112521 01 5م1011 طلة/83 


نو 9 | 


11 


712 


الفصل اول 


أمراض البياض الزغبي 


10015125 111101 5 


سببت هذه الأمراض أوبئة خطيرة في الماضي على الكثير من المحاصيل 
والأشجار المثمرة» ومازال بعضها يسبب خسائر فادحة حتى الآن. 


الصفات العامة لأمراض البياض الز غبي ومسبباتها : 

1 - تشتد الإصابة بهذه الأمراض عند وجود غشاء رقيق من الماء على سطوح النباتات 
وتوفر رطوبة نسبية عالية في الهواء مع درجات حرارة معتدلة أو باردة نوعاً ماء 
ولاتناسبها درجات الحرارة المرتفعة. 

2 - تظهر الأعراض أولاً على شكل بقع خضراء باهتة على السطح العلوي للأوراق» ثم 
يتحول لونها إلى الأصفر ثم البني مع تقدم الإصابة» ويقابل هذه البقع على السطح السفلي 
نموات زغبية بيضاء أو رمادية اللون» وهي عبارة عن الحوامل البوغية للفطر الخارجة 
من الثغورء ومن هنا اشتقت تسمية هذه الأمراض "البياض الزغبي". 

3- الفطريات المسببة لأمراض البياض الزغبي داخلية التطفل؛ أي أن مشيجة الفطر 
توجد في الفراغات بين الخلوية 10676111121 في أنسجة النبات المضيفء وترسل 
داخل الخلايا ممصات 1131560118 كروية إلا أنها في كثير من الأنواع تكون خيطية أو 
متفرعة. إضافة إلى أنها فطريات إجبارية التطفل» ومتخصصة أي أن كل جنس أو نوع 
منها يصيب عائل أو عدة عوائل محددة. 
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ل ترج الذواتك الوحفي ةط لمعا الوه على النتطب دقان للووقة وك وهاه 
الحوامل بأنها متمايزة» ومحدودة النمو» وينتهي كل فرع ببوغ كونيدي واحد أو كيس 
بوغيء وهذا ما يميزها عن الفطر .م5 ©2/:/02/14707. وتكون هذه الأكياس البوغية 
كروية أو بيضاوية أو ليمونية الشكلء وقادرة على الانتشار بالرياح. تنبت الأكياس 
اللوقيكتقوين أبواء متاتحة دا الشواظ' الحائنية قحاعه ها طن التدواهة في الريقظ 
العاكي الموحودظلكق فيطل الننات المشيف: ويعد أن جد امعان التكاسي تله سخاطيا 
وتتحوصلء ثم تنبت بإرسال أنبوبة إنبات تخترق أنسجة العائل عن طريق الثغور. ويمكن 
أن تنبت الأكياس البوغية إنباتاً مباشراً أي بإرسال أنبوبة إنبات» ويسلك الكيس البوغي 
ذلك سلوكا البوع الكؤتيدى».وذلك. في :ظروت قلة الماء وذرجاك الحرازة المرتمعة إلا 
أن الأكياس البوغية عند الجنس م:,مرع,2 تنبت غالباً بإعطاء أنبوبة إنبات» بينما تنبت 
الأكياس البوغية عند الجنسين 26701057070 و 607050167057701 دائماً إنباتاً 
مباشراًء ولذلك فإن الأكياس البوغية تدعى عادة في هذه الحالة بالأبواغ الكونيدية 
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في نهاية موسم نمو العائل يبدأ الفطر بالتكاتر الجنسيء وذلك بتشكيل الأعضاء 
المؤنثة والأعضاء المذكرة» ويحتوي العضو المؤنث على بيضة واحدة وحيدة النواة يتم 
إخصابها بنواة آتية من العضو المذكرء وتنتهي بتشكيل الأبواغ البيضية داخل أنسجة 
العائل في المسافات البينية. وهذه الأبواغ غير قادرة على الإنبات المباشر وإنما تحتاج 
إلى فترة سكون» وتعمل على نقل المرض من موسم إلى آخر نتيجة تحملها للظشروف غير 
الملائمة من درجات حرارة مرتفعة أو باردة أو جفاف. وقد أشارت بعض الأبحاث إلى 
أن فطريات الفصيلة عهع 261010570120 وخاصة الجنس «,مجروم:,مء26 يمكنها أن 
تمضي فصل الشتاء على شكل مشيجة داخل أنسجة النبات المضيف لتكون مصدر عدوى 
لنباتات جديدة في الربيع التالي دون أن تكوّن أبواغاً بيضية. 

يعتمد تمييز أجناس فطريات البياض الزغبي بشكل أساسي على شكل الحوامل 
البوغية وطريقة تفرعها (الشكل 3 - 1): 

07 


1 - الجنس 805301071:0706 : الحوامل البوغية ص ولجانية الشكل وتحمل في قمتها 
عدداً من الزوائد التي يحمل كل منها كيساً بوغياً يحرر عدداً من الأبواغ السابحة. يتطفل 
أفراد هذا الجنس على نباتات من الفصيلة ©85]612062 . 


2 - الجنس 56167057070 : الحوامل البوغية قصيرة وثخينة» وتتفرع في قمتها بشكل 
ثنائي إلى فروع قصيرة وثخينة أيضاًء وهذه الأخيرة يمكنها أيضاً أن تتفرع بشكل ثنائي 
مرة أو أكثرء وتحمل في نهايتها أكياساً بوغية كروية أو بيضاوية الشكل تنبت لتحرر 
أبواغاً سابحة. يتطفل أفراد هذا الجنس على نباتات من الفصيلة النجيلية وفصيلة 
عجع 0 وخاصة الذرة الصفراء والبيضاء وقصب السكر ونباتات أخرى متعددة. 

3 - الجنس ©7» 7145770 : الحوامل البوغية رفيعة نسبياً وتتفرع بزوايا قائمة إلى 
عدد من الفروع؛ وهذه الفروع تتفرع بدورها إلى فروع ثانوية بزوايا قائمة أيضاًء 
وتنتهي الأطراف النهائية للفروع بنتوءات يحمل كل منها كيساً بوغياً يحرر عند إنباته 
أبواغاً سابحة. ومن أنواعه م1مع11 نجه بوم[م الذي يسبب مرض البياض 
الزغبي على الكرمة» و 7611071713 .7 المسبب لمرض البياض الزغبي على عباد 
الشمس. 

4 - الجنس 776730 : الحوامل البوغية رفيعة وتتفرع بشكل ثنائي وبزوايا حادة» 
وتنتفخ نهايات الأفرع على شكل قرص يحمل عدداً من الزوائد التي تحمل كل واحدة منها 
بوغاً كونيدياً واحداً ينبت إنباتاً مباشرأء وفي حالات نادرة ينبت إنباتاً غير مباشر ليحرر 
أبواغاً سابحة. ومن أهم أنواعه ممع:1/ع2/ .8 الذي يسبب مرض البياض الزغبي على 
الخس. 

5- الجنس 260105707 : الحوامل البوغية رفيعة نسبياًء وتتفرع بشكل ثنائي 
وبزوايا حادة» وذات مظهر شجري كما هي الحال في الجنس السابق» ولكن نهايات 
الفروع تكون منحنية وحادة ومدلاة» ويحمل كل منها بوغاً واحداً ينبت إنباتاً مباشراً في 


715 


جميع الحالات. ومن أنواعه : »:45077: .2 المسبب للبياض الزغبي على التبغ» و ,2 
0 المسبب للبياض الزغبي على الصليبيات. 
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5001262 (1979 ,8/05 ع 5ه10ناوممعرع1اى ) 
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البياض الزغبي على الكرمة 
51220 01 1211101657 120151335 


الفطر المسبب : .1012 عل عك 81 (.071 عل عادع8) مامء آنا م نهم10وواط 

بكس هذا الفردكن فى مناطق ور اعة الكرسة فى سعظد دولك العاك» ورخاضبة فى 
المناطق الرطبة» بينما يكون محدود الانتشار أو غير موجود في المناطق الجافة. وقد 
ظهر المرض لأول مرة في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط في فرنسا عام 1875» 
عندما أدخل إليها من موطنه الأصلي في أمريكا الشمالية» وانتشر منها إلى البلدان 
المجاورة بما فيها سوريا. 


الأعراض: تظهر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع صغيرة 
زيتية المظهر.ء صفراء مخضرة وغير منتظمة الشكل. وفي الجو الرطبء؛ تظهر على 
حواف البقع على السطح السفلي للأوراق نموات زغبية بيضاء إلى رمادية اللون» وهي 
عبارة عن حوامل الأكياس البوغية. وإذا كانت الرطوبة مرتفعة (90 - 100 0!إ)» فإن 
النموات تعم كل سطح البقع» مما يسبب جفافها وتحولها تدريجياً إلى اللون البني الداكن» 
وقد تتسع مساحة البقع الميتة بشكل كبير مما يؤدي إلى السقوط المبكر للأوراق. وتلاحظ 
هذه البقع عادة في أواخر الربيع وبداية الصيف. وعندما تحدث الإصابة على الأوراق 
القديمة في نهاية الصيف وبداية الخريفء يمكن أن تظهر الأعراض على شكل موزاييك 
على السطح العلوي للأوراق» وتكون النموات الزغبية أقل وضوحاً على السطح السفلي 
من سابقها. ويمكن أن تظهر النموات الزغبية أيضاً على الفروع أوالطرود الفتية ولكن 
بشكل أقل مما تظهر على الأوراق» وتؤدي الإصابة الشديدة عادة إلى موت الطرود الفتية 
والمحاليق المصابة. 


وتحدث الإصابة على العناقيد عادة خلال فترتين من فصل النمو: الأولى عندما 
تكون الحبات بحجم حبة البازلاء» وعندها تصبح الحبات الفتية طرية وتتحول إلى اللون 
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البني الفاتح» وتتغطى بنموات زغبية كثيفة في ظروف الرطوبة العالية حيث تخرج 
الحوامل البوغية إلى الخارج من خلال ثقوب ناتجة عن الإصابة نفسها لعدم احتواء بشرة 
حبات العنب على ثغور أو مسام. وبشكل عام نادراً ما تحدث الإصابة خلال أشهر 
الصيف الحارء ولكن عندما تصبح درجة الحرارة ليلا أكثر برودة في نهاية الصيف 
وبداية الخريفء يمكن أن تحدث الإصابة الثانوية على الحبات» ولكنها لاتصبح طرية ولا 
تتغطى بالنموات الزغبية» وإنما تتحول إلى اللون الأخضر الباهت ثم البني الداكن أو 
البنفسجس المائل إلى البني» ويمكن أن تتجعد في حالات الإصابة الشديدة» ويتعفن العنقود 
بالكامل (الشكل 3 -22). 


وتجدر الإشارة إلى أن الإصابة بالبياض الزغبي تعرض النبات إلى خطر الإصابة 
السكون. 


دورة الحياة : يمضي الفطر فصل الشتاء بصورة أبواغ بيضية تشكلت خلال فصل 
الخريف داخل أنسجة الأوراق المصابة؛ وأحياناً في الطرود والثمار المصابة أيضاً. 
وتعمل الأبواغ البيضبة على نقل المرض من موسم إلى آخر نتيجة تحملها للظشروف غير 
الملائمة من جفاف وحرارة. إذ يمكن لهذه الأبواغ أن تمضي فصل الشتاء في أنسجة 
الأوراق القديمة المصابة التي تسقط على التربة وتختلط بها. وعند حلول فصل الربيع؛ 
تنبت الأبواغ البيضية معطية حاملاً بوغياً قصيراً يحمل في نهايته الكيس البوغي الذي 
يحرر الأبواغ السابحة (الشكل 3 - 3). ويتم هذا الإنبات بتوفر الماء» ودرجة حرارة 
تتراوح بين 11 -30 ”م؛ وبدرجة مثلى 20 ”م. لذا يخشى من انتشار الوباء بعد هطول 
الأمطارء وتوفر درجة الحرارة المناسبة» وخاصة عند تجمع المياه حول شجيرات 
الكرمة. 
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الشكل 3 - 2: أعراض الإصابة بمرض البياض الزغبي على الكرمة. (.) على السطح العلوي للأوراق. (8) 
نموات زغبية على السطح السفلي للأوراق. (0) نموات زغبية على الثمار. ((1) أعراص إصابة متقدمة على 
العناقيد والساق. 
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الشكل 3 - 3 : دورة حياة الفطر 171110010 51245177107010 ( عنتة: 2004 ,105و ه) 


(4 ) مشيجة بين خلوية في أنسجة النبات المضيف . (2 ) حوامل بوغية تحمل أكياساً بوغية 570127812 (تخرج 
من الأوراق أو الفروع أو الثمار المصابة). (© ) كيس بوغي. ((1) إنبات الكيس البوغي ليحرر أبواغاً سابحة . 
(15) بوغ سابح . 19) بوغ سابح متحوصل . (6) إنبات الأبواغ السابحة وإحداث الإصابة من جديد (على الأوراق» 
الثمارء الفروع) . (11) تشكل الأعضاء الجنسية المؤنثة 10نانمهمع00 والمذكرة 110110عط)ادك . (1 ) اندماج 
سيتوبلاسمي متبوع باندماج نووي وتشكل البوغ البيضي . (1 ) الأبواغ البيضية داخل أنسجة الأوراق المصابة. 
(19) بوغ بيضي في التربة. (,1 ) إنبات البوغ البيضي حامل قصير يحمل في قمته كيساً بوغياً. (/1 ) إنبات الكيس 
البوغي ليحرر أبواغاً سابحة. (77 ) بوغ سابح. (0 ) مشيجة في الفروع المصابة الساكنة. (5) حوامل بوغية 
تحمل أكياساً بوغية. (0 ) إنبات الكيس البوغي ليحرر أبواغاً سابحة. 


تحمل الأبواغ السابحة بواسطة الرياح أو الماء إلى سطوح الأوراق القريبة من 

سطح التربة. تتحرك الأبواغ السابحة في غشاء الماء الرقيق الموجود على سطح الورقة» 

ثم تتحوصل وتنبت معطية أنبوبة إنبات تحدث الإصابة الأولية عن طريق الثغور على 
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السطح السفلي للأوراق»؛ ثم تنتشر مشيجة الفطر في المسافات البينية وترسل ممصات 
داخل الخلايا للحصول على احتياجاتها الغذائية» ثم تخرج الحوامل البوغية بعد تشكلها 
عن طريق الثغور حاملة الأكياس البوغية التي يمكن أن تحمل بواسطة الرياح أو الأمطار 
إلى نباتات سليمة مجاورة:؛ أو إلى أوراق سليمة على النبات نفسه لتنبت بسرعة وتحرر 
من جديد أبواغاً سابحة مسؤولة عن إحداث الإصابات الثانوية. وتظهر الأعراض عادة 
بعد 7 - 12 يوماً من حدوث الإصابة. وإذا تكررت الأمطار فإن دورة حياة الفطر تتكرر 
باستمرارء وقد يصل عددها في الموسم الواحد إلى 25 -30 دورة» وتستغرق دورة 
الحياة عادة بين 5 - 18 يوماً حسب درجة الحرارة والرطوبة وقابلية الصنف للإصابة. 
وقد تؤدي إصابة الطرود إلى تشوهها نتيجة ازدياد حجم الخلايا المصابة والكتلة الكبيرة 
للمشيجة الموجودة في المسافات البينية. وأخيراً تموت الخلايا المصابة مما يؤدي إلى 
ظهور مساحات غائرة بنية اللون على الفروع المصابة. 

يمكن أيضاً للفطر أن يمضي فترة الشتاء في بعض المناطق على شكل مشيجة 
ساكنة في البراعم الشتوية حيث تتجدد بواسطتها الإصابة في الموسم التالي. ومن 
المعروف أن الحرارة المنخفضة نوعاً ما والرطوبة العالية والندى تشجع الإصابة بينما 
يسبب الطقس الجاف توقفها . 


الوقاية من المرض ومكافحتة: 

إن كل العمليات الزراعية التي من شأنها التسريع في تجفيف سطوح الأوراق مثل 
اختيار الموقع المعرض لأشعة الشمس لأطول فترة من النهارء وترك مسافات مناسبة بين 
خطوط الزراعة للسماح بحركة الهواء بسهولة بين شجيرات الكرمة وتحتهاء والتقليم 
الجيد يمكن أن يساهم بشكل فعال في التخفيف من شدة الإصابة. ومن المفيد أيضاً إجراء 
الحراثة المبكرة لطمر بقايا الأوراق والثمار المصابة في التربة. وإزالة الأوراق والفروع 
السفلى الملامسة لسطح التربة لتجنب صعود الفطر إلى الأجزاء العليا من النبات. 
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زراعة أصناف مقاومة أو متحملة للمرضء إذ إن أصناف الكرمة تختلف بحساسيتهاء 
فالكثير من الأصناف الأمريكية مقاومة للمرض بينما معظم الأصناف الأوروبية قابلة 
للإصابة. كما أشارت بعض الأبحاث إلى أن الهجن والأصناف القادرة على امتصاص 
الكلس بسهولة تكون أكثر مقاومة للمرض. ومن الملاحظ أيضاً أن الصنف "بلدي" هو 
من أكثر الأصناف المحلية إصابة» بينما الصنف "حلواني" قليلآً ما يصاب. 

وتعد المركبات النحاسية من أكثر المبيدات فعّالية في مكافحة أمراض البياض 
الزغبي مثل كبريتات النحاس 2 90؛ ومزيج بوردو ( 2 كغ كبريتات النحاس + 1.5 كغ 
كلس + 100 ليتر ماء + مادة ناشرة)» وأوكسي كلوريد النحاس. وهناك أنظمة تنبؤ 
بالمرض تعتمد على مدة تبلل الأوراق والرطوبة النسبية ودرجة الحرارة» وذلك لتحديد 
الفترات الحرجة لحدوث العدوىء وبالتالي توقيت عمليات الرش. وعندما لا تتوفر أنظمة 
تنبؤ بالمرض يستحسن إجراء الرشات على الشكل التالي: الرشة الأولى قبل الإزهار 
عندما يصبح طول النموات الحديثة من 15 - 20 سم. والرشة الثانية بعد عقد الثمار 
مباشرة» والرشة الثالثة قبيل نضج الثمار. ومن المبيدات العضوية المستخدمة في مكافحة 


هذا المرض: مانكوزيب ومفينوكسام (ميتالاكسيل). 


البياض الزغبي على الذرة البيضاء 
لستتاتطاع 501 01 21110635 :1001711337 


يصيب هذا المرض الذرة البيضاء والصفراءء وأنواعاً أخرى من الجنس 
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الأعراض: 

عندما تصاب البادرات جهازياً فإنها تظهر شاحبة اللون ومتقزمة» ويكون الشحوب 
أكثر وضوحاً على النصف السفلي من الورقة» ويمكن أن تموت البادرات الفتية مبكراً. 
وتظهر على السطح السفلي للأوراق نموات زغبية بيضاء اللون في الطقس الرطب 
والباردء وهي عبارة عن الأبواغ والحوامل الكونيدية للفطر (الشكل 3 - 4). تتشكل 
الأبواغ الكونيدية خلال الليل» ويتطلب تشكلها وجود غشاء من الماء على سطح الورقة. 


وتظهر الأعراض على الأوراق القديمة للنباتات البالغة على هيئة خطوط عريضة 
متوازية خضراء شاحبة إلى بيضاء اللون (الشكل 3 - 4)» يقابلها زغب أبيض إلى 
رمادي اللون على السطح السفلي» ويجب الإنتباه هنا إلى عدم الخلط مع أعراض نقص 
الحديد التي تظهر على هيئة شحوب بين العروقء بينما في حالة البياض الزغبي تكون 
الخطوط غير محدودة بالعروق ومتباينة في العرض. تتحول الأنسجة في الخطوط الفاتحة 
إلى اللون البني المائل للإحمرارء وذلك نتيجة لتشكل الأبواغ البيضية فيهاء ثم تصبح 
الأوراق ممزقة طولياً بسبب موت الأنسجة بين العروق؛ وتشبه بذلك أضرار البَرَّد. 
والإصابة الجهازية تجعل النباتات عقيمة جزئياً أو كلياً. 

أما الإصابة الموضعية الناتجة عن العدوى بالأبواغ الكونيدية» فإنها تكون أقل 
ضررأء حيث تظهر على أنصال الأوراق خطوط قصيرة مستطيلة الشكل وبنية اللون 
(الشكل 3 - 4). ويحد ارتفاع درجة الحرارة خلال الموسم من تطور الإصابات 
الموضعية وانتشار العدوى منها إلى الأوراق المجاورة؛ والأهم من ذلك أن الأبواغ 
البيضية لا تتشكل عادة على الإصابات الموضعية. 


دورة المرض: 


يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ بيضية في التربة» أو في مخلفات 
النباتات المصابة» ويمكن أن يحافظ على حياته أيضاً في الأعشاب المعمرة. كما يمكن أن 
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توجد مشيجة الفطر في جنين البذور الناتجة من نباتات مصابة» ولكنها تفقد حيويتها عندما 
يكون المحتوى الرطوبي للبذور أقل من 20 90. وَيمَيّز هنا نوعان من الإصابة: 


الشكل 3 -4: أعراض الإصابة بمرض البياض الزغبي على الذرة البيضاء المتسبب عن الفطر 
0111 00501670517016 . (): شحوب واصفرار الأوراق. (8): زغب أبيض على السطح السفلي 
للورقة. (©): ظهور الأعراض على هيئة خطوط عريضة متوازية نتيجة إصابة جهازية. ((1): أعراض الإصابة 
الموضعية على هيئة خطوط قصيرة بنية اللون . 
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جهازية وموضعية. تحدث الإصابة الجهازية عند إنبات الأبواغ البيضية وإحداث الإصابة 
على الجذورء وذلك عندما تكون درجة حرارة التربة منخفضة؛ حيث تنمو مشيجة الفطر 
داخلياً من الجذور إلى أنسجة الورقة الميريستيمية لتنتقل جهازياً داخل أنسجة النبات. 
وبعد تشكّل الأبواغ الكونيدية على الأوراق المصابة تنتقل بالرياح إلى النباتات المجاورة 
لتحدث إصابات ثانوية (موضعية)؛: حيث تنبت الأبواغ الكونيدية» وتحدث الإصابة على 
الأوراق عن طريق الثغور. وإذا أصيبت الأوراق الحديثة قبل اكتمال تطورهاء فإن 
مشيجة الفطر الناتجة عن الإصابة الموضعية يمكن أن تخترق الأنسجة الميريستيمية 
لتصبح الإصابة جهازية. 


الوقاية من المرض ومكافحته: اتباع دورة زراعية مناسبة» والتخلص من مخلفات 
المحصول السابق» وإتلاف النباتات المصابة بمجرد ظهور أعراض المرض عليها 
لتفادي انتقال الإصابة إلى النباتات المجاورة» واستخدام هجن مقاومة أو متحملة للمرض» 
ومعاملة البذار بالمبيدات الفطرية المحتوية على الميتالاكسيل؛ والتخلص من الأعشاب 
التي يمكن أن تصاب بالمرض. 


البياض الزغبي على التبغ (العفن الأزرق ) 


120731237: 21110167 01 20 


الفطر المسبب : .7م ةر 105221710 261:011057010] 
ف يديت هذا المرضن بالأضنافة للع غذةه عاك انم لفاك البلتحاتية والفليفلة 
والباذنجان والبندورة). 


الأعراض: تختلف أعراض الإصابة باختلاف عمر النبات» ووقت حدوث العدوى: ففي 
المشتل يكون انتصاب أوراق بادرات التبغ على مجموعة نباتات متقاربة أولى دلائل 
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الإصابة بالعفن الأزرق. وتظهر الأعراض على البادرات التي تحمل أوراقاً بطول 2 - 
4 سم على شكل بقع صفراء دائرية واضحة على السطح العلوي للأوراق يقابلها نمو 
زغبي أبيض مائل إلى الأزرق أو البنفسجي على السطح السفلي (الشكل 3 - 5)» ومن 
هنا أشتق اسم "العفن الأزرق". وتظهر أوراق البادرات الأكبر سنناً مجعدة ومشوهة 
وغالباً كأسية الشكل؛ داكنة اللون» ويمكن أن تظهر عليها مساحات ميتة. وتكون النباتات 
المصابة عادة متقزمة» وفي حالة الإصابة الشديدة تصبح السوق والجذور مصابة أيضاً 
وتأخذ اللون البني. 

أمافي الحقلء فتبدأ الإصابة عادة على الأوراق السفلى إذ تظهر على السطح 
العلوي بقع صفراء دائرية يقابلها على السطح السفلي زغب أبيض مائل إلى الأزرق أو 
البنفسجي. ومع تقدم الإصابة تتسع البقع وتجف الأوراق وتأخذ لوناً مائلآ للأسودء وفي 
الإصابات الشديدة تتساقط الأوراق قبل أن تصل إلى تمام نموها. 

يدخل الفطر غالباً العرق الوسطي الرئيسي (و / أو) العروق الثانوية للورقة ليصل 
إلى الأوعية الناقلة للساق عن طريق عنق الورقة. وتعرف مثل هذه الإصابة بالإصابة 
الجهازية «1016]10 عندوع]93:5. وتسبب الإصابة الجهازية للنباتات الفتية تقزماً شديداً؛ 
وتصبح الأوراق ضيقة وقصيرة ومبرقشة بوضوح. وتأخذ الأنسجة الناقلة لهذه النباتات 
اللون البني. ويمكن أن يؤدي ضعف السوق إلى سقوط النباتات المصابة على الأرض. 
كما يمكن أن تصل الإصابة بالعفن الأزرق إلى جذور النباتات أيضاً. وتكون النتيجة في 


دورة الحياة: تنتقل العدوى خلال الموسم من نبات إلى آخرء. ومن حقل إلى آخر عن 
طريق الأبواغ الكونيدية التي تنبت عند توفر غشاء من الماء على سطح الأوراق معطية 
أنبوبة إنبات تخترق نسيج الورقة» وتتفرع بين الخلايا. وفي الجو الرطب والبارد تخرج 
الحوامل البوغية الحاملة للأبواغ الكونيدية على السطح السفلي للأوراق. ويشكل الفطر 
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في الظروف المناسبة حوالي مليون بوغ في السنتيمتر المربع الواحد من سطح الورقة 
المصابة. وتتشكل الأبواغ عادة في الليل» وتنضج عند الفجرء وتنتشر خلال الفترة 
الصباحية لتحمل بالرياح أو رذاذ المطر لتحدث إصابات جديدة. وتستغرق دورة الحياة 
اللاجنسية (من إنبات الأبواغ وإحداث الإصابة وتشكل أبواغ جديدة) حوالي 10 أيام؛ 
ويمكن أن تتكرر عدة مرات خلال موسم نمو العائل. وفي المراحل المتقدمة تتشكل 
الأبواغ البيضية على أنسجة النباتات المصابة الميتة» وهي تقاوم الظروف البيئية غير 


المناسبة» وتستطيع البقاء في التربة وعلى مخلفات المحصول لمدة عام أو أكثر. 


الوقاية من المرض ومكافحته : تتم الوقاية من المرض في المشتل بالطرق التالية : 
: انتتكدام بذان سلومء أو متعاملقه قبل الؤراغة باجد المبيداخة الفطوية المتاينة: 


- تجنب إنشاء المشاتل في أماكن تتجمع فيها المياه» ويفضل إقامتها في مواقع 
جديدة كل عام إن أمكنء أوتعقيمها بالبخار الساخنء أو باستخدام المواد 


- التخلص من مخلفات المحصولء وتجنب استخدامها في تسميد التربة. 

- _تجنب الزراعة الكثيفة للتقليل من الرطوبة حول النباتات» وإجراء الري في وقت 
مبكر من النهار لتجف الأوراق قبل الليل. 

- إتلاف الشتلات المصابة فور ظهورها في المشتل لمنع انتشار الإصابة إلى 
النباتات الأخرى السليمة. والتخلص من الشتول الباقية في المشتل بعد نقل ما 
يلزم منهاء وذلك بدفنها في التربة. 

- يمكن حماية البادرات في المشتل من الإصابة في المناطق الموبوءة برشها بأحد 
المبيدات الفطرية مثل المانكوزيب والميتالاكسيل عند مرحلة الورقة الرابعة: 
ويكرر الرش كل 10-7 أيام» وتكون أخر رشة قبل التشتيل ب 1 - 2 يوم. 
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أما في الحقل فيجب تجنب الزراعة الكثيفة للسماح بتهوية جيدة للنباتات. وتجنب 


التسميد الأزوتي الزائد. وعدم الإنتظار حتى مشاهدة أعراض الإصابة بالمرض للبدء 
بالمكافحة» فيمكن أن تكون الرشة الأولى بعد 7 أيام من التشتيل. 


الشكل 3 - 5: أعراض الإصابة بالبياض الزغبي على التبغ. (م) أعراض الإصابة الأولية على البادرات على 
شكل بقع صغيرة دائرية صفراء. (18) بقع صفراء على السطح العلوي لأوراق نباتات التبغ وتبدو الأوراق ملتفة. 
(©) زغب أزرق أو بنفسجي على السطح السفلي للأوراق. ((1) إصابة جهازية على النباتات. 
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البياض الزغبي على القرعيات 
15 ناعنك 01 21110157 :100111237 


الفطر المسبب: .12056 (.511 ع3 11 8) 35ك1رء الآ 61:011057201:0 125611002 


(10515ءطل1© 26701102105711107010 ). 


الأعراض: تظهر الأعراض على الأوراق فقطء بينما لا تصاب الثمار والأجزاء الأخرى 
من النبات. وتظهر الأعراض أولاً على الأوراق القديمة من النباتء إذ يشاهد على 
السطح العلوي بقع صفراء مضلعة يقابلها على السطح السفلي نموات زغبية أرجوانية 
(بنفسجية) عند توفر الرطوبة العالية. وفي حالة الإصابة الشديدة تتسع البقع وتتصل مع 
بعضها بعضأء وتؤدي بشكل عام إلى اصفرار الأوراقء ثم تلونها بالبني وموتها. ويؤدي 
موت الأوراق إلى تكوين ثمار صغيرة مشوهة معرضة للإصابة بسمطة الشمس. ويمكن 
أن يؤدي المرض إلى موت النباتات بالكامل في الأصناف الحساسة. 


دورة الحياة: يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة مشيجة في أنسجة النباتات المصابة. 
وفي المناطق الدافئة يمكن أن يمضي الفطر فصل الشتاء على الأعشاب المصابة من 
العائلة القرعية. وتظهر الأعراض عادة بعد 4 - 12 يوماً من حدوث الإصابة الأولية. 
وفي الظروف المناسبة تتكون الأبواغ الكونيدية بعد أسبوع من الإصابة» وتنتشر بواسطة 
تيارات الهواء ومياه الأمطار لإحداث الإصابات الثانوية. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
- زراعة الأصناف المقاومة. 
- ترك مسافات مناسبة بين النباتات للحد من الكثافة النباتية» وبالتالي تقليل 
الرطوبة حول النباتات» وتجنب الري العلوي أو الرذاذي. 
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المركبات النحاسية لأن القرعيات حساسة بشكل عام للنحاس. 


البياض الزغبي على الصليبيات 


نك 01 1211067 120171335 


الفطر المسبب: (.«تدتط1) .701051110 20705770170 - (متتتط]) مع أدكه5 بطر 
يضيب هنذا المورض كل النبافات المؤروعة من العاطة السايبية هالنافرك 
والقرنبيط واللفت والفجل والخردل إضافة إلى الأعشاب الصليبية. 


الأعراض: تظهر الأعراض على شكل بقع صغيرة أرجوانية اللون وغير منتظمة الشكل 
على السطح العلوي للأوراق يقابلها نمو زغبي على السطح السفلي. كما تصاب السوق 
والثمار أيضاًء إذ تظهر عليها نموات زغبية بيضاء إلى رمادية اللون. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
- التخلص من بقايا المحصوب السابق بالحراثة بعد الجني مباشرة للتقليل من كمية 
اللقاح الأولي في الموسم التالي» واتباع دورة زراعية مناسبة لايدخل فيها أي 
نوع من الصليبيات قبل 2 -3 سنوات. 
والأعشاب الصليبية التي يمكن أن تستضيف المرض. 
- تنظيم عمليات الريء والعناية بالصرفء والاهتمام بالتسميد المتوازن» وخاصة 
التسميد البوتاسيء لأن نقص البوتاسيوم يؤدي إلى زيادة حساسية البادرات 


للإصابة. 
00 


- تجنب الزراعة الكثيفة للتقليل من الرطوبة حول النباتات. 
- يمكن اللجوء إلى المكافحة الكيميائية مع الأخذ بعين الاعتبار تناوب المبيدات من 
مجموعات كيميائية مختلفة لتجنب ظهور صفة المقاومة لمجموعة معينة منها. 


البياض الزغبي على الخس 


]ع1 01 21110635 :12011133 
الفطر المسبب: (.1ع1165) ©1011/20 181617110 


الأعراض: تظهر على السطح العلوي للأوراق بقع شاحبة اللون. وفي الظروف المناسبة» 
يقابلها على السطح السفلي نموات زغبية بيضاء (الشكل 3 - 6). وفي المراحل الأولى 
من ظهور المرض تكون البقع محدودة بعروق الورقة» وتأخذ شكل الزاوية إلى حد ما. 
ومع تقدم الإصابة يتغير لون البقع إلى الأصفر ثم البني. وعندما تكون الإصابة شديدة 
تتصل البقع مع بعضها بعضاً. وعلى الرغم من أن الإصابة تكون مركزة عادة على 
الأوراق المسنة القديمة الخارجية المجاورة لسطح التربة» إلا أن المرض يمكن أن يصبح 
جهازياً مع الوقت في الجزء الداخلي من النبات ويمكن أن يصل حتى إلى الجذور. ويمكن 
للبقع الناتجة عن الإصابة بالبياض الزغبي أن تخدم أيضاً كمدخل لفطريات أخرى مثل 


10171115 0 


دورة المرض: تتشكل الأكياس البوغية خلال الليل وتتحرر في النهار عندما تكون 
الرطوبة النسبية منخفضة إلى حد ماء وتنتشر بواسطة الرياح أو مياه الأمطارء وتستطيع 
أبواغ الفطر إحداث الإصابة وإنتاج جيل آخر من الأبواغ خلال 5 - 7 أيام في الظروف 
المناسبة. ويساعد على انتشار المرض الليالي الرطبة المائلة للبرودة» والتي يعقبها نهار 
ماكل للدقم وخصوضنا اذا كافك الما مليدة بالعيوه» ويلاقم المرطن يشتكل عاد 
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الرطوبة العالية والحرارة المنخفضة. ومن المحتمل أن يكون للأبواغ البيضية دور في 
الحفاظ على الفطر في غياب العائل» وإحداث الإصابة الأولية في الموسم التالي. ولكن 
المصدر الأهم للقاح الأولي هي الأعشاب المضيفة للمرض خلال فترة غياب الخس. 


الشكل 3 - 6: أعراض الإصابة بالبياض الزغبي. (4) بقع صفراء شاحبة على السطح العلوي لأوراق الخس. (8) 
زغب أبيض على السطح السفلي لأوراق الخس. (0) أعراض الإصابة على الصليبيات. ((1) أعراض الإصابة 
على القرعيات. 
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الوقاية من المرض ومكافحته: 
- زراعة الأصناف المقاومة للبياض الزغبي. وقد تم تعريف حوالي 13 مورثة 
مقاومة في الخس للفطر 6مع:04011/ .8؛ ومع ذلك فإن صفة المقاومة لاتستمر 
لفترة طويلة نظراً للتباين الكبير في مجتمعات الفطر. ولذلك يجب أن يعتمد 
انتخاب الأصناف المقاومة على معرفة سلالات الفطر المسبب للبياض الزغبي 
المنتشرة في المنطقة. 
- الإهتمام بالعمليات الزراعية مثل اتباع دورة زراعية مناسبة» والتخلص من 
الأعشاب المضيفة للمرضء واقتلاع النباتات المصابة وإتلافها لإزالة مصدر 
العدوى» وتجنب الرطوبة العالية في البيوت الزجاجية» وتجنب الري العلوي 
للنباتات. 
- رش النباتات بالمبيدات الفطرية المناسبة. وفي المناطق المعروفة بوجود 
المرضء وعند توفر الظروف المناسبة لانتشاره» يجب عدم انتظار ظهور 
الأعراضء وإنما يفضل البدء بالمكافحة عندما تكون النباتات بمرحلة 1 - 2 


ورقة. 


البياض الزغبي على البصل 


1 01 1211101687 120351335 
الفطر المسبب: .م025 (.12]ء13) :02517112101 1261:01105201:0 


الأعراض: يمكن التمييز بين نوعين من الأعراض حسب مصدر العدوى: 
[ - الإصابة الجهازية: تأتي العدوى من زراعة أبصال مصابة من الموسم السابق. 
وتكون النباتات في هذه الحالة قصيرة:؛ ومتقزمة؛ وأوراقها مشوهة ذات لون أخضر 
باهت» وفي الجو الرطب يغطي سطح الأوراق زغب بنفسجي (الشكل 3 - 7). 
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2 الإصابة الموضعية: تظهر الأعراض على شكل بقع شاحبة اللون» يغطيها في الجو 
الرطب زغب بنفسجي اللون. تنثني الأوراق عادة في المناطق المصابة وتموت قممها. 
ويمكن أن تنمو على مناطق الإصابة الأولية فطريات ثانوية مثل :)51617121121111 
2 مما يؤدي إلى ظهور نمو فطري بلون بني داكن أو أسود (الشكل 3 - 7). 

ويصاب شمراخ النورة الزهرية أيضاًء ويصبح نموه غير منتظم ومتقزم. ونادراً ما 
يسبب هذا المرض موت النباتاتء إلا أن الأبصال الناتجة تكون صغيرة الحجمء رديئة 
النوعية» وأنسجتها غالباً اسفنجية وغير صالحة للتخزين. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 

- التخلص من بقايا المحصول السابق» وعدم استخدامها كسماد. 

- اتباع دورة زراعية لاتتكرر فيها زراعة البصل في الأرض نفسها قبل 3 سنوات 
على الأقل. 

5 تنظيم عمليات الري وتجنب الري العلوي» وإزالة الحشائشء» وتجنب زيادة 
الكثافة النباتية لتقليل الرطوبة حول نباتات البصل. 

35 استعمال أبصال سليمة خالية من المرضء وعند ضرورة استعمال أبصال ملوثة 
يجب معاملتها بالهواء الجاف والساخن (40 - 45 "م) لمدة 8 ساعات. 
كلوريد النحصاس» هيدروكسيد النحاس)» أو المانكوزيب والميتالاكسيل 
والكلوروثالونيل. 
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الشكل 3 - 7: أعراض الإصابة بالبياض الزغبي على البصل. (4) إصابة جهازية إذ يغطي الزغب سطح الورقة 
بالكامل. (18) إصابة موضعية إذ تشاهد بقع شاحبة بيضوية الشكل مغطاة بالزغب. (]) انثناء الأوراق وموت 
قممها. 


قائمة بالأسماء التجارية المتداولة والمادة الفعالة لبعض المبيدات الفطرية المستخدمة في 


مكافحة أمراض البياض الزغبي 


الاسم التجاري للمبيد المادة الفعالة 
أوكسي كاب 87 أوكسي كلوريد النحاس 87 9/0 
دايكوزيب 80 (مسحوق قابل للبلل) مانكوزيب 80 90 
ريدوميل جولد 1/768 مفينوكسام 40 غ / كغ + مانكوزيب 640 غ / كغ 
كيور 1/172 مانكوزيب 64 0 + ميتالاكسيل 8 90) 
بانكو كلوروتالونيل 
سيرينو فيناميدون + مانكوزيب 
أغريفوس أحماض فوسفورية (أحادي وثنائي فوسفات البوتاسيوم) 
آلييت 7776 فوسيتيل الألمنيوم 80 9/0 
بانتكس ,51 بروباموكارب هيدروكلورايد 722 غ / ل 
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الفصل الثافي 
أمراض البياض الدقيقي 
525 101101637 1201706197 


تنتشر هذه الأمراض في كل أنحاء العالم» ويناسبها المناخ الحار والجاف نسبياً لذا 
فهي تزدهر وتتطور بشكل وبائي في المناطق المعتدلة المناخ. وتسبب خسائر فادحة في 
المحاصيل الزراعية والرعوية والخضار ونباتات الزينة وأشجار الفاكهة والغابات على 
حد سواءء وتهاجم الأجزاء الفتية والغضّة من النباتات بالإضافة إلى أوراقها وثمارها. 


الصفات العامة لأمراض البياض الدقيقي والفطريات المسببة لها: 


- تتميز الأعراض الظاهرية للمرض بظهور بقع بيضاء أو رمادية اللون ودقيقية 
المظهر على الأجزاء المصابة من النباث. ويعود هذا المظهر إلى مشيجة وأبواغ 
الفطر الكونيدية التي تتكون على سطح الأجزاء المصابة. وقد تتحد هذه البقع عند 
اشتداد الإصابة حتى تعم كامل السطح المصاب أو جزءاً كبيراً منه. 

- الفطريات المسببة لأمراض البياض الدقيقي سطحية التطفل غالبا حيث توجد 
المشيجة الفطرية وكافة أعضائها فوق سطح أعضاء النبات المضيف المصابة؛ ولا 
تستطيع الهيفات اختراق بشرة النبات المضيفء لهذا فهسي ترسل ممصات 
48 إلى داخل خلايا البشرة أو أعمق من ذلك للحصول على احتياجاتها 
الغذائية. ونادراً ما يكون التطفل داخلياً كما هي الحال عند الجنس 1!//4ف©:©.1» 
وهنا التطفل الداخلي يكون نموذجيا حيث تدخل المشيجة من خلال الثغور؛ وتنمو 
داخلياً ثم تصبح مع تقدم الإصابة خارجية؛ وتخرج الحوامل البوغية عن طريق 
الثغور أيضاً. ونجد أيضاً نزعة نحو التطفل الداخلي عند الجنس 1/217110:[ط» 
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الثغرية» وتعطي ممصات كمثرية داخل الخلايا الداخلية من القشرة. 

- فطريات إجبارية التطفل» ولهذا لا يمكن عزلها على بيئات صنعيّة مغذية. 

- يتم التكاثر اللاجنسي عن طريق الأبواغ الكونيدية التي تتكون في سلاسل مفردة 
على حوامل كونيدية. وتمتاز الأنواع ذات المشيجة السطحية بحواملها الكونيدية 
القصيرة التي تحمل سلسلة من الأبواغ الكونيدية» أما في الأجناس التي تبدي نزعة 
نحو التطفل الداخلي تكون الحوامل الكونيدية طويلة جداً ولا تحمل في نهايتها سوى 
بوغاً كونيدياً واحداً. فعندما يسقط هذا البوغ: تنقسم مباشرة الخلية التالية إلى قسمين 
لتشكل الخلية القميّة بوغاً كونيدياً جديداً. 

- يتم التكاثر الجنسي بتشكيل الأبواغ الزقية التي توجد في ثمار زقية مغلقة تحمل على 
سطحها الخارجي زوائد خيطية ذات أشكال وتفرعات مختلفة. 


تصنيف فطريات البياض الدقيقي: 
يتم تصنيف أجناس فطريات البياض الدقيقي تبعاً لشكل الزوائد الموجودة على 

الثمرة» إضافة إلى عدد الزقاق الموجودة بداخلها (الشكل 3 - 8). ويمكن تمييز الأجناس 
وفق التالي: 
أ- الثمرة الزقية تحتوي على زق واحد 

1 - الزوائد خيطية ومتفرعة تفرعاً ثنائي الشعبة 11101101 

2 - الزوائد خيطية بسيطة غير متفرعة 12110112120 
ب - الثمرة الزقية تحتوي على أكثر من زق واحد 

1- زوائد الثمرة الزقية خيطية مستقيمة ومتفرعة تفرع ا ثنائي 

الشعبة 11 


الشكل 3 - 8: نماذج مختلفة من الثمار الزقية ومهع6800, للفطريات المسببة لأمراض البياض الدقيقي. (كر) 
0 (15) متعم [دردمله. (0)) عابتسسوط. (لل) معع اهعم نزمرك. (8) ماسسنتعمنا. (1) 
0 1979 ,نططتللا عع 105ناهمممع 1م ). 
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2 - الزوائد خيطية بسيطة وغير متفرعة» تشبه الهيفات شكلاًء والمشيجة 
سطحية ل من اط لا ال ل ل قل ل لم ل شم لط لق 11 14 11173119106 

3 - الزوائد بسيطة» خطافية عند نهاياتها 152*101 
4 - الزوائد غير متفرعة» خيطية الشكلء والمشيجة داخلية التطفل ثم تصبح 
سطحية عند تكوين الثمار الزقية 12101000 
5 الزوائد طويلة:؛ وذات قواعد منتفخة بصلية الشكل والأطراف 


1211010101110 


البياض الدقيقي على الكرمة 
2ع 01 01681 1تمم توخدع120101 


الفطر المسبب: .131111 (. لكا 5) 7120107 101711114 - «ملمء 7116 ©6[ررأوتدا 
51 


الأعراض: يصيب الفطر كل أنسجة الكرمة الخضراء. وتبدأ أعراض المرض بالظهور 
على هيئة بقع صغيرة غبارية» بيضاء أو رمادية اللون ودقيقية المظهر على السطح 
العلوي أو السفلي أو على سطحي الورقة» ولكنها تكون أكثشر وضوحاً على السطح 
العلوي. وعند توفر الظروف الملائمة؛ تتسع هذه البقع» ويتصل بعضها ببعض لتغطي 
معظم أو كامل سطح الورقة. ومع تقدم الإصابة» يتحول لون الأنسجة المصابة إلى اللون 
البني» وينتهي الأمر بذبول الأوراق وتساقطها. 
وقد يتوقف نمو الطرود الغضة المصابة بشدة» وتجف إذا أصيبت مبكراً. وتظهر 
الإصابات القديمة على الفروع الساكنة على شكل مساحات بلون بني محمر. وتؤدي 
100 


إصابة العناقيد الزهرية إلى عدم العقدء بينما يتوقف نمو الثمار إذا أصيبت في بدء 
تكوينها. أما إذا أصيبت في مرحلة متقدمة من النضج. فإنها تنمو بشكل غير منتظمء 
ويصبح سطحها خشنأء وغالباً ما تتشقق» وتتغطى بطبقة دقيقية بيضاء أو رمادية (الشكل 
3 - 9). وتؤدي الإصابة المبكرة للثمار عادة إلى صغر حجم الحبات وانخفاض محتواها 
من السكريات. 


الشفل 3 له اشراسي الإنسايةا بالبواضن الدليقي طن القرمة. [8) يكم بيساء رمانية على تنطع الوركة ( 09 


دورة المرض: يمضي الفطر فصل الشتاء بصورة ثمار زقية» أو مشيجة ساكنة داخل 
حراشف البراعم» وهي المسؤولة عن حدوث العدوى الأولية. تتحرر الأبواغ الزقية في 
الربيع» وتحمل بالرياح» وتنبت على سطوح الأنسجة الخضراء للكرمة لتحدث الإصابة 
الأولية. ويتم إنتاج الأبواغ الكونيدية بعد 6 - 8 أيام» وهي المسؤولة عن انتشار المرض 
خلال الموسم» وإحداث الإصابات الثانوية. وفي الخريفء تتشكل من جديد الثمار الزقية 
على الأوراق والفروع المصابة (الشكل 3 - 10). 
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إصابة أولية ناتجة 


خروج الزقاق الحاوية 
بداخلها على الأبواغ الزقية 


٠ 


0 00 تحرر الأبواغ الزقية في الربيع إصابة البراعم المتشكلة حديثاً 


22 


أبواغ كونيدية الى جع 
آواخر الصيف 
١‏ إصابة العناقيد 0 
إصابة ألأبواغ الكونيدية 9 بوغ كونيدي / 1 
والأبواغ الزقية للأنسجة 
الخضراء 


يشكل الفطر على الأوراق 
والطرود والعناقيد أبواغاً 
كونيدية تنتشر بالرياح 


الشكل 3 - 10: دورة مرض البياض الدقيقي على الكرمة المتسبب عن الفطر 720201407 177:21:11/14 
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5 


المكافهة: 

يعد الكبريت واحداً من أفضل المبيدات الفطرية المستخدمة في مكافحة هذا 
المرضء ويستخدم رشاً أو تعفيراً. وقد أعطى استخدام الكبريت الذوّاب على الكرمة نتائج 
مشجّعة جداً. فاستخدام هذه المركبات اللاعضوية قد يغني أو على الأقل يقلل بشكل كبير 
من استخدام المبيدات العضوية» وبالتالي التقليل من آثارها الضارة على البيئة 
والمستهلك» إضافة إلى رخص ثمنها. ويجب الانتباه لعدم استخدام الكبريت وقت الظهيرة 
عندما تكون درجة الحرارة مرتفعة» وتجنب تغطية عناقيد العنب بطبقة سميكة من 
الكبريت تحاشياً لاحتراقها. و يجب التوقف عن التعفير بالكبريت قرب وقت نضج 
العناقيد» إذا كان الإنتاج مخصصاً لصنع الخمور. كما يمكن خلط المركبات النحاسية 
والكبريتية لمكافحة أمراض البياض الزغبي والدقيقي في آن واحد. 

ومن الممكن استخدام الزيت الصيفي الخفيف في أي وقت بشرط إلا يكون هناك بقايا 
كبريتء لذلك يجب عدم استخدامه قبل مرور أسبوعين على الأقل من المعاملة بالكبريت. 

وقد استخدمت في عدة مناطق من العالم المركبات الحيوية مثل 84010 
(114/115لكآلان 477176101117225 ) و ع20طع1ء5 (11115ط1اى 1115 ن8) وبعض 
المركبات المحرضة للمقاومة الجهازية 5.7 (ععمها5اوء7 0101160عة عتمدع ا 59) 
ولكن لا ينصح باستخدامها إلا في حالات الإصابة الخفيفة. إلا أنه في حالة الإصابات 
الشديدة يمكن اللجوء إلى المبيدات العضوية مثل (بنكونازولء دايفينوكونازولء ثيوفانات 
الميثيل). ويجب البدء بالرش سواء بالكبريت أو بالمبيدات العضوية عندما يصبح طول 
النموات الحديثة من 5 - 10 سم. والرشة الثانية بعد العقد مباشرة» ويكرر الرش كل 10 
- 14 يومآء والفترة بين الرشات يمكن أن تطول أو تقصر حسب شدة المرض. وهناك 
عدد من البرامج المستخدمة لتحديد الفترة الفاصلة بين الرشات. ومنها مؤشر تقدير 
الخطر بالبياض الدقيقي (12.41) 100622 امعددءدوءددك ع151؟]1 تع 1تمد تتاعل د20 
الذي يعتمد بشكل أساسي على درجة حرارة الجو المحيط. 
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البياض الدقيقي (الرمد) على التفاح 
دمج 01 01285 1تمم توعدع 0101 


يعتبر البياض الدقيقي من الأمراض المهمة جداً في سوريا وخاصة في بساتين 
التفاحيات في السويداء. ويصيب هذا المرض أيضاً أشجار الكمثرى والسفرجل. 


الفطر المسبب: ‏ .مطلة5 (.857 ع3 .1811) 1©1/20171214 20005211010 


الأعراض: تحدث الإصابات الأولية في مطلع فصل الربيع من مشيجة الفطر التي أمضت 
فصل الشتاء ساكنة في براعم الفروع المصابة في السنة السابقة» إذ تظهر النموات 
الحديثة في بداية موسم النمو مغطاة بطبقة بيضاء دقيقية المظهر وخاصة في قمة الطرود 
(الشكل 3 - 11). تبقى الأوراق حديثة السن والمصابة صغيرة» ضيقة؛ سهلة الكسرء 
مشوهة وملتفة حول نفسها بشكل الملعقة. وتصبح الأوراق الزهرية صغيرة الحجم, 
مخضرة اللون» وتغطيها نموات الفطر و أبواغه ذات اللون الرمادي المبيض. وفي 
الإصابات الشديدة» تجف الأوراق الزهرية وتتساقط. 

وتحدث الإصابات الثانوية عن طريق الأبواغ الكونيدية بعد تشكلها على مناطق 
الإصابة الأولية» إذ تظهر أولى أعراض الإصابة على السطح السفلي للأوراق بالقرب 
من الأعصاب على شكل بقع محدودة من مشيجة الفطرء ثم تتسع لتعم سطح الورقة 
بكامله» الذي يميل بدوره إلى البني المحمر. تلتف الأوراق ويصبح قوامها هشاً سهل 
الكسرء وتمتد الإصابة إلى السطح العلوي أيضاً عند اشتداد الإصابة» مما يؤدي إلى 
جفاف الأوراق وتساقطها. 

وتظهر أعراض الإصابة على الثمار أيضاًء حيث يتخشن سطحهاء ويتشقق» 
ويتفلن» فتبدو الثمار وكأنها مزخرفة. 
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الشكل 3 - 11: أعراض الإصابة بمرض البياض الدقيقي على التفاح. (م) نموات حديثة مغطاة بنموات الفطر 
البيضاء الدقيقية المظهر. (13) أعراض الإصابة على الطرود الحديثة. (0) أعراض الإصابة على الأزهار. (7) 
قشب على سطح الثمار نتيجة الإصابة. 


ذورة المرظن: يمحي الفظن فصل التكاء خلى #تكل مشيجة ساكنة بيخ حر اشنف البراعم 
الزهرية والخضرية. ومع حلول فصل الربيع» تتفتح البراعم معطية نموات خضرية 
وزهرية مغطاة بنموات الفطر و أبواغه. تتشكل الأبواغ الكونيدية في الظروف المناسبة 
بعد 5 أيام من حدوث الإصابة» وتنتشر لتحدث الإصابات الثانوية» ويستمر تشكل الأبواغ 
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حتى نهاية موسم النمو. ويناسب إنباتها درجة حرارة 10 - 25 *م؛ء وبدرجة مثلى 19 - 
2 *م» وتكفي الرطوبة الجوية لإنباتهاء فهي لاتحتاج إلى وسط مائي» وإنما على العكس 
فإن الإنبات يتثبط بوجود الماء الحر. وتستطيع الأبواغ الكونيدية غير المنبتة تحمل 
الحرارة والجفاف ومقاومة الظروف غير المناسبة حتى تصبح الظروف مناسبة للإنبات. 
وتعد الأوراق الحديثة السن هي الأكثر حساسية للإصابة خلال 3 - 7 أيام من تشكلهاء 
بينما تصبح الأوراق منيعة بعد أن تصل لعمر 14 - 17 يوماً. ويبدو أن الثمار الزقية 
التي تتشكل في نهاية الصيف لا تؤدي أي دور في انتشار المرض» أو حفظ الفطر خلال 
مويل اشام ول وقناقد لوو التقائن لحني الفطن كين جتوونا. 


5 


المكافحة: 

: إن تقليم الأجزاء النباتية المصابة وحرقها يزيل نسبة كبيرة من البراعم الحاملة 
للفطر مما يخفف من فرص حدوث الإصابة في بداية الموسم. 

8 زراعة الأصناف المتحملة للمرض. 

-- حماية النموات الحديثة من الإصابة وذلك باستخدام المبيدات الفطرية. ويجب البدء 
بالمكافحة بعد العقدء وتكرار عمليات الرش حتى نهاية شهر حزيران. ومن 
المبيدات التي أعطت نتائج جيدة في مكافحة البياض الدقيقي مغلي الكلس 
والكبريت. ومن المبيدات العضوية المستخدمة مانكوزيب وثيوفانات الميثيل 
(أكوبسين) وكاربندازيم. وتفيد هذه المبيدات في مكافحة البياض الدقيقي ومرض 
الجرب في آن واحد. وغالباً ما يخلط المبيد الفطري مع السماد الورقي والمبيدات 
الحشرية المستخدمة لمكافحة دودة الثمار مع بعضها بعضاً للتقليل من عدد 
الرشاتء مع الأخذ بعين الاعتبار عدم خلط المبيدات الفطرية والسماد الورقي مع 
المبيدات الأكاروسية. 
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البياض الدقيقي على النجيليات 
كلوع 1ع 01 01657 1قدط 122017017 


يصيب هذا المرض الكثير من نباتات العائلة النجيلية كالقمح والشعير والشوفان 
والشيلم إضافة إلى الكثير من الأعشاب النجيلية. 


الفطر المسبب: عم 5 .1000 27071111115 811111161710 (.200[ 7077117115ع 16[جرأكوتوددط) 
ولهذا الفطر العديد من الأشكال النوعية 506012135 015326 التي يتخصص كل منها 
بإصابة نوع معين من النجيليات مثل 3ع:17:1 .م5 .1 7115نم .8 على القمح» و .78 
061 .م5 .1 970711135 على الشعير» و 0767106© .م5 .1 8707711115 .28 على 
الشوفان. 


الأعراض: تبدأ الأعراض غالباً بالظهور على الأوراق السفلى للنباتات» وخاصة على 
السطوح العلوية» على شكل بقع بيضاء إلى رمادية اللون من نموات الفطر. وفي 
الظروف المناسبة يمكن أن تمتد هذه البقع» ويتصل بعضها ببعض حتى تعم سطح 
الأوراق بالكامل. ويمكن أن تظهر الأعراض أيضاً على أغماد الأوراق» والسوق 
والعصيفات. ومع تقدم الإصابة تتحول الأوراق إلى اللون البني» ثم تجف وتموت. وفي 
قيانة النويني وماق مشافنة اللمنان از في النطار حانى شك اعبار سوام :سكير 
ومبعثرة على مشيجة الفطر (الشكل 3 -12). 


دورة المرض: تحدث الإصابة في بداية الموسم عن طريق الثمار الزقية المتشكلة على 

بقايا المحصول السابقء أو من الأبواغ الكونيدية القادمة من النباتات النجيلية النامية بشكل 

تلقائي. وفي الظروف المناسبة تتشكل الأبواغ الكونيدية بعد 7- 10 أيام من حدوث 

الإصابة. ويناسب هذا المرض الجو البارد والرطب الملبد بالغيوم. ولايحتاج لوجود الماء 

الحر على سطوح النباتات. وتشتد الإصابة على النباتات الكثيفة والغزيرة النمو. لذا فإن 
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الإفراط في التسميد الأزوتي يشجع على الإصابة» بينما لا تلائم انتشاره الأسمدة 
الفوسفاتية والبوتاسية. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 

زراعة الأصناف المقاومة (المتحملة). والتخلص من بقايا المحاصيل بحراثة 
التربة» واتباع دورة زراعية مناسبة لاتتكرر فيها زراعة المحاصيل النجيلية قبل سنتين 
على الأقل؛ وإبادة الحشائش النجيلية التي يمكن أن يأوي إليها الفطر خلال فترة غياب 
القمح والشعيرء والاعتدال في التسميد الأزوتيء وتقليل الكثافة النباتية يمكن أن يقلل من 
خطر الإصابة. وفي حالة الإصابات الشديدة يمكن مكافحة المرض بالتعفير بالكبريت» أو 
باستخدام المبيدات العضوية. إلا أن تكاليف المكافحة الكيميائية تجعل منها عملية غير 
اقتصادية مقارنة مع الفقد الحلصل نتيجة الإصابة. 


للف 11د د 


الشكل 3 - 12: أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي على النجيليات. (4) الأوراق مغطاة بطبقة رمادية اللون من 
نموات الفطر. (18) ثمار زقية مستدير وداكنة اللون متشكلة على مشيجة الفطر. 
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البياض الدقيقي على القرعيات 
5 تناعتك 01 0115 الخد 7مع20170 


يصيب هذا المرض جميع النباتات القرعية النامية في الحقول أو الصوبء ويمكن 
أن يسبب خسائر كبيرة عند زراعة أصناف قابلة للإصابة. 


الفطر المسبب: كان الفطضر . [١‏ 036707066071111 27051716 يعتبر المسبب 
الرئيس لمرض البياض الدقيقي على القرعيات في معظم المناطق من العالم حتى عام 
8. ولكن معظم الدراسات الحالية تشير إلى سيادة الفطر 0ع9727/10670176, 
أع20113 (.اءعع1[طء5) مج611 كمسبب للبياض الدقيقي على القرعيات في معظم 
مناطق العالم بما فيها سوريا. وربما يعود ذلك إلى خطأ في تعريف الفطر الممرض في 
البداية» و ذلك نظرا لصعوبة التمييز بين الطور الكونيدى لكلا الفطرين من جهة؛ و لندرة 
تكون الطور الجنسى من جهة أخرى. ويعتبر 74/011917 .5 أكثر شراسة مرضية من 
01 -- 1 كما أن الفطر 016707006017111 ,17 يسود في جو أكثر برودة 
من 1161760// .5. وقد وجد النوعان معاً في الظروف المحلية على العديد من النباتات 
القرعية مثل الخيار والكوسا والقرع. 


الأعراض: تبدأ الإصابة عادة على السطح السفلي للأوراق المسنة حول قاعدة النبات» ثم 
تنتشر إلى الأوراق الحديثة. وتظهر الأعراض على شكل بقع صغيرة مستديرة دقيقية 
بيضاء اللون. ثم تتسع هذه البقع وتتصل مع بعضها بعضاً لتغطي معظم أجزاء النبات مما 
يؤدي إلى شحوب الأوراق» ثم اصفرارها وتهدلها وجفافها. وقد تظهر أعراض ممائلة 
على الأعناق والسوق. أما الثمار فلا تصاب بالمرضء و لكنها تكون قليلة العدد وصغيرة 
الحجمء وقد تتشوه»ء وتنخفض فيها نسبة المادة الصلبة» وبالتالى تكون رديئة الطعم؛ و 
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مرحلة الشيخوخة مبكرا مما يؤدي أيضاً إلى قصر فترة الإنتاج. 


دورة الحياة: 


نظراً لندرة تكوّن الطور الزقي للفطرء فعلى الأرجح أن الإصابة تحدث في بداية 
الموسم عن طريق الأبواغ الكونيدية المحمولة بالهواء من نباتات قرعية أخرى مزروعة؛ 
أو من النباتات البرية والحشائش التي يأوي إليها الفطر خلال فترة غياب القرعيات. 
وتتشكل الأبواغ الكونيدية خلال 3 - 7 أيام من حدوث الإصابة» وذلك تبعاً للظشروف 
الجوية السائدة. وهذه الأبواغ هي المسؤولة عن نشر المرض خلال الموسم بواسطة 
الرياح وبعض الحشرات. 


5 


المكاثجهة: 

- زراعة الأصناف أو الهجن المقاومة أو المتحملة للمرض. 
بالرش أو التعفير بالكبريت بمجرد ظهور الأعراضء ويكرر الرش كلما دعت 
الحاجة لذلك. ولكن نظراً لأن الكثير من نباتات العائلة القرعية حساسة للكبريت» 
لذلك يمكن التقليل من أثره الضار بتخفيفه بمادة حاملة مثل رماد الفرن ( 10 - 15 
0 كبريت)» ويفضل عدم استخدام الكبريت عند ارتفاع درجة الحرارة وجفاف الجو. 
ولكن نظرا لأن البيياض الدقيقى على القرعيات يظهر على الأوراق السفلى أولا 
وخاصة على السطح السفلي لهذه الأوراق» فإنه يصعب وصول المبيد السطحي إليه, 
لذا يفضل استخدام أحد المبيدات الجهازية» ومن المبيدات التي أعطت نتائج جيدة في 


مكافحة هذا المرض ثيوفانات الميثيل والمانكوزيب. 


- المكافحة الكيميائية: يمكن مكافحة هذا المرض باستخدام أحد المبيدات السطحية» أو 
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البياض الدقيقي على الباذنجانيات 
التتصد] عدءع501222 01 لعل لتحد لعل مط 
يصيب هذا المرضء إضافة إلى نباتات العائلة الباذنجانية (الفليفلة» البندورة» 
الباذنجان» التبغ والبطاطا)» نباتات أخرى تابعة لفصائل مختلفة كالبصل والكرّاث والثوم 
والأرضي شوكي والخيار والبامياء والقطن والفول ....الخ. 


الفطر المسبب: 


يتسبب المرض عن الفطر الزقي .مرش (.اعآ) 10111120 11114أءداهء 1 من 
الفصيلة عودعع02م229:51 ( الطور الكونيدي: ممملهة5 .5 .1 مع 1 اها دو أدمرم0101). 
ويختلف هذا الفطر عن الأجناس الأخرى المسببة لأمراض البياض الدقيقي بكونه داخلي 
التطفل؛ إذ إن مشيجة الفطر تنمو بين الخلايا داخل الأنسجة النباتية» وترسل ممصات 
صغيرة بداخلهاء وتخرج الحوامل البوغية من خلال الثغورء فهو بذلك يشبه الفطريات 
المسببة لأمراض البياض الزغبي. يشكل الفطر ثمار زقية مغلقة هز0ع]01615]0) متعددة 
الزقاق» وذات زوائد خيطية مماثئلة لتلك التي تشكلها أنواع الجنس 57517726 . 


الأعراض: 

تظهر الأعراض على السطح السفلي للورقة على هيئة نموات بيضاء دقيقية 
المظهرء يقابلها على السطح العلوي بقع صفراء تصبح أكثر وضوحاً مع تطور المرض 
(الشكل 3 -138). وتصبح الأوراق المصابة بشدة صفراء ثم بنية وتسقط غالباً. وعادة 
ما تصاب الأوراق السفلية والقديمة أولاً ثم يمتد المرض إلى الأوراق العلوية الحديثة. ولم 
تشاهد أعراض المرض على الثمار والسوق. 

يمكن أن يؤثر المرض في كمية الإنتاج ونوعية الثمار» وذلك نتيجة لفقد الأوراق 
في حالة الإصابة الشديدة. 
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إضافة إلى الأعراض سابقة الذكرء لوحظ على البندورة أيضاً أعراض نموذجية 
للبياض الدقيقي مشابهة لتلك المتسببة عن الأجناس الأخرى؛ حيث إن الأعراض تظهر 
على السطح العلوي للأوراق (الشكل 3 --136): وهذه الأعراض يس ببها 
الفطر 1155 11601(07761:511 010111111. 


الشكل 3 - 138: أعراض الإصابة بمرض البياض الدقيقي على الفليفلة المتسبب عن الفطر ‏ م//1.©©11!1 
١(ث)‏ بقع صفراء على السطح العلوي للورقة. (1) نموات بيضاء دقيقية المظهر على السطح السفلي. 
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الشكل 3 - 131: أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي على البندورة المتسبب عن الفطر مع:/1»1 1.6©11[1:14.: 
(ى) بقع صفراء على السطح العلوي للورقة. (18) نموات بيضاء دقيقية المظهر على السطح السفلي. (©) أعراض 
الإصابة بالبياض الدقيقي المتسبب عن الفطر :760170767 01011171 إذ تلاحظ نموات الفطر دقيقية المظهر 
على السطح العلوي للورقة. 
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دورة المرض: 
تبدأ دورة المرض عندما تسقط الأبواغ الكونيدية للفطر مح:م: .7 على ورقة النبات 
المضيف لتنبت وتحدث الإصابة:» ثم تنمو مشيجة الفطر داخل نسيج الورقة. وبعد فترة 
حضانة تمتد من 18 21 يومأء تخرج مشيجة الفطر من الثغور على السطح السفلي 
للورقة؛ وتتشكل الأبواغ التي تحمل إفرادياً على الحامل البوغي. تنتشر هذه الأبواغ 
بالتيارات الهوائية لتحدث الإصابة على نباتات أخرىء ويمكن أن تتكرر دورة المرض 
عدة مرات خلال الموسم. 

يحافظ الفطر على حياته من موسم إلى آخر على النباتات الحيّة للمحصول ذاته؛ أو 
على نباتات أخرى يمكن أن تصاب أيضاً بالمرض. ينمو الفطر بشكل مثالي بدرجة 
حرارة 25 م؛ ورطوبة نسبية أقل من 80 0 نهاراًء وأعلى من 85 م ليلاآ. وتكون 
النباتات الفتية عادة أقل حساسية من النباتات القديمة. كما أن النباتات المتزاحمة؛ والنمو 
الجيد للنباتات نتيجة التسميد الآزوتي الزائد يشجع على حدوث الإصابة. 


المكافحة: 

تجنب الإفراط في التسميد الآزوتي لأن ذلك يجعل النباتات أكثر حساسية للإصابة» 
وترك مسافات مناسبة بين النباتات لتجنب زيادة الرطوبة حول الأوراق. ومن المفيد 
التخلص من الأعشاب التي يمكن أن تستضيف المرض. 

استخدام مركبات الكبريت العضوية» والمبيدات الجهازية المسجلة لمكافحة هذا 
المرض. 
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البياض الدقيقي على البازلاء 


2م 01 01651 1تمم وندع120101 


الفطر المسبب: .ررح ]5 بعك .20[ أكام 11510(116 


الأعراض: 

تبدأ الأعراض أولاً بالظهور على سطوح السوق والأوراق السفلى للنبات على شكل 
بقع صغيرة بيضاء من نموات الفطر وأبواغه» ويمكن مسح هذه البقع بسهولة باليد. وتمتد 
الإصابة بسرعة لتغطي نموات الفطرء التي تأخذ لمعة فضية أو مزرقة: جزءاً كبيراً من 
النبات (سوق - أوراق - معاليق - قرون). ويمكن أن تتحول الأنسجة تحت المناطق 
المصابة إلى اللون الأرجواني. وقد تؤدي الإصابة المبكرة خلال الموسم إلى ضعف نمو 
النباتات وتقزمهاء وانخفاض في إنتاج البذور ورداءة نوعيتها. كما يمكن أن تتلون البذور 
بلون رمادي مسمر في حالة الإصابة الشديدة للقرون (الشكل 3 -14). 


دورة المرض: 

تحدث العدوى الأولية عن طريق الثمار الزقية المتشكلة على بقايا المحصول. ولا 
يعتقد أن البذور المصابة تؤدي دوراً في حدوث الإصابة الأولية. بينما ينتشر المرض 
خلال الموسم عن طريق الأبواغ الكونيدية التي تنتشر بالرياح. ويلائم هذا المرض الجو 
الدافئ (15 - 25 م) والجاف نهاراًء والمائل للبرودة ليلآء مع وجود ندى خلال الفترة 
الصباحية» بينما لا يناسب المرض هطول الأمطار التي تعمل على غسل الأبواغ والحد 


من انتشار المرض. 


د11 


الشكل 3 - 14: أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي على البازلاء. (4) طبقة دقيقية بيضاء تغطي الأوراق. (8) 
قرون معظاة بشكل كاهل بنموات الفظر الرماضة أو المائلة إلى الؤركة. 


مكافحة المرض: 
زراعة أصناف مقاومة» ورش النباتات عند ظهور أعراض المرض الأولية 


بالكبريت القابل للبلل» أو بالمبيدات العضوية المستخدمة في مكافحة البياض الدقيقي على 
البازلاء. 


لبياض الدقيقي على الورد 
105 01 001101657 120170117 


الفطر المسبب : 0506/ .م؟ .1 .'كع.آ (.تعلله1717) 207111050 597110610111620 


الأعراض: تظهر الأعراض على الأوراق الحديثة بشكل بقع محددة مستديرة الشكل 
مرتفعة قليلاً عن النسيج المحيط؛ ويغطيها نمو فطري دقيقي أبيض أو مائل إلى الرمادي. 
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ويستمر تشكل البقع على الوريقات» ويتصل بعضها ببعض مسببة تجعد الوريقات» وتغير 
لونها إلى القرمزي أو الأرجواني (الشكل 3 - 15)» ثم جفافها وتساقطها. وعادة ما تكون 
الأوراق الكبيرة بالعمر مقاومة للمرضء وإذا أصيبت تظهر عليها بقع موضعية ميتة. 
وتظهر البقع البيضاء على الفروع الفتية أيضاًء والتي يمكن أن تتحد وتغطي الأجزاء 
القمية بشكل كامل. وتصاب البراعم أحيانا» وتغطى بنموات الفطر قبل تفتحهاء فإما أن 
تعجز عن التفتح» أو تتفتح بشكل غير طبيعي. ويمكن أن تنتشر الإصابة أيضاً إلى 
الأجزاء الزهرية مما يؤدي إلى تغير لونهاء وتجعدهاء ويمكن أن تؤدي الإصابة الشديدة 


إلى موتهاء أو إنتاج أزهار رديئة النوعية. 


الشكل 3 - 15: أعراض الإصابة بالبياض الدقيقي على الورد. (هر) طبقة دقيقية بيضاء رمادية على السطح السفلي 
للورقة» وتلاحظ الثمار الزقية داكنة اللون. (13) أعراض الإصابة لكأس الزهرة. 
دورة الحياة: 
يمضي الفطر فترة الشتاء على شكل ثمار زقية خاصة في المناطق شديدة البرودة. 
أما في المناطق المعتدلة» فيمكن أن يحافظ الفطر على حياته بصورة مشيجة ساكنة في 
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البراعم المصابة» أو على الأوراق والفروع. بينما تحدث الإصابات الثانوية خلال الموسم 
عن طريق الأبواغ الكونيدية التي تنتشر بالرياح» وتحدث إصابات جديدة (الشكل 3 - 
6). ينشر المرض في الجو الغائم الرطبء ودرجة الحرارة المثلى تقع بين 25 - 
7م. ويساعد الجو الرطب على ظهور المرض بينما يؤدى الماء الحر مثل ماء المطر 
أو الري الرذاذي إلى الحد من انتشاره. 


600103 
ع:16امه00101> تيم 34 حصن أاع عبراب ع6 


مدلل اده 4 6 


دا دنال ممع 6 يك لعاموط] 
20015 
١ 3‏ 60 م 


ه66 ا 
3 
كقى_ دع 1مجز5م عق 


آل دنءكق 


١‏ مداع طم نواءعا6 


عنوحامه أل اوه . 


0ع اماع01 


ف تان اع رمم و 
بوعناهها عومم عماعع ]را ا 3 
كل آلا بكقناط 

انأل لمعطامة , / ١‏ 

ووس 161506176 لوقه 

10 - 1 51 3 

حدأاعع ااا ل : مسد سذا: 0 327 
وأعع اعم داعء راع ةملاع 01 5عو3ل ممعم مرة 0أمزاعع زا 


تناع اأمكواعاء تنا أاععلزدم عمق 


الشكل 3 - 16: دورة مرض البياض الدقيقي على الورد المتسبب عن الفطر .م؟ .1 7201111050 577/70617011160 
ع0 (عن 2004 ,105رعى ) 
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المكافهكة: 

- أظهرت كثيرٌ من أصناف الورد درجة عالية من المقاومة تجاه البياض الدقيقي؛ 
ولكن معظم أصناف الورد الأكثر شيوعاً تبدي حساسية عالية تجاه هذا المرض. 

- تقليم شجيرات الورد المصابة في فصل الشتاء بشكل جيدء وحرق نواتج التقليم. 

- عدم تزاحم الشجيرات» وأن تكون المسافة بينها تسمح بالتهوية الجيدة و بتعريض 
الأوراق لأشعة الشمس. 

- العناية بالتسميد وتجنب الإفراط في التسميد الأزوتى. 

- المكافحة الكيميائية بالرش أو بالتعفير بالكبريتء أو باستخدام مبيد جهازي على 
أن تتم المعاملة عند بداية ظهور المرض. وقد تبين حديثاً أن الرش بأحد 
المركبات المحرضة للمقاومة عند النبات مثل محلول بيكربونات الصوديوم 
أعطى نتائج جيدة في مكافحة البياض الدقيقي على الورد. 


قائمة بالأسماء التجارية المتداولة والمادة الفعّالة لبعض المبيدات المستخدمة في مكافحة 


أمراض البياض الدقيقي 


الاسم التجاري المادة الفعالة 
أكويدال 80 (حبيبات قابلة للذوبان) ريت باون 1 
ميكرونايت 80 90 (بودرة قابلة للذوبان) 
سكور / لورد دايفينوكونازول 250 غ / ل 
أكوبسين / أغري سين ثيوفانات ميثيل 70 9/0 
بندازين كاربندازيم 50 90 
ذوثا /دوميتو بنكونازول 100 غ / ل 
بايدون تريا ديميفون 250 غ / ل 
فيلان 50 هكساكونازول 50 غ/ل 
نيوكار فلوزيلازول 400 غ/ل 
فيكترا بروموكونازول 
أورتيفا (لا يستخدم على التفاح) أزوكسي ستروبين 
ستروبيل م7 كريزوكسيم ميثيل 500 غ / ل 
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الفصل الثالث 
أمراض التفحم 11562565 5111116 


أطلق اسم التفحم على هذه المجموعة من الأمراض نظراً لأن الفطريات المسببة لها 


تكوّن في الأجزاء النباتية المصابة كتلاً من الأبواغ التيلية وع01م161105 بنيّة داكنة أو 


سوداء اللون تشبه هباب الفحم. 


خصائص فطريات التفحم 


-1 


معظم الفطريات المسببة للتفحم إجبارية التطفلء فقد تمكّن بعض الباحثين من 
استنبات بعضها على أوساط غذائية صنعية» كما ينمو بعضها ويتبوغ على مخلفات 
المحاصيل الميتة والمادة العضوية في الأرض. 

داخلية التطفلء. إذ إن مشيجة الفطر تنتشر داخل الأنسجة النباتية في كرسي الزهرة» 
أو في المبيضء أو فوق الأزهارء أو السوق والأوراق. تصيب بعض فطريات التفحم 
البادرات قبل خروجها فوق سطح التربة؛ وتنتشر مشيجة الفطر انتشاراً جهازياً 
01طء 15 في سائر أنسجة النبات المضيف ملازمة للقمة النامية من بدء العدوى؛ 
وتنمو معها كلما نما المضيف. بينما يسبب بعضها الآخر إصابات موضعية 10021 
في أجزاء مختلفة من المضيف. وإما أن يقضي الفطر على خلايا الأنسجة المصابة 
لتحل مكانها الأبواغ التيلية للفطرء أو أن يحرض الفطر الخلايا على الانقسام 
والازدياد في الحجم مشكلة تدرنات مختلفة الأحجام؛ ثم يقضي على محتوياتهاء 
وتتشكل بدلاً عنها أبواغ الفطر السوداء. 

تمتاز هذه الفطريات بتكوين الأبواغ التيلية في النبات المضيف بدءاً من مشيجة 
مقسمة إلى الكثير من الخلايا القصيرة؛ وثنائية النوى (1 + ©2)» حيث تتكثشف 
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السيتوبلاسما فيهاء وتتكور الخلية» ويتغلظ جدارها ويصبح لونه داكناً لاحتوائه على 
صبغات تكسبه لوناً يتدرج من البني الداكن إلى البنفسجي أو الأسودء وبالتالي تتحول 
خلايا الخيوط الفطرية إلى أبواغ مقاومة للظروف غير المناسبة» يطلق عليها اسم 
الأبواغ التيلية وع:ومو1110؛ وتسمى أيضاً بالأبواغ الكلاميدية 
65 ووتختلف هذه الأبواغ شكلاً وحجماً ولوناً حسب الأنواع: 
فمنها ما يكون أملمنء أو شوكياً أو يبدي أشكالاً تضاريسية فيبدو تحت المجهر شبكياً 
بفعل الإنارة (الشكل 3 - 17). 

الأبواغ التيلية هي أبواغ ساكنة تمضي فصل الشتاء وتحتفظ بحيويتها لفترة طويلة» 
ويعتبر إنبات هذه الأبواغ نمطا من التكاثر الجنسيء فإذا توفرت شروط الإنبات» 
فإنها تعطي أنبوبة إنبات تقوم بوظيفة الدعامة؛ إذ يجري فيها الاتحاد النووي؛ ثم 
السام النؤاة'المكتاعفة الفسناميق أو أكقن إخداهنا اكدزالتي لتكويق اربع كو تصيفية 
الصيغة الصبغية تذهب إلى أربع خلايا تتكوّن جانبياً فوق كل خلية من خلايا الدعامة 
انفيض آل عدن تنكل محدونطة في انسة لدعا كيد المقسمك رشع يذلك اه 
أبواغ دعامية أو سبوريدات أولية 50011018 '5112313» وأحياناً يكون العدد أكثر 
من ذلك بكثيرء فقد يصل إلى 32 - 128 عند الفطر مع7707 110ع771711. وتواجه هذه 
الأبواغ عدة احتمالات» فإما أن تنبت فتعطي مشيجة أولية دائآءه'1039 11031 
سباي التدديفة الحودنية كن كات على زواحينة اناك حس ودع التراضدة 
لمشيجتين متوافقتين إحاديتي الصيغة الصبغية أن تتحدا لتتشكل بذلك مشيجة ثانوية 
اناناء عن (020319ن56 ثنائية النوى قادرة على إحداث الإصابة. أو يتحد بوغان 
دعاميان متوافقان جنسياً أو من إشارتين مختلفتين على شكل حرف 11 وهما مازالا 
على الدعامة» وتتكوّن بذلك خلية جديدة ثنائية النوى ( + 2) تنمو إلى مشيجة 
ثانوية» إذ تمضي فطريات التفحم القسم الأكبر من دورة حياتها على صورة مشيجة 
ثانوية ثنائية النوى (2 + 7)» وهذه المشيجة هي القادرة على التطفل على النبات 
وإحداث المرض. 
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التفحم المغطى على القمح 


1 01 ,ناآ “01 واتتلطاد 0ع:2077©1) 


لهذا الغرض. 


الفطر المسبب: يعرف لهذا المرض مسببان .1001' (.1000) 007765 71116110 و (- 
111 '1) و .تنآ (تتعلهط117) أماعه1! من 11ء1711 (0611:00/ 7 -) ويوجد كلاهما 
في سوريا. ويختلفان عن بعضهما بعضاً بشكل الأبواغ التيلية» فهي مكورة وذات جدار 
أملس عند الفطر :م7 2 بينما تكون مزينة بنقوش شبكية مضلعة بارزة على السطح 
عند الفطر 7165مح .7١‏ وتحتوي الأبواغ على مادة تراي ميثيل أمين منطة[/تطاعس:]” 
ذات الرائحة الكريهة» ومن هنا أتت تسمية المرض أيضاً بالتفحم النتن 52116 ع2ك5)10[1 


الأعراض: يصعب تمييز النباتات المصابة قبل ظهور السنابل. وتكون عادة أقصر بعدة 
سنتيمترات من النباتات السليمة» وذات لون أخضر مزرق إلى رمادي. كما يلاحظ نقص 
في نمو المجموع الجذرى. وتحمل النباتات المصابة عدداً أقل من السنابل؛ التي تكون 
أصغر حجماًء وتأخذ لوناً أخضر مزرقاً بينما تكون السنابل السليمة بلون أخضر مصفر. 
وتمتاز عصافات وسفا السنابل المصابة بأنها أكثر انفراجاً نحو الخارج من السليمة» 
وتكون الحبوب المصابة أقصر من السليمة ومكورة إلى حد ماء وتكتسب أغلفة الحبة 
اللون البني إلى الرماديء وتبدو عليها تجعدات غير منتظمة» ويصعب تمييز أخدود حبات 
القمح المصابة (الشكل 3 - 19). وتمتاز الحبوب المصابة بخفة وزنها إذ تطفو بسهولة 
على سطح الماءء» وهي هشة القوام؛ فعند الضغط عليها بالأصابع تظهر الأبواغ التيلية 
بلونها البنى المسودء كما تكون ذات رائحة كريهة. وقد لوحظ أن النباتات المصابة تصبح 
أكثر قابلية للإصابة بالصدأ المخطط, 
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مؤزة القتوكن و اروف السايسة سكي لفوت النهبانة اننا اتكهنان اتذوائن 
بسهولة؛» وتتحرر الأبواغ التيلية لتسقط على التربة؛ أو تختلط مع البذار السليم أثناء 
الدراس والتذرية لتلوثنه سطحياً. ومن هنا فإن البذار الملوث هو المصدر الأساسي للعدوى 
في الموسم التالي» إضافة إلى التربة التي تسهم بدور في حدوث العدوى الأولية ولكنه أقل 
أهمية. فعند زراعة بذار ملوثء أو الزراعة في تربة ملوثة» تنبت الأبواغ التيلية» ويعطي 
كل بوغ تيلي دعامة 825101110 تحمل في قمتها من 8 - 16 بوغاً دعامياً (سبوريدات 
أولية 013018م5 '0313ة:). ويمكن لهذه السبوريدات الأولية أن تنبت لتعطي مشيجة 
نصفية الصيغة الصبغية ضعيفة وغير قادرة على إحداث الإصابة. 


يحدث اتصال بين أزواج متوافقة من السبوريدات الأولية (من إشارتين مختلفتين + 
و -) وهي مازالت محمولة على الدعامات تتشكل تراكيب على شكل حرف 1[ دون أن 
يحدث اندماج نووي لتبدأ المرحلة ثنائية النوى. تنشأ من هذه البنيات سبوريدات ثانوية 
2 5600201313 تنبت لتعطي مشيجة مضاعفة النوى» وهي فقط القادرة على 
إحداث الإصابة على البادرات قبل ظهورها فوق سطح التربة. وتصبح البادرة مقاومة 
للمرض عندما يبلغ عمرها 10 أيام. تنمو مشيجة الفطر جهازياً في أنسجة النبات ملازمة 
للقمة النامية» ويهاجم الفطر السنبلة عند تكوينهاء و يتغذى على حساب محتويات الحبة 
الغذائية» ولا يبقى منها إلا أغلفتهاء إذ إن الفطر لا يهاجم أغلفة الحبة والعصافات والسفا. 
يزداد نمو المشيجة وتتفرع خيوطها لتملأ الحبة» ثم تتحول جميع خلاياها في نهاية 
الموسم إلى أبواغ تيلية بلون أسود غامق أو مائل للبني (الشكل 3 - 18). وليس من 
السهل لغير المختصين تمييز السنابل السليمة من المصابة إلا بعد درسها باليد. 

تعد الرطوبة من أهم العوامل في حدوث المرض وتطوره. كما تشجّع درجة 
الحرارة المنخفضة نسبياً (5 - 15 تم) على إنبات السبوريدات الثانوية وحدوث 
الإصابة» بينما تشجّع درجة الحرارة المرتفعة (20 - 525م) على الإنبات السريع للبذور» 
وهروب النباتات من الإصابة. 
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حدوث الإصابة الأولية 
على البادرة بالمشيجة 
ثنائية النو 


ى سبوريدات ثانوية ثنائية 
النوى 


نمو الفطر داخل النبات 
ملازماً للقمة النامية 


اختراق المشيجة الثانوية 
للبادرة مباشرة ونموها إنبات السبوريدات 


ن الخلايا اي 
مشيجة ليق - خلوية بين 2 الثانوية 
اتحاد السبوريدات الأولية في أزواج 
دخول الفطر إلى الحيوب عند تشكلها لتشكل تراكيب على شكل حرف ]1 
ْ 
إنبات البوغ التيلي إلى دعامة ١‏ 
مشيجة الفطر داخل 
خلايا الحبوب سنبلة قمح سليمة 
ةلامع م1 اندماج نووي 1 


حبوب مصابة تتهشم 
بعد الحصاد لتلوث 


الأبواغ التيلية سطوح 


سسسب" 


سنبلة قمح مصابة 


الشكل 3 - 18: دورة مرض التفحم المغطى أو النتن على القمح المتسبب عن .م5 7111/14 (عن 2004 ,17105ع2ل) 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
- زراعة أصناف مقاومة للمرض. 
- اتباع طريقة الزراعة العفير» والتبكير في الزراعة في الخريف (النصف الأول من 
تشرين الثاني)» إذ إن التربة تكون دافئة ورطوبتها منخفضة وغير ملائمة لإنبات 
الأبواغ التيلية» بينما تساعد على الإنبات السريع للقمح والهروب من الإصابة. كما 
ينصح بتجنب زراعة البذار على عمق كبير في التربة. 
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- استخدام بذار نظيف مأخوذ من حقل خال من المرض. 
- تطهير البذار سطحياً بأحد المطهرات الفطرية مثل دايفينوكونازولء ثيرام» 
كاربوكسين» مانكوزيبء تيبوكونازولء كابتان» وأوكسي كينوليات النحاس. 


التفحم المغطى على الشعير 


221177 01 اأتتحطاد لع "اء207) 
الفطر المسبب: 1روعع 1.2 (.15ءع) 70101 0ج51110ولا 


الأعراض: تبقى السنابل المصابة متماسكة؛ وتحافظ على شكلها العام؛ إلا أنها تبدو مسودة 
تماماً. إذ إن الفطر لا يهاجم الحبوب وحدهاء وإنما أغلفتها أيضاًء وكذلك السفا أحياناً 
(الشكل 3 - 19). 

دورة الحياة والمكافحة: إن الخطوط العامة لدورة الحياة» وطرق المكافحة تشبه ما ذكر 
عن مرض التفحم المغطى على القمح. 


التفحم المغطى (الحبي) على الذرة البيضاء 


01 01 اأتتلاد أعتتاعء]ا 0ع"1ء207) 


يصيب هذا المرض كل أنواع الجنس :50797107. ويعد من أهم أمراض الذرة 
البيضاء في سوريا. 


الفطر المسبب: 


.101[ن) علمطلط) 1[ع 507 مع 357102610172 (- .لامعخاظا 11/ع 501 517011501:111111, 
كلما .عاء) 
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الأعراض: تتحول الحبوب المصابة بالكامل إلى كتل من الأبواغ التيلية ذات اللون البني 

الداكن» ومحاطة بأغلفة ملساء رقيقة» بيضاء رمادية أو بنية لمّاعة» ويوجد في مركز 
الحبة محور قائم صلب وحاد في قمته وعريض في قاعدته. ومكون من بقايا أنسجة 
وعائية متحوّرة تحت تأثير الطفيل. وتكون الحبوب المصابة (الأكياس البوغية) بيضاوية» 
أسطوانية أو مخروطية الشكل تشبه حبة الصنوبر» وتقيس 4 - 12 مم. ويتمزق غلاف 
الحبة بسهولة بدءاً من قمته بعد النضج (الشكل 3 - 19). 


دورة المرض: تشبه دورة حياة هذا المرض دورات حياة التفحمات المغطاة الأخرى 
بشكل عام. إذ إن أغلفة الحبوب المتفحمة تتمزق بسهولة أثناء الحصادء وتنتشر الأبواغ 
التيلية لتلوث سطح الحبوب السليمة. ولذلك تعتبر الأبواغ المحمولة على سطح البذار هي 
المسؤولة عن حدوث العدوى الأولية بالمرضء وليس للأبواغ التي تسقط على التربة 
أهمية تذكر في حدوث الإصابة. فعند زراعة الحبوب الملوثة» تنبت الأبواغ التيلية معطية 
مشيجة أولية 11اؤ[ء2]01237:06 أو دعامة مقسمة» وتحمل عليها جانبياً أربع سبوريدات 
أولية (أبواغ دعامية). تنبت الأبواغ الدعامية معطية مشيجة أحادية الصيغة الصبغية» ثم 
تتحد في أزواج لتكوين الطور ثنائي النوى القادر على إحداث الإصابة على البادرة قبل 
ظهورها فوق سطح التربة (ويمكن أن تنبت الأبواغ التيلية أحياناً مباشرة بتكوين أنبوبة 
إنبات). ينمو الفطر جهازياً ملازماً للقمة النامية» ثم يهاجم الحبوب أثناء تشكلهاء ويحولها 
إلى كتلة من الأبواغ التيلية. يتم إنبات الأبواغ التيلية» وحدوث الإصابة في تربة رطبة 


ومجال حراري 16 -32 ثم. 


المكافحة: تعتمد المكافحة على زراعة أصناف مقاومة أو متحملة» واستخدام بذار غير 
ملوث مأخوذ من حقول غير مصابة» ومعاملة البذار بأحد المبيدات الفطرية المناسبة. 
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التفحم اللوائي على القمح 


1 ]0 أاتتتدرد ع1"13 


الفطر المسبب : رآ (.55داء]) 427021011 1005115 (.ه1قكا 11111 .10 ) 


ح .كما (مكقككا) 1111121 تأتتاء لاطا 1 


الأعراض: 

تظهر أعراض المرض قبل ظهور السنابل على هيئة خطوط شريطية طولية سوداء 
إلى رمادية اللون بين العروق على أنصال الأوراق وأغمادهاء وهي عبارة عن البثرات 
التفحمية التي تكون مغطاة في البداية ببشرة النبات المضيفء ثم تصبح سوداء نتيجة 
تمزق البشرة فوقها وتحرر كتل الأبواغ التيلية سوداء اللون. وغالباً ما تلتف الأوراق 
المصابة» وتتمزق طولياًء وتتدلى أطرافها لتأخذ شكل العلم (الراية)» ومن هنا أتت تسمية 
المرض (الشكل 3 - 19). 

تظهر النباتات المصابة متقزمة؛ وكثيرة الإشطاءات؛» وغير قادرة على تكوين 
السنابل» وحتى إذا تكونت»؛ فإنها تكون خالية من الحبوبء ويمكن أن تتكون الحبوب» 
ولكنها تكون ضامرة. 


دورة المرض: 

تحدث الإصابة عن طريق الأبواغ التيلية التي يمكن أن تحتفظ بحيويتها في التربة 
أو على سطح الحبوب المخزونة لأكثر من 4 سنوات. ويترافق إنبات الحبة مع إنبات 
الأبواغ التيلية الملوثة لسطحها أو الموجودة في التربة» وتحدث إصابة البادرات قبل 
ظهورها فوق سطح التربة» ثم تنمو مشيجة الفطر جهازياً داخل أنسجة النبات ملازمة 
للقمة النامية» وتتشكل الأبواغ التيلية على الأوراق في الربيع قبل ظهور السنابل. تستطيع 
الأبواغ التيلية الإنبات بدرجة حرارة بين 5 - 30 ”م؛ وبدرجة مثلى بين 18 - 24 "م. 
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المكافهة: 

إراعة ضاف رمةاعتسيلة 

-- استخدام بذار سليم غير ملوث بأبواغ الفطر من مصدر موثوق. 

إتباع دورة زراعية ثلاثية» بحيث تتناوب زراعة القمح مع الشعير أو أي 
محصول أخر. 

85 تطهير البذار بمبيدات جهازية» ومن المبيدات التي أعطت نتائج جيدة في مكافحة 
هذا المركن: الكاز وو كسيق وتدو و اذيؤدن للبلأرات تحماية من الاضماية عند 
إنبات الأبواغ الموجودة في التربة أو المحمولة على البذار. 


التفحم السائب على القمح والشعير 


21177 2101 21ع1؟7 01 الاتتاد ع1]/005 
الفطر المسبب: (71/00 ,10 ح) .10511 (.و1ع7 ) أ2 17111 111290و0ا 


الأعراض: تظهر السنابل المصابة مبكراً قبل بقية السنابل» وتكون عادة أعلى من 
السنابل السليمة» وتحدث الإصابة على جميع أجزاء السنبلة حيث تتكون بثرات تفحمية 
مكان الحبوب و الأغلفة الزهرية. وتحاط البثرة التفحمية بغشاء رقيق من أنسجة العائل 
يتمزق جزئياً عند خروج السنبلة من غمدها فيظهر محور السنبلة مغطى تماما بمسحوق 
أسود من أبواغ الفطر. وعند تتطاير الأبواغ بفعل الرياح تبقى محاور السنابل المصابة 
عارية» و عليها ما تبقى من الأبواغ (الشكل 3 - 20). ولا تشاهد أعراض على النباتات 
المصابة قبل ظهور السنابل. 


1130 


131 


9 بقه اط .ا 


الشكل 3 - 20: أعراض الإصابة بالتفحم السائب إذ تبدو السنابل متفحمة ولا يبقى إلا محورها بعد تتطاير الأبواغ 
التيلية بفعل الرياح. 


دورة المرض: 

يتوافق انتشار الأبواغ التيلية مع فترة إزهار النباتات السليمة حيث تنتشر هذه 
الأبواغ في الحقل بواسطة الرياح» وقد يسقط بعضها على مياسم الأزهار عند تفتحها. 
وتكون الأزهار قابلة للإصابة من وقت تفتحها إلى مرحلة التلقيح (15 يوماً تقريباً) بعدها 
تقل فرصة حدوث الإصابة بدرجة كبيرة. تنبت هذه الأبواغ مكوّنة دعامة مؤلفة من عدة 
خلاياء ولا تتكوّن أبواغ دعامية؛ وإنما تتحد كل خليتين بانتقال محتوى إحداهما إلى 
الأخرى. وتحتوي الخلايا الناتجة على نواتين (ديكاريون) لتعطي مشيجة خلاياها ثنائية 
النوى تخترق المبيض وتتابع نموها داخل البذرة دون أن تخرب الجنينء وتبقى المشيجة 
ساكنة بعد نضج الحبوبء لذا عند الحصاد لا تبدي الحبوب المصابة أي أعراض تدل 
على إصابتها وتكون كالحبوب السليمة تماماً (الشكل 3 -21). 
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عند زراعة هذه الحبوب في الموسم التالي؛ تنبت البقورء وتنشط في نفس الوقت 
مشيجة الفطر الساكنة لتنمو وتنتشر ملازمة للقمة النامية حتى مرحلة ظهور السنابل حيث 
يكون الفطر قد أتى على كافة أجزاء السنبلة فحللها وهدمها وحصل على احتياجاته 
الغذائية منهاء ولا يبقى من الدخيلة المصابة إلا مخورها قفطل إذ يسنتطيم الفط ندم جميع 
العصافات والعصيفات والسفا. وتتحول المشيجة إلى كتلة من الأبواغ التيلية» ويخرج 
محور السنبلة وما عليه من بقايا السنبلة والأبواغ التيلية السوداء من إبط الأوراق قبل 
السنابل السليمة» فتتحرر هذه الأبواغ وتنتشر بالهواء لتحدث الإصابة من جديد. 


تهاجة مشيجة 3 الفطر * 
70 السنابل وتنمو بين الخلايا 


لحرن كي المشيجة إلى أبوا+قيلية 


تحول السنابل المصابة إلى كتلة من الأبواغ التيلية 
لي تحول ابل ابة إلى كتلة من الابواغ التيلي نمو مشيجة الفطر بين خلايا 
أنسجة البادرات الفتية 


إنبات الأبواغ التيلية على الأزهار» وتشكل 
اميد كاي النوى ومواجبتها لبريضة ‏ 


تمزق غشاء البترة 
التفحمية وانتشار 
الأبواغ التيلية بالرياح 
سقوط الأبواغ التيلية 
على مياسم أزهار 
النباتات السليمة 


الشكل 3 - 21: دورة مرض التفحم السائب على القمح والشعير (2004 ,7105عل) 
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من الملاحظ أن دورة حياة فطر التفحم السائب تبدأ بإنبات الأبواغ التيلية على مياسم 
الأزهارء وتنتهي بتشكّل الأبواغ على السنابل المصابة في موسم الإزهار التالي» أي أنها 
تستغرق عاماً واحداً تماماء ولا توافق زمنياً دورة حياة نباتات القمح والشعير كما هي 
الحال في التفحم المغطى إذ يتزامن إنبات الحبة مع إنبات الأبواغ على سطحهاء وتنضج 


الأبواغ في الحبوب المتفحمة في الوقت نفسه الذي تنضج فيه الحبوب السليمة. 


5 


المكافحة. 


يكافح مرض التفحم السائب حالياً عن طريق معاملة البذار قبل الزراعة بأحد 
المبيدات الفطرية الجهازية مثل (دايفينوكونازولء تيبوكونازول ..الخ). إذ يُمتص المبيد 
ويدخل إلى البادرة أثناء الإنبات» ويقضي على الفطر بداخلها. ومن غير المفيد تطهير 
البذار بالمبيدات الفطرية السطحية نظراً لأن الفطر موجود داخل جنين الحبة. وتستخدم 
محطات تعقيم البذار في سورية مزيجاً من مبيد فطري سطحي مثل أوكسي كينوليات 
النحاس لمكافحة التفحم المغطى ومبيد جهازي مثل الكاربوكسين لمكافحة التفحم السائب. 

وأفضل طريقة لمكافحة هذا المرض زراعة بذار سليم مأخوذ من حقل سليم تمت 
مراقبته خلال الموسم للتأكد من عدم وجود إصابة بالتفحم السائب. ويمكن أيضاً التأكد من 
سلامة البذور بفحصها مجهرياً للتأكد من عدم وجود مشيجة فطرية داخلهاء ويجب أن 
تكون نسبة الحبوب الحاملة للفطر أقل من 1 م لكي تكون العينة قابلة للزراعة. 

وقبل اكتشاف المبيدات الجهازية» كانت الطريقة الأفضل لمكافحة التفحم السائب» 
عندما تكون الحبوب مصابة» هي المعاملة بالماء الساخن بنقعها بماء درجة حرارته 

0م لمدة 5 ساعاتء والهدف من ذلك تنشيط مشيجة الفطر داخل البذور لتصبح أكثر 

حساسية للحرارة المرتفعة» ثم تجفيفها لمدة دقيقة» ونقعها في ماء درجة حرارته 49 م 
لمدة دقيقة تقريباًء ثم بماء ساخن درجة حرارته 52 “م لمدة 11 دقيقة تماماًء وتبرّد فوراً 
بالغمر بالماء العادي ثم تجفف. 
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ومن المعاملات الحرارية الأسهل من الناحية العملية بالنسبة للمزارع نقع البذار في 
ماء فاتر لمدة خمس ساعاتء ثم نشره ليجف تحت أشعة الشمس الصيفية القوية لمدة 5 - 


7 ساعات. ومن طرائق مقاومة هذا المرض أيضاً زراعة أصناف مقاومة إن وجدت. 


التفحم الرأسي على الذرة ]نادمه 11620 
الفطر المسبب: .0ن (مطاعدكآ) سنبه 111 مع 57/106101 


يصيب هذا المرض الذرة الصفراء والبيضاءء وأنواعاً أخرى من الجنس 
71 إضافة إلى عوائل أخرى. 

يصيب النورة الزهرية ( العتكول) جزئياً أو كلياً. ويصيب كذلك أعضاء الأزهار 
المذكرة والمؤنثة للذرة الصفراء. تتحول النورة إلى كيس تفحمي عند ظهور المرضء» 
ويكون هذا الكيس مغطى أولاً بغشاء رقيق رمادي اللون لا يلبث أن يتمزق؛ فتظهر أبواغ 
الفطر التيلية المختلطة بألياف عديدة سوداء هي ألياف الحزم الوعائية للنورة المصابة 
(الشكل 3 - 22). 

تعد الأبواغ الموجودة في التربة هي المصدر الأهم للإصابة» إذ تحدث الإصابة 
جهازياً عن طريق البادراتء أما إصابة الأزهار فهي قليلة الأهمية. 


المكافحة: زراعة أصناف وهجن مقاومة. ومعاملة البذار قبل الزراعة بأحد المبيدات 
الفطرية المناسبة كالكاربوكسين مثلاً الذي أعطى نتائج جيدة في مكافحة هذا المرض. 
استئصال النورات الزهرية والكيزان المصابة قبل انتشار الأبواغ التيلية منها. إضافة إلى 
أن التبكير في الزراعة يمكن أن يساعد في تجنب المرض قبل أن تصبح درجة الحرارة 
مثالية لإنبات الأبواغ التيلية. 
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الشكل 3 - 22: أعراض الإصابة بالتفحم الرأسي على الذرة؛ والمتسبب عن الفطر ه«7م:7©11 مع©:/57/06101. 
ويلاحظ في الصورة اليمينية وجود غشاء رقيق يحيط بالكيس التفحميء وقد بدأ بالتمزق في قمته. 


تفحم الذرة الصفراء 
1ك 00111 


الفطر المسبب: 0102© (©0011مة"©) ع(1) 70:05 معماناونا 


الأعراض: 
عندما تصاب البادرات الفتية» تتشكل درنات صغيرة على الأوراق والسوق» ويمكن 
أن تبقى البادرات متقزمة» ويمكن أيضاً أن تموت. وفي المراحل المتقدمة من نمو 


النباناك: تحدث الإصابة على النسج الفتية والنشطة للبراعم الإبظية: والتورات المؤنقة 
والمذكرة؛ والأوراق والسوق؛ وحتى على الجذور العرضية. وتؤدي الإصابة إلى 
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تحريض خلايا النبات على الانقسام والازدياد بالحجم لتتشكل درنات فقاعية غضة مغطاة 
بغشاء أبيض لمّاع مائل إلى الخضرة:؛ ثم يتحول لون الدرنات إلى البني الرمادي أو 
الرمادي الفضي عندما تقترب الأبواغ بداخلها من النضج (الشكل 3 - 223).» ثم لا يلبث 
غلافها أن يتمزق مما يسمح بانتشار الأبواغ التيلية للفطر. ويمكن أن تتراوح أبعاد 
الدرنات في مرحلة النضج من 1 - 15 سم. بينما تبقى الدرنات المتشكلة على الأوراق 
عادة صغيرة جداً (1 - 2 سم)؛ صلبة» جافة ولا تتمزق. 


الشكل 3 - 23 : أعراض الإصابة بمرض التفحم الشائع على الذرة الشامية المتسبب عن الفطر م0جم1751:1 
05 . (لى ) أورام بيضاء لمّاعة على الأجزاء الخضرية من النبات المصاب. ( 8 ) تدرنات رمادية اللون 
على العرانيس. 
دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ تيلية في مخلفات المحصولء وفي 
التربة. وفي الربيع والصيفء يتم إنبات البوغ التيلي ثنائي الصيغة الصبغية (بعد حصول 
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الإندماج النووي) الذي يترافق مع انقسام منصف ليعطي مشيجة أولية تنائاءعهء 13م 
(بمثابة الدعامة) مقسمة إلى 4 خلايا وحيدة الصيغة الصبغية (0). تنتج كل واحدة من هذه 
الخلايا على الأقل برعماً واحداً أو سبوريدا 12ن0110م5: وهذا ما يعادل البوغ الدعامي 
1 تحمل الأبواغ الدعامية بالهواء إلى الأنسجة الفتية لنباتات الذرة. ثم 
تنبت لتعطي خيوطاً فطرية رفيعة يمكن أن تخترق بشرة الخلايا مباشرة. ولكن سرعان 
ما تتوقف عن النموء وتموت أحياناً إلا إذا تم التقاؤها مع خيوط فطرية ناتجة من بوغ 
دعامي مختلف بالإشارة (أي من نمطين وراثيين متوافقين)» حيث يحدث اتحاد هيولي؛ 
وتتشكل بذلك مشيجة ثنائية النوى 1(:1353:02 قادرة على إحداث الإصابة والنمو داخل 
أنسجة النبات المصاب (الشكل 3 - 24). 

تنتشر المشيجة الثانوية بين الخلاياء مما يحفز خلايا المضيف في منطقة الإصابة 
على الانقسام الشاذ 13512م61م1197» وتمتاز الخلايا الناتجة بزيادة حجمها 
/(12م610م:1139» مما يؤدي إلى تكوين أورام نباتية خضراء لامعة في منطقة الإصابة. 
تبقى مشيجة الفطر بين خلوية خلال معظم فترة تشكل الأورام؛ ولكن قبل تشكل الأبواغ 
يهاجم الفطر خلايا الدرنات مما يؤدي إلى تهدمها وموتها. وتستمر المشيجة في التغذي 
والنمو على حساب محتويات خلايا الأورام حتى تصبح الدرنات مليئة بمشيجة الفطر 
ثنائية النوى وبقايا الخلايا النباتية. ثم تتحول معظم خلايا المشيجة إلى أبواغ تيلية ثنائية 
النوى كروية أو أهليليجية الشكل بلون أسودء وتبدي تزيينات شوكية على سطوحها 
الخارجية. ويبدو أن هذه الأبواغ تمتص وتستخدم هيولى الخلايا الأخرى التي تصبح 
فارغة. تكون الأورام مغطاة بأغلفة غشائية رقيقة القوام» وعندما تتكوّن الأبواغ التيلية 
تجف الأغلفة الخارجية؛ وقد تتهشم مؤدية إلى تحرر الأبواغ وانتشارها بالهواء» وعند 
سقوطها على أجزاء نباتية فتية» تنبت لتحدث إصابات جديدة. وقد تتساقط الأبواغ على 
التربة أو على بقايا النباتات» ويمكنها أن تحتفظ بحيويتها لعدة سنوات حتى تصبح 
الظروف مناسبة لإنباتها. ولا ينتقل المرض عملياً بواسطة البذار. 
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الشكل 3 - 24: دورة حياة مرض تفحم الذرة الشامية المتسبب عن الفطر 015 :»7 0ع151114 


ه: أبوغ تيلية ثنائية النوى. 8: اندماج نووي. © - 7: إنبات البوغ التيلي وتشكل المشيجة الأولية جداذاعء:77مع2 
المقسمة إلى أربع خلايا يحمل كل منها بوغاً دعامياً :و م82510105 ( سبوريدا :0:1011م5). 6: أبواغ دعامية. 
1]: إنبات الأبواغ الدعامية وإصابة أنسجة نباتات الذرة. 1: بوغين دعاميين متوافقين من إشارتين مختلفتين. [: 
تشكل المشيجة ثنائية النوى وإصابة العرائيس عن طريق الشعيرات. >1: ازدياد حجم الحبة المصابة وتشكل الدرنة. 
آ: مشيجة الفطر داخل أنسجة الدرنة. 14: تحول المشيجة ثنائية النوى إلى أبواغ تيلية. 771: درنات مملوءة بالأبواغ 
التيلية. 8: إصابة الأوراق أو السوق. 0: إلتقاء خيطين فطريين ناتجين عن بوغين دعاميين مختلفين بالإشارة. +1: 
درنات على الأوراق. ( عن 2004 ,105ع4). 
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المكافحة: 


باعتبار أن المرض لا ينتقل عن طريق البذورء لذا فإن معاملة البذار أمر غير مجد 
في مكافحته. ولكن من المفيد جمع وإتلاف الدرنات قبل انفجارها وانتشار أبواغ الفطر 
منها. كما أن اتباع دورة زراعية لا تتكرر فيها زراعة الذرة الصفراء قبل ثلاث سنوات» 
والحراثة العميقة للتربة في الخريفء يمكن أن يساهم في تخفيض كمية اللقاح الفطري في 
التربة. ويجب تفادي استعمال النباتات المسابة علفاً للحيوانات لأن الأبواغ تحتفظ 
بحيويتها رغم مرورها في القناة الهضمية للحيوان. وأفضل طريقة لمكافحة هذا المرض 
هو استخدام هجن وأصناف متحملة أو مقاومة» علماً أنه لا يوجد حتى الآن هجن من 
الذرة الصفراء مقاومة بشكل كامل للمرض. 


تفحم البصل 5121116 0121011( 


الفطر المسبب: )1705 06711106 17705175 (- مع 1و ه00 ,لا أو أء1اء1مه .ل[1) 


الأعراض: 

تظهر بثرات طولية رمادية اللون على البادرات بمجرد ظهورها فوق سطح التربة. 
وتحدث انحناءات غير منتظمة في منطقة الإصابة نتيجة لوجود البثرات. وتكون هذه 
البشثرات مغطاة أولاً بغشاء رقيق سرعان ما يتمزق لتتكشف كتل سوداء رمادية من 
الأبواغ التيلية (الشكل 3 - 25). ويمتد المرض للداخل من ورقة إلى أخرى؛ وتموت 
البادرات المصابة عادة خلال 3 - 5 أسابيع من ظهورها فوق سطح التربة. ويقاوم القليل 
من النباتات المرضء وهنا تصاب الأوراق الجديدة أولاآً بأول» وتعطي بالنهاية أبصالاً 
صغيرة تظهر عليها بثرات التفحم. وتظهر الإعراض على الأبصال عند إصابتها على 
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شكل بثرات صغيرة لونها بني مسودء ويكثر وجودها قرب قاعدة البصلة على الأوراق 
الحرشفية الخارجية؛ وقد تمتد الإصابة إلى الورقة الحرشفية الثالثة. تنكمش الأبصال 
المصابة سريعاء وتصبح أكثر عرضة للإصابة بفطريات العفن. 


الشكل 3 - 25: أعراض الإصابة بمرض تفحم البصل المتسبب عن الفطر ع14/اجرء0 17005115 


دورة المرض: 

تحدث العدوى على البادرات قبل ظهورها فوق سطح التربة عن طريق الأبواغ 
التيلية التي تستطيع المحافظة على حيويتها لعدة سنوات في الترب الملوثة» كما يستطيع 
الفطر المحافظة على حيويته في التربة على شكل مشيجة. تحدث العدوى للأوراق من 
الفلقة التي تصاب أولاً. وينتقل المرض عند قواعد الأوراق للداخل من ورقة إلى أخرى؛» 
وتحدث العدوى بسهولة على حرارة 10 - 25 تم؛ أما إذا ارتفعت درجة الحرارة إلى 
9 "م أو أكثر » فلا تحدث العدوى حتى ولو كانت النباتات في فترة القابلية للإصابة. 
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المكافحة: 


-- التبكير في الزراعة يساعد النباتات على الهروب من الإصابة» إذ إن درجة 
حرارة التربة تكون مرتفعة نسبياء وغير ملائمة لنمو الفطر. 


ب . طجاملة اليذان 'بأحد المبيذات القظريية الميشكدنة لهذا العرحن: 


ع . ]أله النافاك التعنانة زحردقفها وعدت تفلن الاصدابة من حفل مطناب ال احك 
ليع عن ظريق تقل التزبة الملوكة: أو متخلفات التخصؤل المصناب: 

- << يمكن تعقيم تربة المشتل بأحد مركبات الثيرام أو الكابتان» أو بالفورمالين 1 0" 
قبل الزراعة بفترة كافية. 


-- إتباع دورة زراعية مناسبة. 


قاقيتة بالانقاء التحاومة النقداونة و النلدة القفاتة لوتطن السييداة النطويكة الستككدية 


كمعقمات للبذار في مكافحة أمراض التفحم 


الاسم التجاري 
سبيكترو 
فيتافاكس 
دبكو - رد / أغري سبور 


راكسيل 


دايفينوكونازول 30 غ / ل 


المادة الفعالة 


ثيرام 375 غ / ل + كاربوكسين 375 غ / كغ 


مانكوزيب 


تيبوكونازول 


12 


الفصل المراببج 


أمراض الصدأ 01562565 121154 


أطلق اسم الصدأ على هذه المجموعة من الأمراض نسبة إلى اللون البني الأحمر 
المائل إلى البرتقالي أو الأصفرء والتي تشابه ألوان أصدئة المعادن» للبثرات والأبواغ 
اليوريدية للفطريات المسببة لها. وهي من بين الأمراض النباتية الأكثر تدميراًء فقد كانت 
تسبب عبر العصور الغابرة مجاعات مرعبة:؛ وتدميراً لاقتصاد الكثير من المناطق في 
العالم» وأحياناً قارات بأكملها. وقد كانت السبب الذي أدى إلى استبدال نوع الزراعة في 
بعض المناطق كما هي الحال في مرض صدأ شجرة البن الذي قضى على زراعة البن 
في جزيرة سيلان» واضطر الإنسان أن يستعيض عن زراعتها بإحلال زراعة الشاي. 

عرقت أمراض الصدأ بقدرتها التدميرية على محاصيل الحبوب وبشكل خاص 
القمح والشعير» ولكنها تصيب أيضاً محاصيل الخضار مثل البازلاء والفول» كما تهاجم 
المحاصيل الصناعية مثل القطن وفول الصوياء ونباتات الزينة مثل القرنفل وفم السمكة» 
والأشجار الحراجية مثل الصنوبرء والأشجار المثمرة مثل التفاح والكمثرى وغيرها. 


الصفات العامة وع1-15)1ء)1212ء 21"اع م 

بالرغم من أن جميع فطريات الصدأ هي فطريات إجبارية التطفلء إلا أنه أمكن 
تنمية بعضها على مزارع في المخبر. 

وتتصف فطريات الصدأ بتعدد السلالات الفيزيولوجية المتشابهة في صفاتها 
الشكلية» ولكنها مختلفة في قدرتها الإمراضية؛ فمثلاً يوجد أكثر من 200 سلالة عند 
الفطر 171111 9707111115 5111130 وتضم كل سلالة واحداً أو كثيراً من الطرز 
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الحيوية وعم81067. كما تتخصص كل سلالة أو طراز حيوي بإصابة صنف معين من 
النبات المضيفء وتختلف سلالات الصدأ هذه في توزعها الجغرافي» وتظهر من حين 
إلى آخر سلالات أو طرز حيوية جديدة بإحدى آليات التباين الوراثي المعروفة عند 
الفطريات (الطفرات أو التهجين خلال التكاثر الجنسي للفطرء....إلخ)» لذلك من 
الضروري معرفة السلالات والطرز الحيوية الموجودة في منطقة ما من أجل استنباط 
أصناف مقاومة لتلك السلالات بالذات. 

كما تنفرد فطريات الصدأ عن غيرها من مجموعات الفطريات الأخرى بظاهرة 
تعدد الأطوار البوغية؛ إذ تضم دورة حياة الصدأ النموذجية خمسة نماذج مختلفة من 


الأبواغ» وهذه الأطوار هي: 


ه الطور البكني أو الاسبرموغوني 5]266 611105012121م5» ويحتوي على 
الأوعية البكنيدية والأبواغ الاسبرموغونية (التي تسلك سلوك النطاف 1102]18عم5) 
وخيوط استقبال. وهذه الأبواغ نصفية الصيغة الصبغية. ويرمز لهذا الطور ب (0). 

«ه الطور الأسيدي عع5]2 460121 » ويحتوي على أوعية أسيدية وأبواغ أسيدية 
659 (26010500163): وهي أبواغ غير متكررة: وثنائية النوى 
وحيدة الصيغة الصبغية» حيث ينتج عنها البثرات اليوريدية. ويرمز لهذا الطور ب 
(1). 

ه الطور اليوريدي ع5]26 1716010131 ويحتوي على البثرات اليوريدية والأبواغ 
اليوريدية وع01م0105ع1716 (0165م726005]) ثنائية النوى. ويرمز له ب (11). 


« الطور التيليتي عع5]2 161121» ويحتوي على البثرات التيليتية والأبواغ التيليتية 
5 (161611]0500165)؛ وهي أبواغ مضاعفة النوى في البداية ثم 
تصبح ثنائية الصيغة الصبغية بعد الاندماج النووي» حيث تنبت إلى دعامة تحمل 
أبواغاً دعامية» والدعامة هي من نوع الدعامة الأولية. ويرمز لهذا الطور ب (111). 
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«ه الصو الدعامي عع5]2 83510121 ويحتوي على الأبواغ الدعامية 
65 نصفية الصيغة الصبغية 1010م113»: وتتكون على الدعامات. 
ويرمز لهذا الطور ب (197). 


إلا أن الكثير من فطريات الصدأ لها دورة حياة مختزلة» وذلك بغياب واحد أو أكثر 
من الأطوار البوغية. 
يتناوب في دورة حياة فطريات الصدأ نوعان من المشائج: الأولى مقسمة وخلاياها 
وحيدة النواة» والمشيجة الثانوية خلاياها ثنائية النوى. ويشكل الطور ثنائي النوى الجزء 
الأكبر من دورة الحياة لأنه يستمر عبر الأطوار البوغية الأسيدية واليوريدية وحتى 
حدوث الإندماج النووي في الأبواغ التيليتية. ويبدو أن الحالة أحادية وثنائية النوى تؤدي 
دوراً في القدرة الإمراضية لفطريات الصدأ إزاء مضيفاتهاء فمثلاً عند الفطر مممزعع,,م 
7 077115»؟ المسبب لصدأ ساق القمح» تستطيع الأبواغ الدعامية أحادية الصيغة 
الصبغية أن تصيب البربريس ولا تصيب القمح» وتستطيع المشيجة أحادية الصيغة 
الصبغية أن تنمو في البربريس فقط. بينما تستطيع الأبواغ الأسيدية ثنائية النوى وكذلك 
الأبواغ اليوريدية أن تصيب القمح وغير قادرة على إصابة البربريس» في حين أن 
المشيجة ثنائية النوى يمكن أن تنمو في القمح والبربريس معاً. 


كما تتميز فطريات الصدأ بوجود المضيفين المتناوبين: إذ إن دورة الحياة النموذجية 
لا تتم إلا على مضيفين نباتيين مختلفين حيث تتكوّن الأوعية الأسيدية على نبات مختلف 
عن النبات العائل الذي تظهر عليه البثرات التيليتية. ويكون المضيفان المتناوبان عادة 
بعيدين جداً عن بعضهما من ناحية التصنيف النباتي» كأن يكون إحداهما من ثنائيات الفلقة 
والآخر من وحيدات الفلقة» أو من معراة البذور كالصنوبريات مثلاً. وقد يكون الصدأ 
وحيد المضيف وليس له مضيف مناوب حيث تتكشّف الأوعية الأسيدية والتيليتية على 
نفس النبات المضيف. ويأخذ مرض الصدأ أهمية اقتصادية إذا صادف أن مضيف الطور 
اليوريدي محصول اقتصاديء وذلك لقدرة هذا الطور على تجديد نفسه عدة مرات خلال 
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الموسم. أما الطوران السبرموغوني والأسيدي فلا يسببان للنبات ضرراً يذكر إلا في 
حالات قليلة جداً كصدأ الكمثرى. 


صدأ الساق (الصدأ الأسود) 
15 للاء)5 1121 
الفطر المسيب: . 15 21011111115 2110017110 


على الرغم من أن أفراد هذا النوع متشابهة شكلاً» ولكنها مختلفة فيزيولوجياًء وذلك 
من حيث قدرتها على التخصص على أنواع معينة من الفصيلة النجيلية» فبعض أفراد هذا 
التوع تصيب القمح أو الشعير أو الشنوفان فقط وتشكل هله الأفراد مجموهات تدعئ 
الأشكال النوعية وجعم؟ [داعءم5 (5ذلمععءم؟ عممته©) مثل .مد .1 1115ه,ج بط 
111 أو 111163 وروم .2 الذي يصيب القمح.» و 70063 71135م,ه .2 الذي 
يصيب الشعير» و 0167106 9707711115 .2 الذي يصيب الشوفان. 

الأبواغ التيليتية بلون بني داكن» لها عنق طويل شفافء ومكونة من خليتين بينهما 
اختناق واضح, والخلية الطرفية مستدقة في قمتهاء ويوجد في كل خلية نواتان. الأبواغ 


اليوريدية بلون بني محمرء ومكونة من خلية واحدة بيضوية الشكل وثنائية النوى. 


الأعراض: تظهر الأعراض على الساق بشكل أساسيء وعلى أغماد الأوراق» والسنبلة 
وساقهاء كما أنها يمكن أن تظهر على كلا سطحي أنصال الأوراق وبشكل خاص على 
السطح العلوي. تتكشف أولى أعراض الإصابة على شكل بقع صفراء باهته في مكان 
الإصابة يعقبها ظهور بثرات صغيرة لونها بني محمر هي البثرات اليوريدية؛ والتي 
تكون في البداية مغلقة ببشرة النبات» ثم تتمزق هذه الأخيرة» وتبقى أجزاؤها عالقة على 
حواف البثرة المفتوحة. تكبر هذه البثرات في الحجمء فيستطيل شكلهاء وتكون منفصلة» 
وقد تكون محاطة بهالة صفراء إذا كان العائل مقاوماًء أما في حالة الإصابات الشديدة؛ و 
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خاصة على العوائل القابلة للإصابة» فإن البثرات تمتد وتتحد مع بعضها بعضاً لتشكل 
أشرطة طولية على مدى عدة سنتيمترات» وبخاصة على الساق وغمد الورقة (الشكل 3 
-26). 

وفي نهاية موسم نمو المضيف تتحول البثرات تدريجياً إلى اللون الأسود نتيجة 
تشكل الأبواغ التيليتية فيهاء كما تظهربثرات تيليتية جديدة سوداء اللون بخاصة على 
السوق والأغماد. 


ازا 2( 


الشكل 3 - 26: أعراض الإصابة بمرض صدأ الساق على القمح. (4) بثرات يوريدية برتقالية اللون على الساق. 
(89) بثرات تيليتة سوداء اللون ومتحدة على شكل أشرطة طولية. (©) أوعية أسيدية على السطح السفلي لورقة نبات 


البربريس. 


دورة المرض: 
لهذا الفطر دورة حياة كاملة يمضيها على مضيفين متناوبين هما النجيليات من جهة» 
وأنواع من الجنسين 86726715 و 1144701130 من جهة أخرىء وبخاصة شجيرة 
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البربريس الشائع 1190785 8626715 التي يتطفل عليها الطوران البكني والأسيدي. 
وسوف نشرح بشيء من التفصيل دورة حياة هذا المرض كمثال عن دورة حياة الصدأ 
النموذجية (الشكل 3 - 27). 

يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ تيليتية في مخلفات النباتات النجيلية 
المصابة» إذ إن هذه الأبواغ تستطيع مقاومة الظروف القاسية بفضل جدرها الغليظة. 
وللأبواغ التيليتية نواتان في كل خلية ( + 2)» وكل نواة تحتوي على نسخة واحدة من 
الصبغيات» وكل شفع من هذه النوى يكون من نمطين مختلفين وراثياً فإحدى النوى تكون 
من النمط (+) والأخرى تكون من النمط (-). وخلال فترة السكون غير النشطة ظاهريا 
للأبواغ التيليتية تتحد النوى من النمطين المختلفين في كل خلية لتعطي نواة واحدة ثنائية 
الصيغة الصبغية (20 ) تبدأ بسرعة بالانقسام المنصفء وتتوقف عملية الانقسام في طور 
الصفيحة المتوسطة حيث تمضي الأبواغ التيليتية فصل الشتاء في هذه المرحلة. 

تنبت الأبواغ التيليتية في الربيع» حيث إن كل خلية من خلاياها تنبت بصورة 
منفردة ومستقلة لتعطي أنبوبة إنبات أو مشيجة أولية هي عبارة عن الدعامة 10ا1ل8251. 
ويستأنف الانقسام المنصف لتتشكل أربع نوى تهاجر إلى الدعامة التي ستتقسم بثلاثة 
حواجز إلى أربع خلاياء تحتوي كل منها على واحدة من النوى الأربع» ثم يتكوّن 
جانبياً على كل خلية من خلايا الدعامة بروز بيضوي الشكل ترحل النواة إليه» ثم يتكوّن 
حاجز يفصلها عن الخلية الأم» وهكذا يتكوّن لدينا أربع خلايا جديدة هي الأبواغ الدعامية. 

تنتشر الأبواغ الدعامية وتنتقل بواسطة الهواء أو الحشراتء؛ وعندما تسقط على 
أوراق نبات البربريسء ومع توفر الظروف الجوية المناسبة من رطوبة وحرارة» تنبت 
وتعطي أنبوبة إنبات تخترق مباشرة بشرة السطح العلوي للورقة أو الأنسجة الفتية» ثم 
وتتطفل على الأنسجة النباتية وتحصل على احتياجاتها الغذائية بواسطة ممصات ترسلها 
داخل الخلاياء ثم تميل المشيجة إلى التجمع تحت البشرة لتكوين ما يشبه الستروما التي 
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تتغير بنيتها وتتمايز لتكوّن وعاءً مميزاً يدعى الوعاء السبرموغوني أو المنطفي 
0 0تتزءم؟ أو الوعاء البكني 12ن1ةدون:29. ولهذا الوعاء نفس الإشارة الوراثية 
للبوغ الدعامي الذي نشأ منه أي أن هناك أوعية موجبة وأوعية سالبة. 


يتكوّن الوعاء البكني أو المنطفي من غلاف ذي بنية نسيجية شبه بارانشيمية من 
الخيوط الفطرية» تبطنه من الداخل طبقة مولدة للحوامل البوغية التي تعطي الأبواغ 
السبرموغونية أو البكنية 5©ع8(9000105001» والتي تتجمع في الجوفء وهي أبواغ وحيدة 
الخلية أحادية النواة وأحادية الصيغة الصبغية (1010م113)»: وغير قادرة على إحداث 
إصابة ثانية» وتسمى بالنطاف 6118]18م5. وللوعاء البكني فتحة ضيقة أو فوهة 
16 يخرج منها باقة من الخيوط الفطرية العقيمة» وخيوط أخرى تسمى الخيوط 
المستقبلة 12م/159 126061176 التي تنشأ من طبقة الحوامل البوغية» ولها دور هام حيث 
أنها تؤدي دور الأعراس المؤنثة وع]عرمدع ع1وددءع1» إذ تستقبل النطاف أو الأبواغ 
البكنية التي تقوم بدور الأعراس أو النطاف المذكرة وع)إعردع 31316» والتي تنتقل 
إليها من أوعية بكنية أخرى مخالفة بالإشارة. 

تفرز الأوعية البكنية سائلاً رحيقياً حلو المذاق وله رائحة الجيف. يجذب الحشرات 
وبخاصة الذباب» حيث تعلق الأبواغ البكنية على زوائد أجسام الحشرات مما يسهل انتقال 
الأبواغ الموجبة إلى الخيوط الفطرية المستقبلة في وعاء بكني سالب الإشارة» وبالعكس. 
فعندما يصل البوغ البكني إلى خيط استقبال مخالف له بالإشارة» تزول الجدر عند نقطة 
التلامس وتندفع محتويات البوغ البكني داخل خيط الاستقبال» فيحدث الاتحاد 
السيتوبلاسميء وتنتقل النواة الجديدة من خلية إلى أخرى حتى تصل عبر خيط الاستقبال 
إلى "الخلية الفاعنية لتضبح :هذه الخلية ثنائية النوى) وال مسنم وهموا لتيظي المشديحة 
الثانوية 11اذ[عه'(72 2560027013137 وهكذا ينتهي الطور وحيد النواة ويبدأ الطور ثنائي 
النوى. 


149 


تتابع المشيجة الثانوية نموها أفقياً وعمودياً بين خلايا الورقة باتجاه البشرة السفلية. 
ثم تتجمع الخيوط الفطرية على شكل كبّة. يحدث لخلاياها القميّة تمايزاً وتخصصاًء 
لتصبح خلايا أميّة و1[ءع0 ]740 أو خلايا مونّدة: ذات نواتين» يحيط بها غلاف جيد 
النسج والحبك من الخيوط الفطرية 26110311 . تنقسم الخلايا المولّدة انقسامات عادية 
عديدة لتعطي كل منها سلسلة من الخلايا البنات التي تماثل أمهاتها تماماً وتسمى الأبواغ 
الأسيدية وع01م0105عع,ى» وهي برتقالية اللون ثنائية النوى ( + 2 )» ويسمى هذا 
التركيب الإثماري بالأوعية الأسيدية همع المملوءة باكتظاظ بسلاسل من الخلايا ثنائية 
النوى» التي تنفصل عن بعضها بخلايا فاصلة 115[ءه 101ع2از015 01 213377ع12161. 
ولا تلبث هذه الأبواغ أن تنفصل عن بعضها بعد انفجار الأوعية الأسيدية وتمزق الجدار 
وفجلل الخاذيا الفاضيلة. 

تنتقل الأبواغ الأسيدية بواسطة التيارات الهوائية» وعند وصولها إلى نباتات القمح: 
ومع توفر شروط الإنبات» تنبت معطية أنبوبة إنبات تخترق البشرة من خلال الثغور أو 
المسامات» ثم تنمو إلى مشيجة مقسمة بجدر عرضية:» وتحتوي كل خلية على نواتين. 
تنتشر هذه المشيجة بين خلايا نسيج الميزوفيل؛ ثم تأخذ بالتجمع وتكوين تركيبات إثمارية 
مطرحية 1/011ء4,0م» يحدث لها تمايز فتتخصص الخلايا العلوية والسطحية لتكوين 
طبقة من الحوامل البوغية والأبواغ تحت بشرة المضيفء وتسمى بالبثرة اليوريدية 
نا لع]]. تتجمع الأبواغ اليوريدية وع01م17160105] تحت بشرة المضيفء مما يحدث 
ضغطاً عليهاء ويؤدي إلى تمزقهاء وتحرر الأبواغ اليوريدية» وانتشارها في الهواء. 
والأبواغ اليوريدية وحيدة الخلية» وذات نواتين أحاديتي الصيغة الصبغية (م + 2). 

تمتاز الأبواغ اليوريدية بقدرتها على إحداث الإصابة ثانية على نباتات القمح 
معطية بثرات يوريدية جديدة وأبواغ يوريدية جديدة» ولذا اعتبر الطور اليوريدي طوراً 
متكرراً أو كثير الأجيال خلال موسم نمو المضيفء وتتحمل هذه الأبواغ شروط الانتقال 
بالهواء إلى مسافات بعيدة . 
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عاحاغدم درم عع انيع دتتدوممعم5 
ةحاطلاطا عبااأمعععر 


لمعم انمع 
تحاحرلزحا عت أمععع 


. - 4 د أعهاما وعزمم وم 85101 5 
)ده بورعطرقط دنه 56/130003 لالععءال كدعا بممعطرهطا 
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300 مم50 

وعيادعا 


أ دان ألم همهم مساعمم 


0مة داع 
مه وألعن 
لمعناد غوع حاللا 


8« 
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6111136110 
عمحرومااء؟ 
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ع 
ا 
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0165موهلع )لا 5 5 
5غ0قام غدعجالالا ها 0 
كاعع]مأ ع1ممؤملعلا و 
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الشكل 3 -27: دورة مرض صدأ الساق على القمح ( عن 2004 ,305/ع/ر) 

(8) بوغ تيليتي. (13) إنبات البوغ التيليتي. (0) أبواغ دعامية نائجة عن إنبات البوغ التيليتي. (10) إنتقال الأبواغ 
الدعامية إلى نبات البربريس. (1) إنبات البوغ الدعامي وإحداث الإصابة على نبات البربريس. (17) تشكل الأوعية 
البكنية. (6) إنتقال الأبواغ البكنية من وعاء بكني إلى خيوط الاستقبال لوعاء بكني أخر مخالف بالإشارة وحدوث 
الإخصاب. (11) تشكل المشيجة ثنائية النوى وبدء تشكل الأوعية الأسيدية. (1) وعاء أسيدي على السطح السفلي. 
(3) أوعية أسيدية على السطح السفلي لنبات البربريس. (16) تحرر الأبواغ الأسيدية. (.1]) انتقال الأبواغ الأسيدية 
إلى نبات القمح. (/3) إنبات البوغ الأسيدي وإحداث الإصابة على القمح. (07) تشكل البثرة اليوريدية. (0) تجدد 
الإصابة بالأبواغ اليوريدية. (2) تشكل بثرة يوريدية جديدة. (0) بثرة تيليتية. (1) بثرات تيليتية على ساق نبات 
القمح. 

غلاقى هفة الأبزاغ اللوويدية م اكرات الزرو يدية الى نباية تسيل اتمبى المضديف 
الركئيسيء ويتفكون مقانها الأبواغ القليقية وتبذو البقرات في البداية مخلطة بالأبواغ 
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اليوريدية» ثم تصبح بعدها بثرات تيليتية سوداء لاحتوائها على الأبواغ التيليتية السوداء 
اللون التي تعيد دورة المرض من جديد. 

تتم هذه الدورة الكاملة إذا وجد نبات البربريس على مسافة قريبة من حقول القمح. 
وتوجد هذه الشجيرة الشائكة في المناطق المرتفعة من الشرق الأوسط ولكن دورها في 
دورة الحياة غير مؤكد محلياً حتى الآن على الرغم من ظهور المرض سنوياً على القمح 
في سورية»؛ ولهذا فإن هناك احتمالات أخرى لتجدد المرض وهي: 
1 - وصول الأبواغ اليوريدية في الربيع محمولة بالتيارات الهوائية من مناطق دافئة 
يحدث فيها المرض مبكراًء أو يتجدد الطور اليوريدي خلال شتائها الدافئ. 
2 - تجدد الطور اليوريدي على الأعشاب النجيلية التي يمكن أن تستضيف المرض حتى 


الظروف المناسبة للمرض: 
يلائم إنبات الأبواغ اليوريدية وحدوث الإصابة الجو الرطب في الربيع المبكر مع 
وجود الندى على سطح الأوراق» ودرجة حرارة مثلى 21 * م. و يكوّن الفطر عدة أجيال 


خلال الموسم على نبات القمح» وتتوقف مدة الجيل على درجة الحرارة» إذ يستغرق 


الجيل من 5 - 6 أيام عند درجة حرارة 23 * م؛ و 15 يوماً عند 10 * م. 
صدأ الورقة أو الصدأ البني 
115 15101111 “01 11151 1621 


الفطر المسبب: .112115 1711117110 7110أعع راط ح اما 710112مء 0" متاراعع رام 
الأبواغ التيليتية بنية اللون» وتتكون من خليتين ثنائيتي النوى. قمة الخلية الطرفية 
مشطوفة أو مسطحة ولب ليست محدبة كما في أبواغ الفطر 22215 ص ولها عنق 
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قصير وشفاف. الأبواغ اليوريدية وحيدة الخلية. كروية الشكل» غير معنقة» لونها 
برتقالي» وقطرها 15 - 30 ميكروناًء ولها جدار سميك شائك فيه من 3 - 8 ثقوب 
إنبات. 


الأعراض: تظهر البثرات اليوريدية على سطحي الورقة» وخاصة على السطح العلوي 
وغمد الورقة. وهي عادة مستديرة أو مائلة للاستطالة قليلآً (بيضاوية)» وصغيرة نسبياً 
(حتى 1.5 مم)» وتأخذ لوناً بنياً أو برتقالياًء ولا تتحد مع بعضها بعضاً كما في صدأ 
الساق» وإنما تبقى مبعثرة بدون انتظام (الشكل 3 - 28). وبعد تفجرها لا تلاحظ البشرة 
الممزقة حولها بوضوح كما في صدأ الساق. تظهر البثرات التيليتية قرب نهاية موسم نمو 
العائل» وتأخذ لوناً بنياً داكناً أو مسوداًء ولكنها تكون مغطاة بخلايا بشرة العائل مما 
يكسبها مظهراً لمّاعاً. 


دورة المرض: 

الفطر ثنائي العائل وطويل الدورة: إذ إن المضيف المناوب هو أنواع من 
الجنس 77011171171 من الفصيلة الحوذانية ع2ع183111211120. ولكن ليس لهذا 
المضيف المناوب دور في انتشار المرض إلا نادراً وفي بعض المناطق الأوروبية» لذلك 
من الأرجح أن المرض يتجدد سنوياً في الربيع بواسطة الأبواغ اليوريدية المحمولة مع 
الرياح من المناطق الدافئة في سوريا والأقطار المجاورة» حيث يمضي الفطر فصل 
الشتاء على هيئة أبواغ يوريدية على النجيليات المزروعة والبرية. لذلك فإن دورة 
المرض تقتصر على تجدد الطور اليوريدي. 

يتطلب إنبات الأبواغ اليوريدية وجود الرطوبة ودرجة حرارة من 14 - 20 * م. 
وتمتد الفترة من حدوث الإصابة حتى تشكل الأبواغ اليوريدية من جديد 10 - 14 يوماً 
مكنا تاقري انس وف 
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الصدأ الأصفر أو الصدأ المخطط 
115 56110 "01 أكنا"1 911035 


ينتشر الصدأ الأصفر في مناطق زراعة القمح الباردة نسبياً أو المرتفعة عن سطح 
البحرء لذلك يأخذ أهمية أكبر من أمراض الصدأ الأخرى على النجيليات في أوروباء بينما 
يأتي بعد صدأ الساق وصدأ الورقة في سورية من حيث الأهمية» وربما يحتل صدأ 
الورقة المرتبة الأولى حالياً بتأثيره الضار في إنتاج القمح السوري . كما يصيب هذا 
المرض الشعير أيضاًء وعدداً من النباتات النجيلية الأخرى. 


الفطر المسبب: 
أوع 7لا 517110111115 2110171110  -‏ ع لتمططعط عى .5د5كل ا 91111110111111 .2 
تشبه الأبواغ التيليتية أبواغ الفطر 17/4+رمعم/ .2. الأبواغ اليوريدية وحيدة الخلية» 


صفراء اللون» كروية الشكل (20 - 30 ميكروناً)» وذات جدار سميك شائك فيه من 6 - 


2 ثقب إنبات موزعة بدون انتظام. 


الأعراض: 

تبدأ أعراض المرض بالظهور في أواخر الشتاء وبداية الربيع اعتباراً من منتصف 
شهر شباطهء فتتكون بثرات يوريدية صغيرة لا يتجاوز طولها 1 مم؛ ذات لون أصفر أو 
أصفر برتقالي» بيضاوية الشكل؛ وتنتظم على هيئة خطوط طولية بين عروق الورقة دون 
أن تتحد مع بعضها بعضاًء وهذا ما يميز الصدأ الأصفر عن الصدئين الآخرين (الشكل 3 
- 28). تظهر الأعراض بشكل أساسي على الورقة وخاصة على سطحها العلوي» كما 
شوهدت البثرات اليوريدية على أغماد الأوراق» والعصيفات»؛ والساق والسفا ومحور 


14 


السنبلة. تتكون البثرات التيليتية في نهاية الموسم؛ وتظهر بنفس ترتيب البثرات اليوريدية» 
ولكنها تكون مغطاة ببشرة النبات فتأخذ المظهر الأسود اللامع. 


الشكل 3 - 28: أعراض الإصابة بأمراض الصدأ على القمح والشعير. (4) الصدأ البني أو صدأ الورقة: الأبواغ 
اليوريدية برتقالية اللون ومبعثرة بدون انتظام على سطح الورقة. (18) الصدأ الأصفر: الأبواغ اليوريدية صفراء 
اللون ومرتبة في صفوف طولية دون أن تتحد مع بعضها بعضاً. (0) صدأ الساق: اليوريدية متحدة مع بعضها 
بعضاً على الساق. 


دورة المرض والظروف البيئية المناسبة: 


لا يعرف له مضيف مناوبء ولم يشاهد سوى الطورين اليوريدى و التيليتي» لذا فإن 

الإصابة الأولية تحدث في الربيع بواسطة الأبواغ اليوريدية المحمولة بواسطة الرياح من 

مناطق بعيدة» والتي نشأت على العوائل النجيلية المختلفة التي يمكن أن يتطفل عليها 
155 


الفطر حتى في الشتاء. ويلائم انتشار المرض درجات حرارة منخفضة نسبياً من 10 - 
5 تمء وجو رطب لذا فهذا الفطر يتحمل البرودة أكثر من الصدئين الآخرينء وتفقد 
الأبواغ اليوريدية حيويتها بسرعة على درجات حرارة أعلى من 20"م. 
مكافحة أمراض الصدأ على القمح والشعير: 
1 - تعتمد مكافحة أمراض صدأ القمح والنجيليات على تربية و زراعة أصناف مقاومة. 
ولكن تعدد سلالات الفطرء إضافة إلى أن سلالات جديدة من فطر الصدأ تظهر باستمرار 
عن طريق الطفرة:؛ أو نتيجة التهجين الذي يمكن أن يحدث على نبات البربريس بين 
سلالات موجودة سابقاً يجعل من الصعب الوصول إلى صنف مقاوم لجميع هذه السلالات 
معاً. لذلك يعتمد في الانتخاب على جمع أكبر عدد من مورثات المقاومة في الصنف 
الواحد (المقاومة الأفقية ع0ة]16515 11011202621). ويجب الانتباه إلى عدم زراعة 
صنف مقاوم واحد على مساحات واسعة لأنه في حال إصابته فإن الخسائر سوف تكون 
كبيرة جداًء ومن جهة أخرى فإن زراعة صنف واحد مقاوم باستمرار يشكل ضغطاً على 
الفطر الممرض لإنتاج سلالات شرسة تستطيع كسر صفة المقاومة. لذلك يمكن تحقيق 
تباين وراثي في الحقل الواحد بمزج بذار صنفين أو أكثر عند الزراعة على أن تكون هذه 
الأصناف متقاربة في صفاتها الزراعية والإنتاجية ومتباينة بالنسبة لسلالات الصدأ المعدة 
لمقاومتها. 

و من المفيد أيضاً معرفة سلالات الصدأ الموجودة فعلاً في المنطقة التي سيزرع 
فيها الصنفء و الاستمرار في برامج تربية الأصناف المقاومة. 

وتبذل الآن جهود دولية للتصدي للسلالة 1199 من الفطر المسبب لصدأ الساق 
الأسود, والتي تشكل تهديداً للأمن الغذائي» وقد عقد مؤتمر دولي بهذا الخصوص بعنوان 
" صدأ ساق الحبوب: تهديد للأمن الغذائي" وذلك في العاصمة الهندية دلهي في تشرين 
الثاني عام 2008. حيث اكتشفت هذه السلالة في أوغندا عام 1999» وانتشرت من شرق 
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القارة الأفريقية إلى اليمن والسودان» ووصلت إلى إيران في آواخر عام 2007» وليس 
من دليل حتى الآن على وجودها في أي بلد آخر. 


2 - التبكير في الزراعة يمكن أن يساعد النباتات على الهروب من الإصابة» إذ إنها تدخل 
في مرحلة النضج قبل اشتداد وطأة المرضء وبالتالي يقل تأثير الإصابة بالمرض على 
كمية المحصول. إضافة إلى أن التبكير في الزراعة يقلل من عدد أجيال الممرض خلال 
الموسم. 

3- إن التخلص من المضيف المناوب لا يمنع ظهور المرض نظراً لإمكانية وصول 
اللقاح الأولي بطرق أخرىء فعلى الرغم من استئصال نبات البربريس في الولايات 
المتحدة الأمريكية» إلا أن المرض يحدث سنوياً عن طريق الأبواغ اليوريدية المحمولة 
بالتيارات الهوائية من المكسيك؛ ولكن قد يكون هذا الإجراء مفيداً للحد من انتشار 
المرضء وتقليل احتمال ظهور سلالات جديدة. 

4- إن المكافحة الكيميائية غير اقتصادية غالباً نظراً لارتفاع تكاليف المكافحة مقارنة 
بالضرر الناجم عن الإصابة. إلا أنه يمكن اللجوء عند الضرورة إلى مبيدات فطرية 
رخيصة الثمن كالكبريت مثلا. 

5 عدم المبالغة في التسميد الآزوتي والري وإهمال التسميد الفوسفوري لأن ذلك يشجع 
النمو الخضريء وتصبح الأنسجة الغضة أكثر عرضة للإصابة. 
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صدأ الذرة الصفراء 
(112217) 0112© 01 51تخ] 


هذا المرض قليل الأهمية من الناحية الاقتصادية نظراً لتبعثر زراعة الذرة في 
بلادنا. ويشاهد في محافظة ريف دمشق والمناطق الجنوبية منذ عام 1966. 


الفطر المسيبب: . اركماء5 5019/11 121117110 


الأعراض: تبدأ الأعراض في الظهور كمناطق صغيرة ذات لون أخضر باهت أو مصفر 
على كل من سطحي الورقة. تتحول تلك المناطق إلى بثرات يوريدية بيضاوية متطاولة 
بلون بني محمرء ثم تتمزق بشرة العائل لتتكشف الأبواغ اليوريدية حمراء اللون. وفي 
وقت متأخر من الموسم ومع اقتراب العائل من النضج تتكون البثرات التيليتية ذات اللون 
الأسود المائل إلى البني الداكن» والتي تحرر الأبواغ التيليتية ذات اللون البني الداكن. 
وفي الإصابات الشديدة يمكن أن تظهر الأعراض على أغلفة النورات المؤنثة 
(العرانيس)؛ وتصبح سهلة التمزق بفعل الرياح. تصفر الأوراق وتجف مبكراً عند تكاثر 
البثرات عليهاء ويبدأ الجفاف عادة من الطرف الحر لنصل الورقة مما يؤدي إلى إضعاف 
المجموع الخضري وضمور العرانيس والحبوب. 


دورة المرض: 

الممرض من فطريات الصدأ طويلة الدورة ثنائية العائل؛ إذ يمضي الفطر الطورين 
السبرموغوني والأسيدي على المضيف المناوب وهو أنواع من نبات الحميضة 1م01 
.مو؛ الذي يؤدي دوراً في إتمام دورة حياة المرض في أمريكاء الموطن الأصلي للذرة» 
وبالتالي منشأ الصدأ. أما في بلادناء فإن دورة الحياة تكون مختزلة؛ وتقتصر على الطور 
اليوريدي» على الرغم من وجود أنواع من هذا الجنس في البيئة السورية:؛ إلا أن الفطر لم 
يشاهد عليها. ويعتقد أن الأبواغ اليوريدية الموجودة على بقايا النبات المصاب هي 
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المسؤولة عن حدوث الإصابات الأولية في الموسم التالي» إضافة إلى الأبواغ اليوريدية 
المحمولة بالهواء من مناطق أخرى. ويلائم حدوث الإصابة الجو الرطب؛ ودرجة حرارة 
مثلى 16 -24 تم. 

المكافهة: 

1 - التخلص من بقايا المحصول المصاب. 2 - استنباط وزراعة الهجن والأصناف 
المقاومة. 3 - الاعتدال في التسميد والري. 4 - عند حدوث الإصابة» يمكن اللجوء إلى 
التكافسة القسياكدة باناتقداء يداف قطرئة بخانحة يكل الباكرز وقيرقة عست يعطن 


المراجع على اعتبار العتبة الاقتصادية لبدء الرش هو ظهور 6 بثرات على الورقة. 


صدأ الثوم )ون 21:11 


سورياء وخاصة في محافظة درعا والكسوة. 


الفطر المسبب : .1!10 01111 17110ع0 رطم 


الأعراض: تظهر الأعراض في البداية على شكل بقع بيضاء إلى صفراء اللون على 
الأوراق» ثم تأخذ اللون الأصفر إلى البرتقالي. تتحول هذه البقع إلى بثرات يوريدية 
برتقالية فاقعة متطاولة الشكل» وتتمزق البشرة فوقها لتتحرر الأبواغ اليوريدية القادرة 
على الانتشار بالرياح وإحداث إصابات جديدة. وتتحول البثرات في وقت لاحق إلى 
بثرات تيليتية تحتوي بداخلها أبواغاً تيليتية سوداء اللون. وتؤدي الإصابة الشديدة إلى 
ذبول الأوراق وجفافها المبكرء مما يؤدي إلى ضمور الأبصال والبصيلات وعدم بلوغها 
حجمها الطبيعيء وقد تؤدي الإصابات الشديدة أحياناً إلى موت النباتات. وقد تظهر 
الأعراض أيضاً على حامل النورة. 
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دورة المرض: هذا الفطر من فطريات الصدأ وحيدة المضيفء ولكن الطورين 
السبرموغوني والأسيدي قليلان» وربما لا يتشكلان في البيئة السورية. وعلى الأغلب أن 
المرض يتجدد سنوياً بواسطة الأبواغ اليوريدية الموجودة على بقايا المحصول السابق. 
يناسب هذا المرض درجات حرارة معتدلة» وأمطار قليلة مع ندى ورطوبة جوية مرتفعة. 
كما أن الزراعة الكثيفة» وزيادة التسميد الآزوتي» ونقص البوتاسيوم تشجع على الإصابة 
الوبائية بهذا المرض. 


المكافحة: 
1 - تقليل الكثافة النباتية واقتلاع الأعشاب للتخفيف من الرطوبة حول النباتات. 2 - 
التعاصى مدق مخلقات المخضيم اسايق 3ب يكن الوا بالتبيدات الفتر يكل 
الأوكسي كاربوكسين والتريفورين ومركبات الكاربامات. ولا يعرف حتى الآن أصناف 
من الثو م مقاو مة للصدأ, 


صدأ التفاح و العرعر )5ن"1 ع1مرمة - 021 
الفطر المسيب: . كط 5 2171107110 1أما-]2©1 نال 211111 0011111051201:011) 


الأعراض: تظهر بقع صفراء شاحبة على السطح العلوي للأوراق» ثم يتحول لونها إلى 
البرتقالي» وغالباً ما يأخذ محيطها لوناً محمراً. و يلاحظ على هذه البقع أجسام صغيرة 
سوداء اللون هي عبارة عن الأوعية السبرموغونية التي تتشكل خلال شهري أيار 
وحزيران. تظهر لاحقاً بقع صفراء على السطح السفلي للأوراق» تزداد سماكتها وتنتفخ 
قليلآء ثم تظهر عليهاء في نهاية الربيع وبداية الصيف,. بروزات طويلة أنبوبية الشكل 
بلون برتقالي مصفر هي عبارة عن الأوعية الأسيدية (الشكل 3 - 29)» وعندما ينفتح 
الوعاء الأسيدي تشاهد حوافه متمزقة ملتوية للخارجء وتوجد الأبواغ الأسيدية في 


سلاسل. 
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الشكل 3 - 29: أعراض الإصابة بالفطر 1721720ج17ما- زع ةلاز :171105170071931 على أوراق التفاح. 
() بقع صفراء شاحبة على السطح العلوي للأوراق وفي وسطها الأوعية السبرموغونية. (8) أوعية أسيدية على 
اطع فلي اللورقة 


أما على الثمار فتظهر بقع برتقالية صفراء قرب الطرف الزهري عادة؛ إذ تتشكل 
الأوعية السبرموغونية في مركز البقعة» بينما تتشكل الأوعية الأسيدية في وقت لاحق في 
المنطقة المحيطية (الشكل 3 - 30). 


الشكل 3 - 30: أعراض الإصابة بالفطر 
171117-40 111111 002001105701011 
على ثمار التفاح إذ تلاحظ الأوعية السبرموغونية 
في وسط البقعة و الأوعية الأسيدية في المحيط. 
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تظهر الأعراض على الشربين على شكل تدرنات كروية تتشكل عليها قرون 
جيلاتينية صفراء أو برتقالية اللون هي القرون التيليتية (الشكل 3 - 31). 


الشكل 3 --31: أعراض الإصابة بالفطر 11111[761-17911110710 1/111 200711057010119 على العر عر. (كر) 
تدرنات على أغصان العرعر. (8) تشكل قرون تيليتية برتقالية اللون و جيلاتينية المظهر على التدرنات في الربيع 
التالي. 


دورة المرض: 

الفطر المسبب لصدأ التفاح ثنائي المضيف. إذ يظهر الطوران السبرموغوني 
والأسيدي على التفاح» بينما يظهر الطور التيليتي على أغصان نبات السيدر الأحمر 
الشرقي أو العرعر 1017:1100 71111267115 . ويغيب الطور اليوريدي من دورة هذا 
المرض. 

تحدث إصابة أوراق أو براعم نبات العرعر خلال أشهر الصيف الحارة بواسطة 
الجاع الأنوسة لمحيو انتوالرياع :و القلاسنة امن اوررق [فمجا الا ينمي لان الاي 
في أوراق وبراعم العرعر خلال الخريف والشتاء. وفي الربيع تبدأ الدرنات بالظهور 
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على شكل انتفاخات صغيرة:؛ تنتشر بداخلها مشيجة الفطر بين الخلايا. تنمو الدرنات 
بشكل سريع» وتظهر بشكل واضح في الصيف خلال شهر حزيران» ويمكن أن يصل 
قطرها في الخريف حتى 3 - 5 سم. تتحول الدرنات إلى اللون البني» ويغطي سطحها 
مناطق دائرية منخفضة قليلاآً عن السطح. ويمضي الفطر فصل الشتاء داخل هذه 
التدرنات على شكل مشيجة ثنائية النوى. 

وفي الربيع التالي تمتص هذه المناطق المنخفضة الماء خلال الطقس الدافئ 
والرطبء لتنتفخ وتتشكل عليها قرون جيلاتينية المظهرء صفراء إلى برتقالية اللون» 
يصل طولها حتى 10 - 30 ممء وتسمى بالقرون التيليتية لأنها تتكون من تجمع الأبواغ 
التيليتية. تخرج القرون التيليتية من التورمات خلال شهري آذار ونيسان» وتنبت خلال 
عدة أسابيع عند توفر الظروف المناسبة وخاصة الرطوبة معطية أبواغاً دعامية. تموت 
عادة الدرنات بعد تحرر الأبواغ التيليتية» ولكن يمكن أن تبقى معلقة على الأشجار لمدة 
عام أو أكثر. 

تنتشر الأبواغ الدعامية بواسطة التيارات الهوائية إلى أشجار التفاح. ويمكن أن 
تحمل إلى مسافة تزيد عن 3 - 5 كم. وعند سقوطها على السطح العلوي للأوراق تنبت 
وتخترق أنابيب الإنبات البشرة مباشرة لتعطي مشيجة وحيدة الصيغة الصبغية تنتشر بين 
خلايا النبات. وبعد حوالي أسبوعين تتكشف على السطح العلوي للأوراق الأوعية 
السبرموغونية. وتعمل الحشرات الزائرة على نقل الأبواغ السبرموغونية بين الأوعية 
المتخالفة بالإشارة» الأمر الذي يؤدي إلى ظهور مشيجة ثناتية النوى» ومن ثم تشكل 
الأوعية الأسيدية على السطح السفلي للورقة بعد 72 يوماً من حدوث الإصابة» وذلك 
خلال شهري تموز وآب. تتحرر الأبواغ الأسيدية خلال الطقس الجاف في نهاية الصيف». 
وتحمل بالرياح إلى أشجار الشربين لتحدث إصابات جديدة (الشكل 3 - 32). 

تستغرق دورة حياة هذا الصدأ عامين كاملين. فمثلآً إذا تمت العدوى على الشربين 
خلال شهري أيلول وتشرين الأول من عام 2007» فإن التورمات تظهر في 
حزيران 2008» ولا تظهر القرون التيليتية على هذه التورمات حتى ربيع 2009 (آذار - 
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نيسان)» وتتشكل الأوعية الأسيدية على التفاح في تموز وآب 2009 لتحدث الإصابة على 
الشربين من جديد في نهاية صيف 2009. 


الشكل 3 - 32: دورة مرض صدأ التفاح المتسبب عن الفطر 17110710 ج:17ا-11© ااا 111لاأع 097111105701011 
(ىم) حدوث الإصابة على العرعر بواسطة الأبواغ الأسيدية في نهاية الصيف وبداية الخريف. (8) تشكل تدرنات 
صغيرة على العرعر في الصيف التالي. (00) مقطع عرضي في تورم فتي مكون من خلايا بارانشيمية ومشيجة بين 
خلرينة وعبات « لحل القلايا ...زول قدرنات ناية خلول العسيف والعرمف 095 تفل قرون فلشة طن 
التدرنات في الربيع التالي. 1) قرن تيليتي مكون من عدد كبير من الأبواغ التيليتية. (6) بوغ تيليتي. (11) إنبات 
البوغ التيليتي ليعطي أبواغاً دعامية. (1) أبواغ دعامية محمولة بالتيارات الهوائية إلى أوراق وثمار التفاح الفتية. 
() إنبات البوغ الدعامي وإحداث الإصابة مباشرة. (©1) تشكل الأوعية السبرموغونية. (.1) تشكل الأوعية الأسيدية 
على السطح السفلي للأوراق. (11) أوعية اسبرموغونية في مركز البقعة وأوعية أسيدية متشكلة على محيط البقعة 
على الثمار. (27) أوعية اسبرموغونية و أسيدية على ثمار التفاح. (0) منظر مكبر للأوعية أسيدية على الثمار. (5) 
أبواغ أسيدية محمولة بالرياح إلى أشجار العرعر. 
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تعد أوراق التفاح حديثة السن شديدة القابلية للإصابة بالمرض حيث تتغطى 
بالأوعية الأسيدية بشكل كاملء؛ مما يؤدي إلى تشوه شكلها ووقف نموهاء واصفرار لونهاء 
وبالتالي التفافها حول نفسها وموتهاء وأخيراً سقوطها. 

تتضرر ثمار الأصناف الحساسة:؛ وينتج عن ذلك فقد كبير في المحصولء كما 
تسبب إصابة الفروع تقرحات تؤدي إلى جفاف الفروع وموتها. 


4. 


المكافحة: 
1 - زراعة بساتين التفاح على مسافة كافية من مناطق تواجد أشجار العرعرء ومن 
العفيد تقليم أفهنان الدرعر التسبانة وحرفيخ وبدزواعة أنخاف قارف ومن أعمكاقة 
التفاح المقاومة إلى حد ما للصدأ الصنف ماكينتوش 710154051 و ديليشس ريد 1960 
1395 بينما الصنف غولدن ديليشس 1061110105 601065 من الأصناف شديدة 
الحساسية. 3 - من الممكن استخدام المبيدات الفطرية مثل مزيج بوردوء كما يمكن 
استخدام مزيج من الكلس والكبريت. وبشكل عام فإن معظم المبيدات المستخدمة في 
مكافحة الجرب تعطي نتائج جيدة في مكافحة الصدأء وخاصة المبيداث التي مادتها الفعالة 
المانكوزيب 713026 أو الكلوروثالونيل 01001310011 أو البروبيكونازول 
201 :م والدايفينوكونازول (سكور)» والبروموكونازول (فيكترا) . 


صدأ الكمثرى أو حميراء الكمثرى 11156 “ه12 


تنحصر الإصابة بهذا المرض في بساتين الكمثرى القريبة من المناطق الحراجية 
في المحافظات الساحلية. 


الفطر المسبب: .6م1771 (5ك[ء01[) 50511106 00511111051201:0118111111 


الأعراض: يظهر على السطح العلوي للورقة بقع حمراء أو برتقالية» ويشاهد في وسطها 
أوعية اسبرموغونية صغيرة جداً برتقالية داكنة اللون وبارزة قليلآً على السطح, ويقابلها 
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على السطح السفلي تدرنات في نهاية فصل الصيفء ثم تخرج الأوعية الأسيدية من 
محيط هذه التدرنات على شكل بروزات مغزلية الشكل أو أسطوانية» تستطيل كثيراًء 
وتبقى مرتكزة على النسيج الورمي (الشكل 3 - 33). 

وتتكون أورام غير منتظمة على أعناق الأوراق أيضاً عند إصابتها. كما ينتج عن 
إصابة الثمار تكوين أوعية أسيدية على غلاف الثمرة. وعند إصابة الأغصان تحدث لها 
أورام طولية بامتداد 1 - 3 سم تبرز منها الأوعية الأسيدية مخروطية الشكل» حمراء 
اللون» متشققة غالباً. وينتج عن إصابة الأغصان موت البشرة» وتقرح القلفء وبالتالي 
ذبول الجزء العلوي من الغصن وموته تدريجياً. 


دورة المرض: 

هذا المرض ثنائي المضيفء ومضيفه المناوب أنواع من المخروطيات من معراة 
البذور تابعة للجنس .م5 71/126715 (الشربين أو العرعر)» وبذلك يشبه هذا المرض 
كثيراً صدأ التفاح من حيث دورة الحياة. إذ إن القرون التيليتية تظهر في الربيع على 
تورمات خشبية معمرة على أغصان شجيرات العرعرء وتتشكل الأبواغ الدعامية من 
إنبات الأبواغ التيليتية. تنتشر الأبواغ الدعامية بواسطة الرياح» وعند سقوط بعضها على 
السطح العلوي لأوراق أشجار الكمثرى؛ تنبت وتخترق أنابيب الإنبات البشرة مباشفرة 
لينشأ من جديد الطوران السبرموغوني والأسيدي. و يلاحظ في دورة حياة هذا المرض 
غياب الطور اليوريدي؛ وعدم قدرة الطورين السبرموغوني والأسيدي من تجديد نفسهما 
وإحداث إصابات جديدة على المضيف الاقتصادي (الكمثرى).؛ ولذلك فإن وجود المضيف 
المناوب ضروري لإتمام دورة الحياة» إذ إن المرض لا يتجدد على الكمثشرى سنوياً إلا 
بالأبواغ الدعامية القادمة من المضيف المناوب 
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المكافحهحة: 
1 - من أهم الإجراءات التي يمكن اتخاذها لقطع دورة الحياة وتجنب المرض هي عدم 
زراعة الكمثرى قرب مناطق تواجد العرعر والأصناف القريبة منه التي تؤدي دور 
المضيف المناوب للفطر المسبب للصدأء خاصة أن زراعة الكمثرى قرب المناطق 
الحراجية في سوريا هامشية» وليس لها أهمية اقتصادية كبيرة. 

2 - استخدام المركبات النحاسية مثل مزيج بوردوء ومزيج بوردو الحديدي» ومزيج 
الكلس والكبريت مع النحاسء إذ إنها تعطي نتائج جيدة إذا استخدمت بشكل منتظم من 
نهاية شهر نيسان وبداية أيار حتى نهاية شهر حزيران؛ كما أن استعمال المركبات 
النحاسية في هذه الفترة يصبح ثنائي الفائدة إذ يفيد أيضاً في مكافحة الجرب. وبشكل عام 
فإن المبيدات المستخدمة في مكافحة الجرب لها فعالية في مكافحة الصدأ وخاصة تلك 
التي مادتها الفعّالة المانكوزيب أو المانيب كالدايثين 2ط)1(1 مثلاً. 


صدً اللوزيات )115 ]131 516012 
يصيب هذا المرض الخوخ.ء والدراق» واللوزء والمشمشء والكرز. 


الففلر المسسيب: .ال.آ[ أء .قطة11' (عاعدظ) «م[معكنل و ذاعلاءكج :ه17 


و .أع1(مآ (.5كء<1) 01117111-501110506[ 17011252112110 


الأبواغ اليوريدية كروية الشكل» سطحها مغطى بأشواك دقيقة» و الأبواغ التيليتية 
تتكون من خليتين كرويتين» ولها عنق قصير شفافء و يوجد على سطحها نتوءات دقيقة. 


الأعراض : تظهر على الأوراق بقع صغيرة جدا صفراء اللون» يتحول لونها على 
السطح العلوي إلى اللون الأصفر الفاقع؛ بينما يقابلها على السطح السفلى بثرات يوريدية 
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مسحوقية المظهر بلون بني محمر. تتكون البثرات على السطح السفلي عادة» وعلى 
العلوي نادراً. وتسبب الإصابات الشديدة تساقط الأوراق» وضعف الشجرة. ومع نهاية 
موسم نمو العائل تتشكل البثرات التيليتية في البثرات اليوريدية نفسهاء والتي تتحول 
بدورها إلى اللون الأسود (الشكل 3 - 34). وعند حدوث الإصابة على الثمار تظهر 
عليها بقع غائرة لونها أغمق من لون الأنسجة المجاورة» ثم تتحول إلى اللون الأصفر 
القاتم» وتظهر عليها البثرات اليوريدية. ولكن في الظروف المحلية تظهر الإصابة على 
الأوراق فقطء ولم تشاهد على الثمار التي تنضج عادة في وقت مبكر. أما في حال حدوث 
الإصابة على الأفرع؛ فتظهر تشققات في أماكن الإصابة» وتظهر الأبواغ اليوريدية أعلى 
حواف هذه التشققات. 


الشكل 3 - 34: أعراض الإصابة بمرض صد اللوزيات. (4) بثرات يوريدية بنية اللون والقليل من البثرات 
التيليتية السوداء على السطح السفلي لورقة شجرة البرقوق. (8) أوعية أسيدية على السطح السفلي لأوراق المضيف 
المناوب (شقائق النعمان). 
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دورة المرض: 
الفطريات المسببة لصدأ اللوزيات من الأصدئة طويلة الدورة ثنائية العائل» 

ومضيفها المناوب هو نبات الأنيمون ( شقائق النعمان) 01:01:0710© 47167110116 . 

يتجدد المرض سنوياً بواسطة الأبواغ اليوريدية الموجودة على الأوراق المصابة 
والمتساقطة؛ أو بواسطة المشيجة الساكنة في الأفرع المصابة. إضافة إلى الأبواغ 
الأسيدية المتكونة على المضيف المناوب. و يلائم هذا المرض الجو الدافئ الرطب» 
والدرجة المثلى لنمو الفطر تتراوح بين 22 - 24 (م. وتبلغ الفترة من حدوث الإصابة 
حتى ظهور الأعراض 10-7 أيام في الظروف المناسبة. 
المكافهة: 

من المفيد في مكافحة صدأ اللوزيات التخلص من مصدر العدوى الأولية» وذلك 
بجمع الأوراق المصابة المتساقطة في الخريف وإبادتهاء والتخلص من نباتات الأنيمون 
القريبة من أشجار اللوزيات. 

ويمكن اللجوء إلى المكافحة الكيميائية عند الضرورة» وذلك برش الأشجار عند بدء 
الإصابة بإحدى المركبات النحاسية» أو بمبيد فطري مناسب مثل الزينيب. 


أمراض الصدأ على أشجار الغابات والحراج 
يهاجم الكثير من أمراض الصدأ الأشجار الحراجية وأشجار الغابات مسببة خسائر 
اقتصادية فادحة. فبعض الأنواع الفطرية المسببة للصدأ تهاجم الساق الرئيسي أو فروع 
الشجرة» وهي الأكثر خطورة:, بينما تهاجم أنواع أخرى الأوراق وهي أقل خطورة. ومع 
ذلك فإن كل الأصدئة تكون خطيرة ومدمرة عندما تهاجم الأشجار الفتية في المشاتل أو 
المنقولة حديثاً إلى الأرض الدائمة. 
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صدأ الصنوبر الأبيض البثري 


أكنا"! “تعاكلاط عسام عأتط'اا 


الفطر المسبب: ج115 ."0 . [ 11812010 607071011111711 


يشكل الفظر طوريه السبرموغوني والأسيدي على الصنوبر الأبيض 7111 
15 بينما يستضيف الط ورين اليوريدي والتيليتي الكشمش أو عنب الثعلب 
.م 8565. يؤدي الصدأ البثشري إلى موت الأشجار في مختلف الأعمار والأحجام. إذ 
تموت الأشجار الصغيرة عادة بسرعة:» بينما يمكن أن تظهر تقرحات على الأشجار 
الكبيرة تحيط بالجذع على شكل حلقة» فإما أن تؤدي إلى موت الشجرة أو تؤخر نموها 
وتضعف الساق الذي يمكن أن ينكسر في منطقة التقرح. بينما تؤدي إصابة شجيرات 
الكشمش إلى خسائر قليلة نسبياً عن طريق التعري الجزئي للشجيرات من الأوراق» 
وانخفاض في إنتاج الثمار. 


الأعراض: تظهر الأعراض أولاً على الأوراق الإبرية على شكل بقع صفراء أو حمراء 
بعد العدوى مباشرة» ولكن هذه الأعراض تكون عادة صعبة التمييز. ولكن بعد عام أو 
عامين تظهر الأعراض بشكل واضح على الساق أو الأغصان على شكل انتفاخ للفرع 
المصابء ومع تقدم المرض يصبح سطح المنطقة المنتفخة على شكل تقرح مغزلي الشكل 
ومحاط بشريط ضيق أصفر - برتقالي من اللحاء» وعلى هذه الانتفاخات تتشكل أوعية 
اسبرموغونية صغيرة» غير منتظمة»؛ بلون بني داكن وتشبه البثرات (الشكل 3 - 35). 
وهذا التغير في اللون بين المنطقة المتقرحة واللحاء السليم مهما جداً أثناء عملية التقليم 
لتحديد المنطقة المصابة من الفرع وإزالتها. وكلما اتسعت منطقة التورم تزداد أيضاً 
منطقة تشكل الأوعية السبرموغونية» وبعد سنة تتشكل الأوعية الأسيدية على المنطقة 
التي تشكلت عليها الأوعية السبرموغونية سابقاً. وتظهر الأوعية الأسيدية على شكل 
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بثرات بيضاء تحتوي بداخلها على أبواغ أسيدية صفراء برتقالية. وبعد تحرر الأبواغ 
الأسيدية تبقى البثشرات على اللحاء لعدة أسابيع» على الرغم من أن اللحاء يموت في 
المناطق المصابة. وتصبح الأوراق الإبرية القريبة من منطقة التقرح بنية أو حمراء 
اللون. وغالباً ما تشاهد إفرازات راتنجية تسيل على الساق وتتصلب (الشكل 3 - 35). 
ومع ذلك يستمر الفطر بالانتشار في اللحاء السليم المحيط بمنطقة الإصابة» ويستمر تتالي 
إنتاج الأبواغ وموت اللحاء في السنوات المتتالية حتى يحيط بالساق أو الأغصان بشكل 
كامل» ويؤدي غالبا إلى موت الشجرة؛ ولكن في حالة الأشجار الكبيرة فإن قمة الشجرة 
أو فرع أو أكثر منها يموتء. ويمكن لهذه الأشجار أن تعيش لعدة سنواتء ولكن الأشجار 
المضعفة تصبح عرضة للإصابة بسوس القلف أو بالفطر .م 780ه/47711. 

تظهر الأوعية اليوريدية ذات اللون الأصفر البرتقالي على السطح السفلي لأوراق 
الكشمش. وفيما بعد تتشكل الأوعية التيليتية عادة في نفس البثرات اليوريدية أو أحياناً في 
مناطق جديدة» حيث إنها تظهر على هيئة قرون صغيرة يزيد طولها عن 2 مم وبلون 
مائل إلى البني (الشكل 3 - 35). 


دورة المرض: 

تحدث الإصابة على الصنوبر عن طريق الأبواغ الدعامية الناتجة عن إنبات 
الأبواغ التيليتية المتشكلة على السطح السفلي لأوراق الكشمش. وتتشكل الأبواغ الدعامية 
خلال الفترات الرطبة والباردة فقطء وبشكل خاص خلال الليل» وتحمل بواسطة الرياح 
لتحدث الإصابة على أشجار الصنوبر الموجودة على بعد عدة كيلومترات من أشجار 
الكشمش. إذ تخترق أنابيب إنبات الأبواغ الدعامية الأوراق الإبرية للصنوبر عن طريق 
المسام أو الثغور وذلك في نهاية الصيف وبداية الخريف. و بعد 4 إلى 10 أسابيع من 
العدوى تظهر على الأوراق الإبرية بقع صفراء. ثم ينتقل الفطر نحو الأسفل ليصل إلى 
لحاء الساق أو الفرع بعد 2 إلى 18 شهراً من الإصابة. تظهر الأوعية السبرموغونية 
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الشكل 3 - 35: أعراض الإصابة بصدأ الصنوبر البثري. هر: تبدو منطقة التفرح على الساق منتفخة وتتحول إلى 
اللون الرمادي» ويلاحظ التغير في اللون في محيط منطقة التقرح. 8: أوعية أسيدية متشكلة على منطقة التقرح. ©: 
الاحظ الإفرازات الراتتجية المتصلبة حول متطقة التقرع, 13+ القررن القليكية على انطع الدكلي لورقة الكفمان. 
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على الساق أو الفروع المصابة في الربيع وبداية الصيف بعد 2 - 4 سنوات من حدوث 
العدوى على الأوراق الإبرية» وتظهر الأوعية الأسيدية في ربيع السنة التالية (أي بعد 3 
- 5 سنوات من حدوث العدوى). تعيش النطاف أو الأبواغ السبرموغونية لفترة قصيرة 
وتنتقل لمسافات قصيرة بالأمطار أو بواسطة الحشراتء بينما تستطيع الأبواغ الأسيدية 
البقاء على قيد الحياة لعدة شهورء ويمكن أن تحمل بواسطة الرياح لعدة كيلومترات لتصل 
إلى أوراق الكشمش. 

تنبت الأبواغ الأسيدية وتحدث الإصابة على الأوراق؛ لتتشكل البثرات اليوريدية ثم 
التيليتية بعد 1 إلى 3 أسابيع من العدوى. وتستطيع الأبواغ اليوريدية أن تحدث الإصابة 
من جديد عدة مرات خلال موسم النمو. تستطيع الأبواغ اليوريدية البقاء على قيد الحياة 
لعدة شهورء وتستطيع الانتشار بالرياح لمسافة كيلومتر أو أكثر. وأخيراً تتشكل البثرات 
التيليتية مكان البثرات اليوريدية. وتنبت الأبواغ التيليتية من تموز حتى تشرين أول 
لتعطي أبواغاً دعامية تعيد دورة الحياة من جديد (الشكل 3 - 36). 
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المكافحة: 


من المفيد في مكافحة هذا المرض التخلص من شجيرات المضيف المناوب 
(الكشمش) القريبة من غابات الصنوبر الأبيض. إضافة إلى تقليم الفروع المصابة على 
الأشجار الفتية الذي يمكن أن يقلل من احتمال إصابة الساق وبالتالي يقلل من خطر موت 
الأشجار. ويبدو أن انتخاب الأصناف المقاومة طريقة واعدة في مكافحة صدأ الصنوبر 
البثري» ومن أمثلتها الصنوبر الأبيض الغربي 1026م 775166 612]و7776 الذي يتصف 
بدرجة مقاومة تصل إلى 66 00. 
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بوغ يوريدي 


أبواغ اسبرموغونية 0 وه 


: 
1 


الشكل 3 - 36: دورة مرض صدأ الصنوبر البثري المتسبب عن الفطر .10مع1 1 00701107111172 
: بثرات يوريدية على السطح السفلي لأوراق الكشمش. 8: بثرات يوريدية وقرون تيليتية على السطح السفلي 
لأوراق الكشمش. 0: إنبات الأبواغ التيليتية إلى أبواغ دعامية. 7: تكبير لبوغ تيليتي منبت ليعطي دعامة تحمل 
أبواغ دعامية تنتقل بالرياح إلى الصنوبر الأبيض (الصيفء الخريف). 15: بوغ دعامي. 1: حدوث العدوى على 
الأوراق الإبرية بواسطة الأبواغ الدعامية عن طريق المسام. 6: مقطع عرضي في ورقة إبرية. 1]: انتشار مشيجة 
الفطر من الورقة الإبرية إلى اللحاء بعد 12 - 18 شهراً بعد العدوى. 1: عدوى أولية على فرع من الصنوبر 
الأبيض إذ يلاحظ انتفاخ اللحاء. [: مشيجة الفطر بين الخلوية (3/4) و ممصات (51) داخل خلايا اللحاء. >1: تشكل 
الأوعية السبرموغونية في نهاية الربيع وبداية الصيف بعد 2 - 4 سنوات من العدوى. ,1: وعاء أسيدي. /1: تشكل 
الأوعية الأسيدية على الأفرع في الربيع بعد 3 - 6 سنوات من العدوى. 77: بثرات أسيدية على ساق وأفرع 
الصنوبر الأبيض. 0: وعاء أسيدي. 2: مقطع عرضي في فرع تظهر عليه الأوعية الأسيدية. 0: بوغ أسيدي. 12: 
انتقال الأبواغ الأسيدية إلى أوراق الكشمش وإحداث الإصابة. 5: حدوث الإصابة بالبوغ الأسيدي على السطح 
السفلي لورقة الكشمش. '1: بثرة يوريدية على السطح السفلي (نهاية الربيع وبداية الصيف). 
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انتشار مشيجة الفطر 


ص دأ لحو أون] 1و [مرمط 


الفطر المسبب: 


يسبب صدأ الحور العديد من أنواع الجنس 7161071275070 التي تشترك جميعها 
بأنها تشكل الطورين اليوريدي والتيليتي على أوراق الحور. ولكنها تختلف عن بعضها 
بعضاً في مضيفها المناوب الذي يستضيف الطورين السبرموغوني والأسيدي. فالمضيف 
المناوب للفطر 701,110 - 1473 .14 هي أنواع شجرية مخروطية من الجنس 
:ة7» والمضيف المناوب للفطر 71:17:71 .74 أنواع من الصنوبر .م5 2171105. 


وينتشر محلياً على أصناف الحور الأسود ©7197 105[,زورمم مرض الصدأ الذي 
يسببه الفطر م7071/1112 - 011113 71610771750170 . ومضيفه المناوب نباتات من الجنس 
21 ومنها البصل والثوم. ويشاهد في سورية بكثرة في المشاتل والزراعات الحديثة 
المزدحمة». وكذلك على الأجزاء السفلية من الأشجار الكبيرة. وتتوقف شدة الإصابة على 
قابلية الصنف المزروع؛ وعلى توفر الرطوبة وشيء من الظلء وكذلك على وجود 
المضيف المناوب على مقربة من الحور. 


الأعراض: 

تظهر البثرات اليوريدية على سطحي الورقة وخاصة السفلي اعتباراً من شهر 
حزيران» وهي صغيرة مستديرة قطرها 2 - 3 مم مسحوقية صفراء برتقالية (الشكل 3 
-37). وفي نهاية الموسمء تتكون البثرات التيليتية بلون بني قاتم داخل نسيج الورقة» 
وتسقط الأوراق شديدة الإصابة مبكراً في الصيفء. مما يؤدي إلى ضعف النموء وموت 
القمم» وتصبح الفروع أقل مقاومة للإصابة بأمراض أخرى مثل عفن ساق الحور 
المتسبب عن الفطر .م5 52070م/:0)» وأكثر حساسية للصقيع في الشتاء. 
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الشكل 3 - 37: أعراض الإصابة بصدأ الحور. : بثرات يوريدية برتقالية اللون على السطح السفلي للورقة. 8: 
الطور الأسيدي على أوراق البصل (عن العظمة). 


دورة المرض والظروف المناسبة: 

إن وجود المضيف المناوب بالقرب من أشجار الحور غير ضروري لتجدد المرض 
سنوياًء وذلك لأن الأبواغ اليوريدية على الأوراق المتساقطة تحتفظ بحيويتها خلال 
الشتاء» وتشكل مصدراً للعدوى في الموسم التالي. يتكرر الطور اليوريدي لعدة أجيال 
خلال الصيفء ودرجة الحرارة المثلى لنشاطه هي 20 تم تقريباء والرطوبة النسبية 
9/00 ويجب أن يتوفر الندى على الأوراق لتستطيع الأبواغ اليوريدية أن تنبت. 
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المكافحك: 

1 - زراعة أصناف مقاومة من الحور. 2 - تفادي زراعة البصل والثوم بالقرب من 
زراعة الحور. 3 - إزالة المضيفات المناوبة الأخرى إن وجدت وثبت دورها في حدوث 
المرض. 4 - إبادة الأوراق المتساقطة في الشتاء والحاملة للأبواغ اليوريدية والتيليتية 
بجمعها وحرقها أو بقلبها في التربة. 5 - عدم المبالغة في التسميد الأزوتي» وتفادي نقص 
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البوتان. 6 - في .خالة الإصاية الشذيد يمكن اللجوء إلى المكافخة الكيميائينة مفد ظهور 
الزينيب » أو أوكسي كاربوكسين. 


صدأ البقوليات 1711155 1.176 017 1211515 


1 - ص داًالفول )115 دروعط 1"”952 


ينتشر هذا المرض في مناطق زراعة الفول في العالم» وبشكل خاص في المناطق 
الرطبة الاستوائية وتحت الاستوائية. ويعد من أهم الأمراض التي تصيب هذا المحصول. 
ولكن يظهر المرض عادة في وقت متأخر من دورة حياة النبات في منطقة الشرق 
الأوسط لذلك لا يكون له تأثير معنوي على كمية المحصول. 


الفطر المسبب: .ناع0تاء5 (.وتء) 2506 - عدن آنا وع7101:1(2] 


الأعراض: 

تظهر البثرات اليوريدية على سطحي الوريقات وأعناقهاء وكذلك على الساق 
والقرون عندما تكون الإصابة شديدة» وتأخذ لوناً بنياً محمرأًء وتكون مبعثرة بدون 
انتظام» وعندما تكبر في الحجم يمكن أن تحاط ببثرات أخرى صغيرة. وقد تكون البثرات 
محاطة بهالة صفراء (الشكل 3 - 38). يكون شكل البثرات دائرياً على الأوراق 
والقرون» ومتطاولاً على الساق وعنق الورقة. تتشكل البثرات التيليتية في وقت متأخر 
مق الموسة قبل جفاف النناناكه وذلك تنكل اناي خلن أعفاق الووفلة المزكية وعذلك 
على أعناق الوريقات» وعلى الساق والقرون» ويكون لونها قاتماً مسوداًء وشكلها بيضوياً 
إلى مستطيل» وتكون ملساء وذات مظهر لامع لتغطيتها ببشرة النبات المضيفء ثم يتكون 
بها شق صغير لخروج الأبواغ التيليتية. 
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الس ك1 اذ الا 


الشكل 3 - 38: أعراض الإصابة بصدأ الفول. هر: البثرات اليوريدية على السطح العلوي لوريقات الفول. 8: 
بثرات تيليتية بيضاوية الشكل على الساق. 0: بثرات يوريدية على قرون الفول. 


تؤدي الإضباية القند لاصذران الوريقات رجداقها وفافظياة واضعات التجبوع 
البذور فيها. 


دورة المرض: 

على الرغم من أن الفطر المسبب لصدأ الفول من الفطريات طويلة الدورة وحيدة 
المضيفء إلا أن الطورين السبرموغوني والأسيدي نادرا الحدوث. وفي الظروف المحلية 
لم يشاهد إلا الطوران اليوريدي والتيليني» حتى أن الطور التيليتي قليل نسبياً. ويعتقد أن 
المرض يتجدد سنوياً بالأبواغ اليوريدية الآتية من مخلفات المحصولء أو المحمولة 
بتيارات الهواء من مناطق أكثر دفئاً يزرع فيها الفول مبكراً. وينجم الضرر الرئيسي 
للمرض عن الطور اليوريديء الذي يتكاثر ويعطي عدة أجيال خلال موسم النمو الواحد 
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للفول. درجة الحرارة المثلى لحدوث الإصابة من 18 - 20 * م»؛ ويتطلب إنبات الأبواغ 
اليوريدية وجود غشاء من الماء على سطح الأوراق. 


5 


المكافهة: 
1 - باعتبار أن لهذا الفطر أكثر من 300 سلالة: وغالباً ما يوجد الكثير منها في الحقل 
نفسه؛ لذلك تعتمد مكافحة صدأ الفول بالدرجة الأولى على استنباط وزراعة أصناف 
مقاومة أو متحملة للسلالات الموجودة في منطقة زراعة الفول. 2 - العمليات الزراعية 
مثل إتباع دورة زراعية مناسبة» والتخلص من مخلفات المحصول المصاب يمكن أن 
تخفض من كمية اللقاح الأولي في الموسم التالي. 3 - الاعتدال في الريء والاهتمام 
بالتسميد الفوسفاتي» وتجنب الزراعة الكثيفة. 4- رش النباتات عند ظهور الإصابة 
بالمبيدات الفطرية مثل المانكوزيب أو التريفورين أو الدايفينوكونازول. 

وقد أشارت بعض الأبحاث إلى نجاح عملية المكافحة الحيوية لصدأ الفول باستخدام 
بعض أنواع البكتيريا مثل السلالة 1-.آ721طلحم من النوع 1111:5اى 11]115 ه28 و 


1 09210111670115 2120711020 و 3) 11101107111114 951671017:017/1011101105 . 


2 - صدأ الفاصولياء )1+5 136212 


الفطر المسبب: 


ك5 6لا (.واء1) 077276710111115 كء270111:2ا ح .خملا (.و1ء) 1امءدمام .0 


الأعراض: 

تبدأ الأعراض في الظهور على شكل بقع صفراء أو بيضاء على سطحي الورقة» 
ولكنها تكون أكثر عدداً على السطح السفليء» ومرتفعة عن نسيج الورقة السليم. تتسع البقع 
و يتحول لونها إلى اللون البني المحمر نتيجة تكشف البثرات اليوريدية؛ التي تأخذ شكلاآ 
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دائرياًء لا يتجاوز قطرها 1 - 2 مم؛ ومحاطة بهالة صفراء (الشكل 3 - 39). وتؤدى 
الإصابات الشديدة إلى انحناء الورقة نحو الأعلى وتحولها للون البني وتمزقهاء ثم جفافها 
وسقوطها. ويمكن أن تظهر الأعراض نفسها على القرون الخضراء والسوق وأعناق 
الأوراق. وينتج عن الإصابات الشديدة نقص في عقد الثمار و إنتاج بذور ضعيفة غير 
ممتلئة. وعند اقتراب نهاية موسم نمو العائل تتشكل الأبواغ التيليتية سوداء اللون في نفس 


البثرات اليوريدية أو في بثرات جديدة. 


الشكل 3 - 39: أعراض الإصابة بصدأ الفاصولياء. 4: بثرات يوريدية على السطح العلوي للورقة» ومحاطة بهالة 
صفراء من نسيج النبات المضيف. 8: بثرات يوريدية على السطح السفلي للورقة. 


دورة المرض: 
الفطر المسبب لصدأ الفاصولياء كامل الدورة وحيد المضيف. إلا أن دورة الحياة 
تقتصر على الطورين اليوريدي والتيليتي إذ لم يشاهد الطوران السبرموغوني والأسيدي 
في البيئة السورية. ويكوّن الفطر الممرض الكثير من الأجيال من الأبواغ اليوريدية خلال 
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الموسم. يلائم حدوث الإصابة وتطور المرض درجة حرارة معتدلة (20 - 24 * م)» 
ويتطلب إنبات الأبواغ ابتلال سطح الأوراق لفترة تمتد لأكثر من 10 ساعات. ويمتد 
الجيل من حدوث الإصابة حتى إنتاج أبواغ جديدة من 10 - 14 يوماً عندما تكون 
الظروف البيئية مناسبة. 


4. 


المكافحة: 
ات اوراعة سداق مقاديمة. 

2 - إتباع دورة زراعية مناسبة» والتخلص من مخلفات المحصول المصابء والتي تعتبر 
وسيلة تجدد المرض من موسم لآخر. 

3 - تجنب الزيادة في الري حتى لا ترتفع الرطوبة» وتجنب الري الرذاذيء و في حالة 
الاضطرار إليه يجب أن يتم في وقت يسمح بجفاف الأوراق قبل حلول الليل. 

فى لكام بالسميد الفوسسفاكي 


5 - المكافحة الكيميائية باستخدام المبيدات المناسبة مثل المانكوزيب أو التريفورين. 


ص القرنفل )1"005 62112101011 


ينتشر هذا المرض عالمياً ومحلياً على القرنفل خصوصاً في الدفيئات الزجاجية 
والأنفاق البلاستيكية حيث يلائمه ارتفاع الرطوبة النسبية في الجو. 


الفطر المسبب:.1[ووع1![1 (.و1ء2) 01071111 10707005 - كنا[ انج ممصم .لا 
.ملالا كلممختطءد5) 


الأعراض:تظهر البثرات اليوريدية» التي تأخذ اللون البني الفاتح؛ مبعثرة أو في 
مجموعات على جميع أجزاء النبات (الأوراق والساق والبراعم). وتكون البثرات التيليتية 


2ظ1 


بلون بني داكن أو مائل للسواد. وفي حالة الإصابة الشديدة تلتف الأوراق» وقد يموت 
النبات» إضافة إلى أن النباتات تبقى عادة متقزمة. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر الطورين اليوريدي والتيليتي على القرنفلء بينما يشاهد الطوران 
السبرموغوني والأسيدي على أنواع من الجنس 5072104:: في أوروباء ومن غير 
المععروف دور المضيف المناوب في ظروفنا المحلية» وإنما تقتصر دورة الحياة على 
تجدد الطور اليوريديء إذ إن الأبواغ اليوريدية تستطيع البقاء حية لفترة طويلة نسبياً 
تصل إلى 185 يوماً. 


المكافهة: 
- زراعة شتول سليمة؛ والعناية بنظافة البيوت البلاستيكية. 
- انتخاب أصناف مقاومة» وقد وجد أن الأصناف المنتخبة لمقاومة الذبول تمتاز 
أيضاً بصفة المقاومة للصداً. 
- تجنب الري الرذاذي أو الري العلوي للنباتات. 
- يمكن إجراء مكافحة كيمياتية بالرش بالمبيدات النحاسية أو الكبريت القابل للبلل» 
أو بالمبيدات العضوية مثل مانكوزيب ودايفينوكونازول وأوكسي كاربوكسين. 


صد الورد )5 12056 
الجوري أو ورد الشام وتوت السياج. 
الفطر المسبب: يسبب هذا المرض أنواع من الجنس :2/1071 ومنها .,[ط 
للخلطءك (.جتعء) ١71111701101171‏ و أعاع01م[   70506-72171121116©111/0110©‏ .آم 
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و.1/1011 .11 «17هاه 5م .257. بينما تصاب أنواع الجنس وررط,:8 أي توت 
السياج بالفطر رع )م1171 (1[2تتطء5) 771لا 71010 .211 


الأعراض: 

تبدأ الأعراض بالظهور على شكل بقع صغيرة صفراء على السطح السفلي 
للأوراق» وبشكل خاص على الأوراق السفلى من النبات. تتكشف هذه البقع عن بثرات 
يوريدية على السطوح السفلية للأوراق» وعلى أعناقها عند اشتداد الإصابة» وهي صفراء 
أو برتقالية زاهية اللون تحيط بها هالة صفراء مائلة للأحمرء ومستديرة الشكل (قطرها 
حوالي 6 مم) (الشكل 3 - 40). تلتف حواف الأوراق المصابة إلى الأعلى» وتجف و 
تسقط الأوراق المصابة بشدة مبكراً. ويمكن أن تصاب كافة أجزاء النبات باستثناء الجذور 
والبتلات. تتحول تلك البثرات في نهاية الصيف وبداية الخريف إلى بثرات تيليتية سوداء 
اللون. تتوقف شدة الإصابة و الضرر على وقت حدوث الإصابة» و مدى ملائمة 
الظروف البيئية» ودرجة مقاومة الصنف إذ إن الأصناف تختلف بحساسيتها للإصابة 
بالصدأء فبعضها يتحمل وجود الكثير من البثرات على الورقة الواحدة دون أن تسقط 
الأوراق» وفي بعضها الآخر تسقط الأوراق بوجود عدد قليل جداً من البشرات على 
الورقة» وبعض الأصناف شديدة الحساسية يمكن أن تذبل في منتصف الصيف. ويبدو أن 
الأصناف المستوردة والهجن تتمتع بصفة المقاومة أو التحمل للإصابة. 


دورة المرض: 

الفطر المسبب من الأصدئة كاملة الدورة وحيدة العائل. إذ تشاهد أطواره الأربعة 
على الورد. يظهر الطور السبرموغوني والأسيدي في مطلع الربيع على الأفرع 
والأوراق وأعناقها. ثم يظهر الطور اليوريدي الذي يمكن أن يتكرر عدة مرات خلال 
الموسم كل 10 - 14 يوماً في الظروف المناسبة (رطوبة ودرجة حرارة من 18 - 21 
*م)» بينما لا يلائم الجو الجاف ودرجة الحرارة المرتفعة تطور وانتشار المرضء. لذلك 
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تكون الإصابة شديدة في فصلي الربيع والخريفء بينما يكون انتشار المرض قليلات: في 
أشهر الصيفء وفي نهاية الصيف وبداية الخريف تتشكل البثرات التيليتية» إذ يممضي 
الفطر فصل الشتاء على الأوراق المصابة المتساقطة. 


الشكل 3 - 40: أعراض الإصابة بصدأ الورد. : بثرات يوريدية برتقالية اللون» إضافة لبعض البثرات التيليتية 
يق عل دلقق أل سردا على البنظاتع السفلي لررقة الووف :زر اكرات اللرويدية حلت لبتم السققي للترراق 
وعلى أعناقها. 


المكاذشح4ك4: 

1 - التخلص من الأوراق المصابة المتساقطة قبل الشتاء التي تشكل مصدراً للعدوى. 2 - 
زراعة أصناف مقاومة. 3- يمكن رش النباتات بالكبريت أو بالمبيدات العضوية مثل 
التريفورين وبنكونازول ودايفينوكونازولء ويمكن أن تكافح هذه المركبات في الوقت 


نفسه مرض البياض الدقيقي أيضاً. 
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الفصل الخامس 
أمراض الأعفان 01562565 12016 


العفن البني على أشجار الفاكهة (التفاحيات واللوزيات) 
101 15101111 


يصيب هذا المرض أشجار التفاحيات (التفاح» الأجاصء السفرجل)» واللوزيات 
(اللوزء الدراق» المشمشء النكتارين» الكرزء الخوخ)» إضافة إلى أشجار الغابات. كما 
أشارت بعض الدراسات إلى أن الفطر 10010::/ .74 يسبب مرض العفن البني على 
الكرمة. ويأخذ هذا المرض أسماءً أخرى أيضاً مثل تقرح الأفرع #عكلمده ع151» 
ولفحة الأزهار )داع نآط <ده1055ط 115نم8/10» أو ذبول الأزهار 1116 دنده810550. 


الفطر المسبب: 

يسبب هذا المرض عدة أنواع من الفطريات الزقية التي تشترك بطور كونيدي يتبع 
الجنس 710711104. وهفي 110267 (.اطداكا عى .لاتعلظ) .مده! 114011110 (- 
017171110ء521)» ولإعمه0ط (.لطدكا عكى .لاتعلط) 77211970 ./[ (- .ى 
0 و 110 (تتعغمة؟11) مامع ةاعلاور .ألا (- داسك #اعلاتر .30). 

يصيب النوعان 71/120104 .11 و 10:4 .714 اللوزيات بشكل خاصء على الرغم 
من أن الفطر 014ح:7:/01/ .74 يصيب غالباً الدراق والنكتارين» بينما يفضل الفطر .11 
اللوز والمشمشء علماً أن كلا النوعين قادران على إصابة كل أنواع اللوزيات 
(.مم5 2:15)» وتظهر المطارح الفطرية رمادية اللون» وموزّعة بدون انتظام على 
سطوح الثمار. في حين أن الفطر 7119670/ .7/1 يصيب غالباً ثمار التفاحيات» وتظهر 
مطارحه الفطرية ذات اللون البني الفاتح في منطقة الإصابة غالباً بجانب بعضها بعضاً 
على شكل حلقات دائرية. 
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الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض في الربيع على شكل ذبول وموت سريع للأزهارء 
وتلونها باللون البني» ثم تصبح في وقت لاحق مغطاة بكتل بوغية رمادية اللون. تبقى 
الأزهار معلّقة أو متدلية على حواملها إذا لم تتساقط بفعل الرياح» وتشبه هذه الأعراض 
تلك التي يحدثها الصقيع على الأزهار. وتسمى الأعراض الناتجة عن إصابة النورات 
الزهرية بلفحة الأزهار 6داع 8105501-11 (الشكل 3 - 41). 

يتبع عادة إصابة الأزهار أو الثمار إصابة الأغصانء إذ ينتقل الفطر من الأزهار 
إلى الدابرة الثمرية من خلال عنق الزهرة حتى يصل إلى الفرع الحامل لهاء ويهاجم 
القلف, مما يؤدي إلى ظهور تقرحات غائرة بنية اللون» تغطى بنموات الفطر وأبواغه 
الكونيدية. قد تحيط التقرحات بالفرع بشكل كاملء مما يؤدي إلى ذبوله وموته فوق منطقة 
الإصابة» بدءاً من قمته» ويشبه ذلك الموت التراجعي 1016-0201» حيث تصبح الأوراق 
على الفروع المصابة بنية اللون» ويمكن أن تبقى عالقة عليها لعدة أسابيع. تستطيع 
الأشجار غالبا إيقاء منطقة التفرح صغيرة بيضوية الشكل حول نقطة اتصال حامل 
الزهرة أو الثمرة مع الفرع الحامل لها. ويرافق هذه الإصابة غالباً على اللوزيات 
إفرازات صمغية في مناطق الإصابة (الشكل 3 - 41). 

تظهر أعراض الإصابة على الثمار بصورة بقع صغيرة دائرية وبنية اللون» ثم 
تتقدم الإصابة وتمتد في جميع الاتجاهات؛ وتظهر عليها الوسائد البوغية 
8 بأخيراً تصبح الثمرة بالكامل متعفنة» ثم تجف وتتحول إلى محنطة 
71110003 تسقط على الأرضء أو تبقى عالقة على الأشجار طوال فصل الشتاء. 


دورة المرض: 
يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل مشيجة في الثمار المحنطة العالقة على 
الأشجار» وفي التقرحات على الفروع المصابة؛ أو بصورة أجسام حجرية كاذبة 
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6 بم هلدلة .371/7 


الشكل 3 - 41: أعراض الإصابة بالعفن البني. هر: لفحة الأزهار على اللوزياتء وانتقال الإصابة إلى الفرع 
الحامل لهاء مع ملاحظة وجود إفرازات صمغية على منطقة الإصابة (السهم). 8: تقرح الأفرع حول الدابرة 
الثمرية (عن العظمة). ©: الوسائد البوغية ه1جاء010010م5 للفطر 119670 .1/1 متوضعة في حلقات دائرية 
على ثمرة التفاح. (1: وسائد بوغية للفطر معره1 .714 على ثمار البرقوق. 


42 في الثمار المحنطة في التربة. وفي الربيع» تعطي مشيجة الفطظر 
سواء في المحنطات على الأشجارء أو في التقرحات على الفروع أبواغاً كونيدية جديدة» 
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بينما تعطي الأجسام الحجرية الكاذبة في المحنطات المدفونة في التربة ثماراً زقية من 
الطراز المفتوح والمعنّق 40015612 بنية اللون أو حمراء. 


تستطيع الأبواغ الكونيدية والأبواغ الزقية إحداث الإصابة على الأزهارء حيث 
تحمل الأبواغ الكونيدية إلى أجزاء الزهرة بالرياح»؛ وعن طريق رذاذ مياه الأمطار أو 
بواسطة الحشرات. بينما تقذف الأبواغ الزقية بقوة من الزقاق مشكلة سحابة بوغية فوق 
الثمرة الزقية» و تحمل بالتيارات الهوائية إلى الأزهار. تنبت الأبواغ الكونيدية والزقية» 
وتحدث الإصابة خلال عدة ساعاتء و تتشكل أبواغ كونيدية جديدة» خاصة بتوفر 
الرطوبة؛ على الأجزاء الزهرية المصابة لتحدث إصابات أخرى. ثم تنتشر الخيوط 
الفطرية من خلال عنق الزهرة إلى الدابرة الثمريّة حتى تصل إلى الغصن الحامل لها 
لتظهر عليها تقرحات بنية محمرة» ويمكن أن يحيط التقرح بالفرع مما يؤدي إلى جفافه 
وموته. وتتغطى التقرحات بأبواغ الفطر الكونيدية» التي تعمل كلقاح لإحداث الإصابة فيما 
بعد على الثمار عندما تبدأ بالنضجء وذلك في الفترات الرطبة خلال الصيف. وباعتبار أن 
الأبواغ الكونيدية المتشكلة على الأزهار قصيرة العمرء والفترة بين الإزهار وبدء نضج 
الثمار طويلة نسبياء فإن هذه الأبواغ لا تسهم في إحداث العدوى على الثمارء وإنما تحدث 
العدوى على الثمار كما ذكرنا سابقاً بواسطة الأبواغ المتشكلة على التقرحات؛ ولكن 
يمكن للأبواغ الكونيدية المتشكلة على الأزهار في اللوزيات متأخرة الإزهار أن تحدث 
العدوى على الثمار في الأنواع أو الأصناف مبكرة النضج (الشكل 3 - 42). 

تخترق أنابيب إنبات الأبواغ الكونيدية الثمار عادة من خلال الجروح التي تحدثها 
الحشرات واحتكاك الأغصان والتَرّدء ولكن قد يحدث الاختراق أيضاً بشكل مباشر عبر 
القتشيرة. ينمو الفطر في البداية بين الخلاياء ويفرز أنزيمات تؤدي إلى تحلل وتلون 
الأنسجة المصابة باللون البني. يهاجم الفطر الثمار بسرعة» وتتشكل الوسائد البوغية على 
سطح المناطق المتعفنة» لتحدث الأبواغ الكونيدية المتشكلة إصابات جديدة على الثمار. 
ويمكن أن تصبح الثمرة متعفنة بشكل كامل خلال عدة أيام قليلة» فإما أن تسقط على 
الأرضء أو تبقى عالقة على الأشجار. تتحلل الثمار الساقطة على الأرض مباشرة بعد 
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الإصابة بفعل البكتيريا والفطريات الرمية. بينما تجف الثمار التي بقيت عالقة على 
الأشجارء وتتحول إلى محنطات؛ يسقط بعضها على الأرضء ويمكن أن يبقى بعضها 
الآخر عالقاً على الأشجار طوال فصل الشتاء. لا تتأثر المحنطات الساقطة على الأرض 
بكائنات التربة الدقيقة» ويمكن أن تبقى لمدة عامين أو أكثر. 

يمكن أن تحدث إصابة الثمار بعد الجني أيضاًء وذلك خلال النقل والتخزين. وقد 
تنتقل الإصابة أثناء التخزين إلى الثمار السليمة الملامسة للثمار المصابة. كما يمكن أن 
تصاب الثمار السليمة أيضاً بأبواغ الفطر الكونيدية في أي وقت من الجني حتى 
استخدامها من قبل المستهلك. 


حدوث الإصابة على 
الأزها : 

قال 2 5 اه 

فك بوغ زقي تحرر الأبواغ الزقية 

مومع كم 


ذباءكم 


0505 كم 
تقرحات ناتجة عن ا كنأك امم 0 


04 انتقال الإصابة من 1 بو 1 حوامل بوحية ج009 2 / 
17 _الأزهار إلى الفروع زقاق في الثمرة ١‏ 
3 ر إل ال زقاق في الثمرة الزقية / 
1 0 م 60600113 1 
| نسي . فت أطة على الشجرة 
5ع مدامزه0101ه) تقرح ,عام 


إصابة الثمار تناك أحره) وب / 


١ 2-6‏ ظ 
ثمرة محنطة . ) ا 
محنطات على الأشجار | 
ف كيم وعلى الاررضٍ 2 
سه 8-0 


ت مدتع انيعم 
سو 7 9 


”7 ا 63د ا 


ثمرة مصابة 


و2 افد 3 


الشكل 3 - 42: دورة مرض العفن البني على اللوزيات (عن 2004 ,17105عى ) 


ثمار مصابة بعد الجني 


9 
انتشار الإصابة إلى الثمار ثمار متعفنة 
السليمة 


191 
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المكافهحة: 

- يمكن أن تكون مكافحة مرض العفن البني أفضل إذا تمت حماية الأزهار من 
الإصابة» ويمكن تحقيق ذلك باستخدام المبيدات المناسبة مرتين إلى أربع مرات» 
حسب الظروف الجوية السائدة» وذلك من مرحلة بدء تفتح البراعم الزهرية حتى 
سقوط البتلات. ومن المبيدات المستخدمة لهذا الغرض سايبرودينيل (كوروس) 
الذي يرش على الزهر بعد تفتح 30 - 50 90 منه. 

- من المفيد إزالة الثمار المحنطة العالقة على الأشجار أو المتساقطة على سطح 
التربة وإبادتهاء وكذلك قطع الأغصان المتقرحة وحرقها. 

- إجراء الحراثة الشتوية في وقتهاء والتي من شأنها دفن الثمار المحنطة. 
والأوراق» وقطع الأغصان الصغيرة في عمق التربة لمنع الفطر من تكوين 
ثماره الزقيّة. 

- لحماية الثمار الناضجة من الإصابة؛ يمكن البدء باستخدام المبيدات الفطرية مثل 
المانكوزيب والكاربندازيم والتراي فورين (سابرول) على الأشجار قبل عدة 
أسابيع من الجنيء, والاستمرار بالرش كل أسبوع أو أسبوعين حتى مرحلة ما 
قبل الجني مباشرة. 

- مكافحة الحشرات من الأمور الأساسية نظراً للدور المهم الذي تؤديه في إحداث 
الجروح على الثمار. ومن الضروري أيضاً تجنب إحداث جروح أو كسور على 
الأشجار أثناء عمليات التقليم و الحراثة والرش. 

- لتجنب حدوث الإصابة على الثمار أثناء القطاف والنقل والتخزين» من 
الضروري التعامل مع الثمار بحذر شديد لتجنب إحداث جروح أو خدوش عليها. 
والتخلص من الثمار المصابة. كما يمكن غمر الثمار في محلول من مبيد فطري 
مناسب قبل تخزينها. 


2ظ1 


العفن الأسود على الكرمة 


1121 01 01 5120 


الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن الفطر ع4 71213؟ (كتلاظا) 11[[ء سقط 01107014 
72 ؛»؛ والطور الكونيدي هو عل مله (.متاعع صظ) ه10ء611م7111كه 11©10دم11نواط 
. . يشكل الفطر أوعية بكنيدية على المناطق المصابة» كما يشكل ثماراً زقية دورقية 
على الثمار المتعفنة والمحنطة. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقع صغيرة مصفرة على الأوراق. 
ومع تقدم الإصابة تتسع هذه البقع» ويصبح مركزها بنياً محمراً أو رمادياء ومحيطها داكن 
اللون. ويظهر على سطح البقع نقاط سوداء مرتبة بشكل حلقات دائرية» هي عبارة عن 
الأوعية البكنيدية للفطر. كما يمكن أن تظهر الأعراض على السوق والمحاليق على شكل 
بقع بيضوية الشكل؛ بلون أرجواني إلى أسودء وغائرة عن السطح؛ وتتشكل أيضاً 
البكنيدات على هذه البقع. ولا تظهر الأعراض عادة على الثمار حتى وصولها إلى نصف 
حجمها الطبيعي (بحجم حبة البازلاء تقريباً)» وذلك على شكل بقع صغيرة دائرية» بلون 
بني فاتح مائل للاحمرار في مركزهاء وذات محيط بنفسجي. وتصبح البقع طرية وغائرة» 
وتتسع الإصابة بسرعة حتى يعم العفن الحبة بكاملها خلال أيام قليلة» حيث تأخذ الحبة 
اللون البني الشوكولاتي؛ ثم تتحول إلى اللون البني الداكن» وتتشكل عليها أيضاً الأوعية 
البكنيدية سوداء اللون. وأخيراً تصبح الثمار المصابة منكمشة؛ مجعدة» سوداء اللون» 
وتجف لتتحول إلى محنطات (الشكل 3 - 43). 
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الشكل 3 - 43: أعراض الإصابة بمرض العفن الأسود في الكرمة. ر: بقع صغيرة دائرية على الأوراق بلون بني 
محمرء وذات محيط داكن اللون. 8: الأوعية البكنيدية المتشكلة على سطح البقعة المصابة على شكل نقاط سوداء. 
0: بقعة بيضوية الشكل على الطرود. (1: حبات عنب مصابة تظهر بلون بني وعليها بكنيدات الفطرء كما يلاحظ 
بعض الحبات المتعفنة قد انكمشت؛ وأصبحت سوداء اللون» وجافة» وتحولت إلى محنطات. 


دورة المرض: 
يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أبواغ بكنيدية داخل الأوعية البكنيدية المتشكلة 
على مناطق الإصابة على السوق والمحاليق» وكذلك على الثمار المحنطة؛ كما تعد 
الأبواغ الزقية المتشكلة على الثمار المحنطة مصدراً مهماً لحدوث الإصابة الأولية في 
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الربيع. ولا تتحرر الأبواغ البكنيدية والزقية إلا بتوفر الرطوبة المناسبة» حيث تقذف 
الأبواغ الزقية بقوة» لتحمل بالتيارات الهوائية» بينما تخرج الأبواغ البكنيدية على شكل 
هلامة بوغية لزجة تغسل بمياه الأمطارء أو تحمل لمسافات قصيرة بالطرطشة. وتحدث 
الإصابة بكلا النوعين من الأبواغ على الأوراق الفتية» وعلى حوامل العناقيد» ويشترط 
لحدوث الإصابة توفر غشاء من الماء على سطح النسيج النباتي. ثم يتكون على البقع 
المتشكلة أوعية بكنيدية» 3 تتحرر منها الأبواغ البكنيدية المسؤولة عن حدوث الإصابات 
الثانوية على العناقيد» والأجزاء النباتية الأخرى. كما يشكل الفطر نوعاً آخر من الأوعية 
تدعى بالأوعية السبرموغونية 906117208012» ويفترض أن تنشأً الثمار الزقية من 
تطور الأوعية البكنيدية (الشكل 3 - 44). 


حدوث الإصابة بالأبواغ الزقية 
والبكنيدية على الأنسجة الفتية 


ا الإصابة على الأوراق» وحوامل العناقيد» والحبات 


, 0 


تشكل الأرعية البكنيدية والنكار الزكية على الأوراقة والبرق» والثمار 1 


ثمار زقية وأوعية بكنيدية 


تمضي فصل الشتاء على 
ثمرة زقية دورقية الثمار المحنطة 


الشكل 3 - 44: دورة مرض العفن الأسود في الكرمة المتسبب عن الفطر 51211 97:47010 21/1 
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المكافحة: 
- التخلص من الثمار المحنطة» وتقليم الطرود المصابة وحرقها. 
- إن البدء بالمكافحة الكيميائية عندما تبدأ البراعم بالنمو ويصبح الطرد ذي ثلاثة 
وريقات (قبل الإزهار)» وبعد الإزهار مباشرة» و تكرار الرش بعد حوالي 14 
يوماً أعطى نتائج جيدة في مكافحة هذا المرض. حيث إن العناقيد تصبح مقاومة 
بشكل طبيعي للمرض بعد 3 - 5 أسابيع من الإزهار. وعندما تكون الإصابة 
شديدة يمكن اللجوء إلى رشة إضافية في النصف الأول من حزيران. وبعض 
المبيدات المستخدمة في مكافحة مرض العفن الأسود يمكن استخدامها أيضاً في 
نفس الوقت لمكافحة أمراض أخرى على الكرمة مثل البياض الزغبي أو البياض 
الدقيقي. ومن المبيدات المستخدمة لمكافحة هذا المرض دايفينوكونازول» 
أزوكسي ستروبين» سايبرودينيل؛» و فلوديوكسونيل. 


مرض عفن الجذور الأرميلاري 


©5255 1001 11101112112 جر 


ينتشر مرض عفن الجذور الذي يسببه الفطر .م5 47771712710 في كل المناطق 
المعتدلة والاستوائية من العالم. وتشمل عوائله مئات الأنواع من الأشجار والشجيرات بما 
فيها الكرمة. إذ يهاجم أشجار الفاكهة والغابات» كما يصيب الحورء والجوزء والزان» 
والسنديان» وأشجار المخروطيات» وغيرها. ويعيش الفطر المسبب لهذا المرض إما 
متطفلاً 16و21 على الأنسجة الحية للمضيفء أو رمياً 13/]6م10م53 على الأخشاب 
الميتة. ومن أهم الأنواع المعروفة المسببة لهذا المرض النوع 7711124 4177711110710 
.375 (.+11 عه 1731) من الرتبة 42110215 التابعة لصف الفطريات الدعامية 
69 وتعتبر هذه الفطريات من المكونات الطبيعية للغابات حيث تعيش 
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على الجذور الثخينة» والأجزاء السفلية لجذوع المخروطياتء والأشجار ذات الأوراق 
العريضة. 

يسبب هذا الفطر تعفناً مميتاً للأشجار أو يضعف نموهاء حيث أن هذه الفطريات 
تهاجم وتقضي على الأشجار التي كانت سابقاً مضعفة نتيجة التنافسء؛ أو الإصابة بآفات 
أخرىء أو نتيجة للظروف البيئية غير المناسبة. و يصيب هذا الفطر أيضاً الأشجار 
السليمة» فإما أن يقضي عليها كلياًء أو يضعفها ويجعلها عرضة لهجوم فطريات 


وحشرات أخرى. 


الأسماء الشائعة: 


يأخذ الفطر م:7ع477117» والمرض الذي يسببه عدة أسماء شائعة مثل: عفن 
الجذور الشبيه بشريط الحذاء 06 8006 ع530اوء580 نسبة لتركيبات الفطر الشبيهة 
بالجذورء والتي تعرف بالجدائل الفطرية 15م10512015201: والتي تستخدمها هذه 
الفطريات كوسيلة انتشار. ومن المسميات التي أطلقت أيضاً: الفطريات العسلية 1106 
و والغاريقون العسلي ع1تهع2 8100638» وفطريات عفن الجذور 
+10 1001 100122 ط8/]15» أو مرض الغاريقونات 0156356 1703056001 نسبة للثمار 
الدعامية التي يشكلها. و ترد عادة المخروطيات على الإصابة بإفراز سيل وفير من 
المواد الراتنجية» وعندما يكون العائل هو السنديان تسمى غالباً فطريات الأرميلاريا 
بفطريات السنديان 1081 ع1ه0. 


الأعراض والتشخيص: 
بما أن هذه الفطريات تصيب عادة الجذورء فإن الكشف عنها يكون صعباً قبل أن 
تكون ثمار الفطر قد ظهرت حول قاعدة الأشجار» أو قبل أن تصبح الأعراض واضحة 
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في المخروطيات إلى حد ما عن الأعراض التي تظهر على الأشجار ذات الأوراق 
العريضة. وبشكل عام يتوقف نمو البراعم والأوراق» وتظهر أعراض شحوب على 
المجموع الورقي حيث يصبح أصفرّ ثم أسمر ويجفء ثم تموت الفروع موتاً تراجعياً. 

في حالة الأشجار المصابة بشكل خفيف أو الأشجار القوية» تظهر الأعراض على 
التاج خلال عدة سنوات قبل موتها. وتنتج غالباً المخروطيات» وبشكل خاص التنوب 
واللاركسء أكوازاً أو مخاريطاً أكثر من إنتاجها الطبيعي» وذلك قبل موتها بفترة قصيرة 
حيث تعرف بمخاريط الإجهاد. 

أما في حالة الأشجار شديدة الإصابة أو الضعيفة؛ فإن الأعراض تظهر على التاج 
بشكل سريع» حيث تظهر أعراض شحوب على المجموع الورقيء وتموت الأشجار غالباً 
خلال عام واحد. 

يجب الانتباه إلى أن الأشجار المتأثرة بفترة جفاف طويلة» أو المهاجمة بالقوارض 
أو بسوس القلف أو بفطريات أخرىء وبشكل خاص تلك التي تتطفل على الجذورء يمكن 
أن تبدي أعراضاً على التاج مشابهة لتلك التي يسببها الفطر .م5 47771114784 . لذا نحن 
بحاجة لدليل إضافي لتشخيص هذا المرضء وهذا الدليل موجود غالباً على الجذور أو 
على الجزء السفلي من الساق. ففي معظم المخروطياتء؛ تكون المناطق المصابة من 
الجزء السفلي للساق متّسعة إلى حد ماء وتفرز كميات كبيرة من المواد الراتنجية» وتصبح 
عادة الأجزاء المسصابة من الجذور مغطةة بكثافة بالمواد الراتنجية» وحبيبات التربة» 
وأحياناً بأنسجة الفطر. وبالمقابل؛» فإن الأجزاء المصابة من الجذور عند الأشجار عريضة 
الأوراق تُظهر أحياناً تقرحات غائرة مغطاة بقلف متحلل مع وجود إفرازات صمغية أو 
إفرازات أخرىء ولكن غالباً ما تكون هذه التقرحات غير واضحة. 

وعند نزع القلف المغطي لمنطقة الإصابة» يلاحظ وجود حصيرة من المشيجة 
البيضاءء و الجدائل الفطرية التي تنمو بين الخشب و القلف. وتكون هذه الحصيرة 
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البيضاء معلّمة أو موسومة بأثلام غير منتظمة تشبه بشكلها المروحة» ولذلك تسمى غالباً 
بالمشيجة المروحية. وهذه الحصيرة السميكة تترك بصمات على الوجه الداخلي للقلف. 

تتصف الجدائل الفطرية النامية تحت القلف بأنها مسطّحة؛ وسوداء اللون مائلة 
للأسمر المحمرء وتزيد سماكتها عن 5 ممء وتتكوّن من طبقة خارجية متماسكة من 
المشيجة الداكنة اللون» وقلب داخلي من المشيجة البيضاء. وتنمو الجدائل الفطرية أيضاً 
داخل التربة» وهي مشابهة لتلك المتشكلة تحت القلف باستثناء أنها أسطوانية الشكل 
وقطرها أقل بمقدار النصف تقريباً. 


إن ظهور الثمار الدعامية التي تمثل طور التكاثر الجنسي عند هذه الفطريات يؤكد 
وجود الفطر .م5 4777111770.» وهي قصيرة العمرء وتنمو على شكل مجموعات حول 
قواعد الأشجار المصابة (الشكل 3 - 45)» ولكنها تكون قليلة ومتفرقة في أواخر الصيف 
والخريفء ووفيرة خلال الفترات الرطبة. وتختلف الثمار الدعامية إلى حد ما باختلاف 
الأنواع» ولكنها تتكوّن بشكل عام من حوامل صفراء أو سمراء بطول 5 سم تقريباً: 
ويوجد أحياناً حلقة حول الحامل تحت الصفائح مباشرة. وتنتهي هذه الحوامل بقبعات 
صفراء عسلية بقطر من 5 - 12.5 سم. ويمكن أن يكون الوجه العلوي للقبعة لزجاً قليلآ 
ويحمل حراشف سمراء داكنة» ومن الأسفل تحمل القبعة صفائح فاتحة اللون تنتج 
الملايين من الأبواغ الدعامية الصفراء الفاتحة أو المائلة للأبيض. 

يسبب هذا الفطر أيضاً عفناً أبيضَ للأخشاب المصابة. فعندما تبدأ الأخشاب بالتعفن» 
تبدو في بداية الأمر كأنها منقوعة قليلاً بالماء» ثم يتحول لونها إلى الأسمر الفاتح» وفي 
مراحل متقدمة من التعفن تصبح الأخشاب صفراء فاتحة أو بيضاءء ويمكن أن تكون 
موسومة أو مزيّنة بعدد من الخطوط السوداء. وفي المراحل الأكثر تقدماً يكون العفن 
إسفنجياً في الأخشاب القاسية» ولكنه غالباً ليفيً في المخروطيات. 
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الشكل 3 - 45: أعراض الإصابة بالفطر »71611 47711114710( لر): موت شجيرات الكرمة على شكل بؤرة. 
(8): شحوب واصفرار أشجار المخروطيات نتيجة الإصابة بالمرض. (0): حصيرة بيضاء من مشيجة الفطر 
تحت القلف على قاعدة جذع الشجرة المصابة. (1): ظهور الثمار الدعامية للفطر في مجموعات حول قاعدة 
الشجرة المصابة, 


العدوى والانتشار: 


يمكن أن يعيش الفطر 3 0 لعدة عقود علد الأخشاب الضخمة 
بصورة رميّة. ومن هذا المصدر الغذائي الكبير ينتشر الفطر ليهاجم العوائل الحية. 
ويحدث الانتشار عندما تنمو الجدائل الفطرية داخل التربة» وتلامس جذوراً غير مصابة» 
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أو عندما تلامس الجذور السليمة جذوراً مصابة. تستطيع هذه الجدائل الفطرية أن تنمو في 
الطبقات السطحية من التربة لمسافة تزيد عن ثلاثة أمتار» وتخترق الجذور بفعل الضغط 
الميكانيكي من جهة؛ والفعل الأنزيمي من جهة أخرى. 

عندما تتلامس الجذور السليمة مع الجذور المصابة تغزو مشيجة الفطر الجذور 
السليمة مباشرة دون الحاجة لتشكيل الجدائل الفطرية. ومثل هذا الانتشار يكون شائعاً في 
الأماكن التي توجد فيها الأشجار بكثافة عالية حيث أن تلامس الجذور في مثل هذه الحالة 
يحدث بشكل متكرر. 

تستطيع الأشجار قوية النمو أن تحد من انتشار الفطر خارج الجذور عن طريق 
إفراز مواد راتنجية من جهة؛ وتشكيل طبقة من الأنسجة السميكة من جهة أخرىء ولذلك 
غالباً ما تكون أضرار الفطر في هذه الحالة محصورة بمناطق محددة. أما إذا كانت 
الأشجار ضعيفة» فإن الفطر ينتشر بسرعة عن طريق الجذورء ولكن تحسين نمو الشجرة 
يمكن أن يكبح من نمو الفطر. ويبقى هذا الصراع مستمراً بين الفطر والشجرة المصابة 
حتى ينتهي بأحد الأمرين: التخلص من الفطرء أو أن يبلغ الفطر عنق الجذور ويحيط 
بالساق مما يؤدي إلى موت الشجرة. وعندما تتوقف حياة الأشجار المصابة» فإن الفطر 
.5 4771114716 ينتشر بسرعة إلى الأجزاء غير المصابة من الجذور والجذع؛ 
وبالتالي يتّسع المصدر الغذائي» ويمكن أن يكون مسؤولاً عن نشوء بؤرة مرضية جديدة. 

تظهر الأجسام الثمرية في شهر تشرين الأول حتى كانون الأول» وقد يستمر 
ظهورها خلال شهور الشتاء. تعطي الأجسام الثمرية أعداداً وفيرة من الأبواغ الدعامية 
التي تنفصل بقوة» وتحمل بقوة بواسطة تيارات الهواء. وعند سقوطها على قرميّات 
الأشجار (مناطق التاج)» تنمو منها مشائج تتغلغل داخل القرّمة» وتعيش فيهاء وتتكون 
الجدائل الفطرية التي تغزو نباتات سليمة مجاورة (الشكل 3 - 46). 


201 


الشكل 3 - 46: دورة مرض عفن جذور الأشجار المتسبب عن الفطر !77161 4177711110710 

(ه) أشجار ميتة نتيجة الإصابة بالفطر أرميلاريا. (18) مشيجة داخل الجذور. (0) مهاجمة مشيجة الفطر للجذور 
وقاعدة الساق. ( 1 ) ثمار دعامية عسلية متشكلة حول قاعدة الأشجار المصابة. (17) ثمرة دعامية. (17) مقطع في 
الصفائح الحاملة للدعامات. (0) صفائح تحمل على جانبيها الدعامات والأبواغ الدعامية. (13) دعامة تحمل أربعة 
أبواغ دعامية. (1) يمكن للأبواغ الدعامية أن تصيب أحياناً الجذور المجروحة للأشجار السليمة. ([) حصيرة 
بيضاء من مشيجة الفطر تحت القلف. (1) الجدائل الفطرية على الجذور المصابة. (1) إصابة جذور أشجار سليمة 
بواسطة الجدائل الفطرية القادمة من جذور أشجار مصابة مجاورة. (14 ) نمو مشيجة الفطر في جذور شجرة 
جديدة. (17 ) مشيجة مروحية تحت قلف ساق الشجرة المصابة. (0) انتشار مشيجة الفطر داخل النسج المصابة» 
وظهور العفن والجدائل الفطرية خارجيا. 
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التدابير والإجراءات الممكن اتخاذها لمكافحة المرض: 


باعتبار أن هذه الفطريات تنتشر في الكثير من المناطق: وعلى مساحات واسعة: 
وتعيش على أنواع وأصناف مختلفة من النباتات والمواد الخشبية» فإن إبادتها أو 
استئصالها تماماً هو أمر صعب. لذلك يجب توجيه الاهتمام نحو التدابير والإجراءات التي 
تحد من استفحال المرضء أو تقلل من أخطاره؛. ومن هذه الإجراءات: 

1 - إزالة الأجسام الثمرية وهي في الطور البرعمي قبل نضج الأبواغ. 

2 - عندما تكون الأشجار قليلة العدد. وذات أهمية اقتصادية أو جمالية كبيرة» يمكن 
استخدام المدخنات الكيميائية مثل كلوروبيكرين (10130م0100)؛ وبروميد الميثايل 
(©02010ط 1/إ]ء21)» و ثنائي كبريتات الكربون (011511106 031502)) التي تستطيع 
الخدمن الإضنابة وتستقيد: هذه المحخنات على وجول 'قواعد الجذوع البصبابة ويتضع 
بحفر خندق حول الأشجار المصابة لمنع امتداد الجدائل الفطرية إلى الأشجار السليمة. 

3 - إزالة الأشجار المصابة» واقتلاع جذورها وحرقهاء وتطهير التربة بأحد المبيدات 
سابقة الذكر قبل زراعة أشجار أخرىء؛ ويفضل زراعة هذه المناطق بمحاصيل حقلية 
غير قابلة للإصابة مدة من الزمن قبل إعادة زراعتها بالأشجار. 


وتبدو الإجراءات الزراعية واعدة في مجال التعامل مع الفطر .م5 477111112710 
فى القاناك ومن هذه الاجراءاك :الى يحب ار توخة بعيق الأعبان: إعنادة التمريج 
باستخدام خليط من الأنواع الحراجية الملائمة بيئياً للموقع» والمحافظة على نمو قوي 
للأشجار. والتقليل من مصادر العدوى بالتخلص من الجذور والجذوع والأخشاب 
المصابة. ويجب أن تستأصل جذور وجذوع الأشجار المصابة بمنطقة انتشار على الأقل 
0م بعد الحدود المرئية لبؤرة المرض لأن المجموع الجذري في هذه المنطقة يكون 
على الأرجح مصاباً أيضاء ثم تطهير التربة في مكان الإصابة. 
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عفن الجذور الأبيض 1001-1016 77712112 


يصيب هذا المرض أكثر من 170 نوعاً نباتيأ» إذ يهاجم جذور العديد من الأشجار 
المثمرة مثل التفاح والأجاص والدرّاق واللوز والكرز والكرمة والجوز والحمضيات 
والزيتون» والأشجار الحراجية مثل الحور. كما يهاجم أيضاً جذور البطاطا والياسمين 
والسوسن و الفريز ... الخ. 


الفطر المسبب: 


لاع (.أتهلط) 712017112 1117110 دمغ (  -‏ ع1 716017 126111010711070 
٠) 81,‏ من الرتبة و69611216م5 التابعة لصف الفطريات الزقية 
001 

مما يميز هذا الفطر وجود انتفاخات كمثرية الشكل على خيوط الفطر بجوار 
الحواجز العرضية (الشكل 3 - 47). ويشكل الفطر ضفائر كونيدية 5352261218 على 
شكل أعمدة يزيد ارتفاعها عن 1.5 مم (الشكل 3 - 47)» وهي مكونة من خيوط فطرية 
متفرعة ومتعرجة ومجدولة بشكل جيدء وتشاهد هذه الضفائر على المستنبتات» وعلى 
أنسجة النبات المصاب. كما يشكل الفطر على الأنسجة المصابة أجساماً حجرية صغيرة 
8 ويشكل الفطر أيضاً جدائل فطرية 111201201015 تحت قلف 
الجذور المصابة» وهي بيضاء اللون في البداية ثم تصبح بلون بني داكن. 


الأعراض: 
تظهر الأشجار المصابة ضعيفة بشكل عام؛ وذات أوراق صغيرة ومصفرة: تسقط 
بشكل مبكر (الشكل 3 - 47)» ويتوقف نمو الثمارء وتبقى صغيرة الحجم؛ ويمكن أن 
يتحول بعضها إلى محنطات. وعند اشتداد الحرارة تموت أطراف الأغصان موتاً تراجعياً 
>1216-31» ويمكن أن تبقى الأوراق عالقة على الأشجار بضعة شهور. 
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وعند الحفر على قاعدة الأشجار المصابة وحول الجذورء يلاحظ عند مستوى سطح 
التربة» وجود عفن طري داكن اللون» وطبقة رقيقة من مشيجة الفطر البيضاء (الشكل 3 
- 47)» وخاصة بوجود الرطوبة العالية. كما يشاهد عادة حد فاصل واضح بين الجزء 
المصاب والسليم. ويشاهد أيضاً على الجذور مشيجة الفطر بيضاء اللون (الشكل 3 - 
7)» وبخاصة تحت القشرة» وقد تتحول هذه الخيوط فيما بعد إلى اللون الأسمر. وتتميز 
قشور الجذور بسهولة تفتتها عند اللمس» وبرائحتها الخاصة التي تشبه رائحة الفطريات. 
ويمكن للأشجار الكبيرة المصابة أن تموت خلال 1 - 2 سنة:؛ بينما تموت الأشجار 
المغروسة حديثاً خلال عدة أشهر. ويمكن قلع الأشجار المصابة بسهولة. 


دورة المرض: 

الفطر :76017 .8 غير متخصصء وهو متطفل اختياري» يمكن أن يبقى في 
التربة بغياب المضيف. يهاجم الجذورء ويبقى متوضعاً في القلف, ولا يهاجم الأنسجة 
الخشبية» وتظهر الأعراض نتيجة تخرب اللحاء؛ إضافة إلى السموم الفطرية التي يفرزها 
الفطرء والتي تنتقل مع النسغ. ينتشر المرض بشكل أساسي عن طريق مشيجة الفطر 
والجدائل الفطرية» وعن طريق ملامسة جذور الأشجار السليمة لجذور مصابة؛ وكذلك 
عن طريق مياه الأمطار والريء ولا يعتقد أن الأبواغ الجنسية و اللاجنسية تؤدي دوراً 
في نشر المرض. يظهر هذا المرض بكثرة في الأراضي العالية الرطوبة» والغنية بالمادة 
العضوية. 


5 


المكافحهة: 
1 - تجنب الري والتسميد العضوي الزائدء والاهتمام بالصرف في الأراضي الثقيلة 
والأراضي ذات مستوى الماء الأرضي المرتفع. 

2 - اقتلاع الأشجار المصابة كافة مع جذورها وحرقهاء وتطهير مكانها بكبريتات 
النحاس تركيز 20 - 25 0,؟ » وترك مكانها بدون زراعة من 3 - 4 سنوات. 
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3 - لقد أعطى تطهير التربة حول جذور الأشجار المصابة بمحلول من الفورمالين تركيز 
1 ؟ بمعدل 10 ل /م” » أو محلول من البينوميلء أو الثيابندازول نتائج جيدة» وذلك لأن 
الفطر يوجد في الطبقة السطحية من التربة» بعكس الفطر مع71611 4777111104710. كما 
يمكن أيضاً إضافة الكلس الحي للتربة. 


العفن الأبيض على الثوم والبصل 


0 2201 52111 01 )0 عأاتطناا 


يعد مرض العفن الأبيض واحداً من أهم أمراض الثوم في سورية. إذ إن هذا 
المرض يهدد هذه الزراعة في بعض المناطق كما هي الحال في منطقة الكسوة جنوب 


دمشق» حيث إنه استوطن في تربتها. 


الفطر المسبب: ع1[]ء 13 :]222110011 96161701111111 
يتبع هذا الفطر لرتبة الفطريات العقيمة اف ا رد من صف الفطريات 
الناقصة وع]ء11]67012(0ا(1. يتكاثر الفطر بتشكيل أجسام حجرية صغيرة 


8 سوداء اللون» بقطر 0.5 مم تقريباً. 


الأعراض: تظهر الأعراض على شكل اصفرارء وموت تراجعي ع[ع1(16-6» وذبول 
الأوراق الخارجية للنبات», ثم النبات بكامله. ويبدأ تحلل الأوراق عند قاعدتها. ويسبب 
الفطر تحللاً مائياً للأبصال بدءاً من قاعدة النبات» وتتشقق الحراشف الخارجية وتنكمش 
عند جفافها. تتعفن الجذور أيضاء مما يجعل اقتلاع النباتات المصابة من التربة سهلا. 
يترافق العفن مع ظهور مشيجة بيضاء قطنية حول قاعدة الأبصال. ومع تقدم الإصابة» 
خاصة عند تعطيش الثوم قبل قلعه في نهاية الموسم؛ تصبح المشيجة أكثر كثافة» ويتشكل 
عليها عدد كبير من الأجسام الحجرية سوداء اللون (الشكل 3 - 48). 


دورة المرض والظروف البيئية المناسبة: 

يحافظ الفطر على حياته في التربة بصورة أجسام حجرية» قادرة على الاحتفاظ 
بحيويتها لمدة تزيد عن 15 سنة» حتى بغياب النبات المضيفء وهذا ما يجعل الدورة 
الإراضة كبو مجني ركفن هذا المرصن. كفي الاجناء المدرية ساك قن القرية 
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الشكل 3 - 48: أعراض الإصابة بمرض العفن الأبيض على الثوم والبصل. (4): ذبول وجفاف نباتات البصل 
نتيجة الإصابة بالمرض. (8): مشيجة الفطر القطنية والبيضاء اللون على قاعدة البصلة في الثوم؛ كما تلاحظ عليها 
الأجسام الحجرية سوداء اللون (عن العظمة). 


خلال فترة غياب الثوم والبصل أو النباتات الأخرى من الجنس /41111. وتتحرض 
الأجسام الحجرية على الإنبات تحت تأثير مركبات الكبريت العضوية التي تفرزها جذور 
النباتات المضيفة؛ والتي تنتشر في التربة لمسافة قد تزيد عن 1.25 سم حول الجذور. 

ينتقل المرض ضمن الحقلء أو من حقل إلى آخرء عن طريق الأجسام الحجرية 
المحمولة في مياه الريء أو في التربة المنقولة» وعلى المعدات الزراعية؛ أو عن طريق 
الأجسام الحجرية العالقة على وسائل الإكثار المختلفة» أو نتيجة استخدام أسمدة عضوية 
غير متخمرة تحتوي على بقايا النباتات المصابة. كما يمكن أن تنتشر الإصابة في الحقل 
عن طريق تلامس جذور النباتات المصابة والنباتات السليمة المجاورة لها. ونتيجة لذلك 
تظهر النباتات المصابة في بؤر»ء وخاصة في ظروف الزراعة الكثيفة. 

يلائم انتشار المرض الترب الرطبة والباردة؛ إذ إن درجة الحرارة المثلى لحدوث 
الإصابة تتراوح بين 10 - 18م. بينما تتوقف الإصابة في الترب التي تزيد درجة 


حرارتها عن 24”م. 
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المكافحة: 
اتلد نقل الأبصال والشتول المص ابة» ومخلفات المحصول المصابء والتربة 
الملوثة» أو السماد البلدي الذي قد يحتوي على أجسام حجرية من حقل إلى آخر. 


- تطهير المعدات الزراعية قبل الانتقال من حقل إلى آخر. 

- استخدام بذار سليم مأخوذ من مصدر موثوق بخلوه من المرض. ومن المفيد 
تطهير البذار بغمسها في المبيدات الفطرية مثل البينوميل لمدة خمس دقائق» إذ 
إن هذه الطريقة أعطت نتائج جيدة في مكافحة المرض. كما أن معاملة البذار 
بالماء الساخن يمكن أن يؤدي إلى خفض كمية اللقاح الفطري المحمول على 
البذار» إذ إن الفطر حساس لدرجة حرارة أعلى من 46 *م؛ مع الأخذ بعين 
الاعتبار أن بذار الثوم يتأثر بدرجة حرارة أعلى من 49 "م؛ لذا يجب أخذ الحذر 
عند تطبيق هذه المعاملة. 

- عند ظهور بؤر محدودة المساحة في حقل سليم» يجب اقتلاع النباتات المصابة 
وحرقها في المكان» وتعقيم التربة مكانها بالفابام أو الفورمالين أو بالبخار. 

- تعقيم التربة بالتشميسء وذلك بتغطية الأرض بعد إشباعها بالماء بصفائح من 
البولي ايتيلين الشفاف لمدة 6 - 8 أسابيع» وذلك خلال شهري تموز وآب. وقد 
أعطت هذه الطريقة نتائج ممتازة» إذ تقضي على 75 - 80 90 من الأجسام 
الحجرية لعمق 20 سم. 

- باعتبار أن إنبات الأجسام الحجرية يتطلب وجود مفرزات النباتات من الجنس 
70 الذلك فقد استخدمت بعض المركبات التي تحرّض الأجسام الحجرية 
على الإنبات» إذ إن أنابيب الإنبات تستطيع البقاء حية بغياب النباتات المضيفة 
من عدة أيام إلى عدة أسابيع ثم تموت. ومن هذه المركبات 5014065 10121191 
الذي يستخدم قبل الزراعة بستة أشهر بمعدل 0.5 -1 ل / دونم؛ ومستخلص 
الثوم الطبيعي (111670ى )» أو ع200100م1 (120701). 
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العفن الأسود على البصل 


1121 121010 01 01 


الفطر المسبب: .اعع11' “م711 5[[ةع 45267 


الأعراض: 

ما يميز هذا المرض وجود كتل بوغية سوداء مسحوقية حول عنق البصلة» وعلى 
السطح وبين الحراشف الخارجية الجافة» وتظهر الكتل البوغية عادة في البداية على شكل 
خطوط طولية على سطوح الحراشف (الشكل 3 - 49). وقد يوجد المرض على السطح 
الخارجي للحراشف اللحمية الداخلية أيضاًء حيث تصبح الحراشف المصابة مائية القوام 
في البداية» وفي ظروف الجفاف تنكمش الحراشف المصابة وتجف. ومع تقدم المرض» 
يمكن أن يصبح سطح البصلة بالكامل أسود اللون. كما يمكن أن تصبح الحراشف 
المصابة عرضة لمهاجمة بكتيريا العفن الطريء وقد يؤدي ذلك إلى تحول البصلة بكاملها 
إلى عفن طري مائي القوام. 


دورة المرض: 

هذا الفطر شائع الانتشار في التربة» وفي بقايا المحاصيل» ويصيب عدد كبير من 
الثنان والخضان. ناته أبواعهيرابظة اليواء:وتغدث العنوى صادة على عنى البضاة 
في مكان جفاف أنصال الأوراق أو قطعهاء أو عن طريق الجروح أو الخدوش على جانب 
البصلة» ويمكن أن تحدث الإصابة أيضاً عن طريق قاعدة البصلة عندما تموت الجذور 
لسبب ما. ولكن معظم الإصابات تحدث عن طريق عنق البصلة؛ وينمو الفطر بين 
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الحراشف الخارجية الميتة وبين الحراشف اللحمية الداخلية الأولى» وتصبح أنسجة 
الحراشف المصابة مائية القوام» وتتشكل الحوامل البوغية وأبواغ الفطر بين الحراشف. 


الشكل 3 - 49: أعراض الإصابة بمرض العفن الأسود على البصل. () كتل بوغية سوداء اللون على شكل 
خطوط طولية على سطح الحراشف الخارجية للبصل الأحمر. (13) كتل بوغية حول عنق البصلة» وعلى سطحها 


الخارجي. 


يصيب هذا المرض الأبصال البيضاء والأبصال الملونة أثناء النقل والتخزين» 
ويمكن أن يسبب خسائر كبيرة أثناء التخزين إذا كانت درجة الحرارة مرتفعة لفترة 
تظويقة:. لزيلقك هذا الدروظي البو الحان ,و لنياف 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
د. ‏ تجفيف الآبضال بشكل جيد يعد الجن #مع الإثقياة عدم استخداء الهواء الساخن 
لأنه يشجع تطور المرض. 
- تجنب إحداث الجروح والخدوش على الأبصال. 
- تخزين الأبصال في درجة حرارة أقل من 12.8 “م» ورطوبة منخفضة:؛ وتهوية 
جيدة. 


0 
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أعفان ثمار الحمضيات 
077 11111 013115 
تتعرض ثمار الحمضيات للإصابة بالعديد من الفطريات مسببة لها أعفاناً مختلفة 
سواء على الشجرة» أو في صناديق التعبئة» أوفي الأسواق. وسنكتفي هنا بالحديث عن 
العفن الأخضر 72011 ع616 الذي يسببه الفطر 0191141112 :1|11/7ف 501110 


.536 (.52:.وء2).» والعفن الأزرق 82010 1م81 الذي يسببه الفطر 767112111171 


تإغمططاء 177 اربراء 1 1101. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقعة طرية مائية القوام» ثم تظهر 
مشيجة الفطر البيضاء على سطح المنطقة المصابة. وعندما يصل قطر منطقة الإصابة 
إلى 2.5 - 5 سم تقريباء تظهر في وسطها الأبواغ الكونيدية للفطرء ويحيط بمنطقة التبوغ 
شريط أبيض اللون من مشيجة الفطر يفصلها عن الجزء السليم من الثمرة. وعندما تعم 
الإصابة أجزاء الثمرة كافة» تصبح طرية؛ ومغطاة بالأبواغ» ثم لا تلبث أن تنكمش 
وتجف. ويمكن أن يشاهد كلا النوعين من العفن على نفس الثمرة» ولكن بشكل عام ينتشر 
العفن الأزرق أثناء التخزين في جو باردء بينما يسود العفن الأخضر في درجة حرارة 
الغرفة الطبيعية. وهناك العديد من الاختلافات في الأعراض بين العفن الأخضر والعفن 
الأزرق كما هو موضح في الشكل (3 - 50) والجدول التالي: 


العفن الأخضر العفن الأزرق 
تأخذ الأبواغ الكونيدية اللون الأخضر تأخذ الأبواغ الكونيدية اللون الأزرق 
حافة منطقة التبوغ غير منتظمة حافة منطقة التبوغ منتظمة 


لد يط الأبيض الذى ب يط د نطة ة الت # 
لشريط الابيض الذي ع الشريط الأبيض الذي يحيط بمنطقة التبّغ ضيق 
عريضص 


212 


الشكل 3 - 50: أعراض الإصابة بالعفن الأخضر والعفن الأزرق على ثمار الحمضيات. هر: العفن الأخضر إذ 
يلاحظ اللون الأخضر لأبواغ الفطرء وحواف منطقة التبوغ غير المنتظمة؛: والشريط العريض الأبيض الذي يحيط 
بمنطقة التبوّغ. 8: العفن الأزرق إذ يلاحظ اللون الأزرق لأبواغ الفطرء والشريط الأبيض الذي يحيط بمنطقة 
التبوغ ضيقء إضافة إلى الحواف المنتظمة لمنطقة التبؤّغ. 


العدوى: يعيش الفطر على المخلفات في التربة» وينتج عدداً كبيراً من الأبواغ التي تنتشر 
بالرياح» أو بوسائل الانتشار الأخرىء لتصل إلى سطح الثمار» وتحدث الإصابة عن 
طريق الخدوش أو الجروح أثناء القطاف أو النقل أو التخزين؛ ونادراً ما يهاجم الثمار 
على الأشجار. وينتقل الطفيل عن طريق ملامسة الثمار المصابة للثمار السليمة. 


الوقاية من المرض: 

- تجنب إحداث الجروح على الثمار أثناء القطاف والتعبئة» وعدم تعبئتها قبل تجفيفها. 

- معاظة الشماز بإحدى الظرق الثالية 

أ الغسيل بالمواد الكيميائية. 
1 - غسيل الثمار بالماء» ثم معاملتها بمحلول البوراكس الساخن بدرجة 46 - 
8 مم.: وبتركيز 6 - 8 9 لمدة 4 دقائق» ويجب تجفيف الثمار بلطف بحيث تبقى 
مغطاة بالبوراكس. 
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2 - تعامل الثمار كالسابق» ولكن باستخدام محلول يتكون من مخلوط من البوراكس 1 
-962» وحمض البوريك 2 م9 بنسبة 2 : 1 . 

3 - باستخدام محلول الصودا بتركيز 2 - 3.5 97؛ أو محلول بيكربونات الصوديوم. 
4- معاملة الثمار بمحلول مائي من 502172 (062246م31مع6طم-0 2نا1ل50) 
بتركيز 2 /9 (12 - 11.5 - 1آآم). أو مزيج مؤلف من 2 90 5077.: و 0.2 9/0 
هيدروكسيد الصوديوم 523:0110:106 1120ن500: و 1 م9 عستصمععدهء11. 

5 - تغطيس الثمار بمحلول من الكاربندازيم بتركيز 50 - 100 مل / 100 ليتر ماء. 


ب - تغليف الثمار بأوراق مشبعة باليود» ويجري إشباع الأوراق بنقعها بمحلول تركيبه 
الكيميائي: 12.7 غ يود + 10 غ يودور البوتاسيوم + 800 سم* كحول + 200 سمة ماء. 
أو بأوراق تغليف معاملة بالمخلوط التالي: 170 جزء 01عطم-1لإمعطم-0 + 35 جزء 


. 11 


العفن الجاف على البطاطا 
0 01 01 1017 


يعتبر هذا المرض واحد من أهم الأمراض التي تصيب البطاطا أثناء التخزين. 
ويسببه عدة أنواع من الجنس :5071/7/'/» ولذلك يسمى المرض أيضاً بالعفن الجاف 


الفيوزاريومي 106 /013 115233111. 
الأعراض: 
تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل بقع داكنة اللون» وغائرة قليلآً عن 


سطح الدرنة. ومع تقدم الإصابة تتسع البقع على السطح وفي العمق» وتصبح البشرة في 
ملق الأصانة مسكة عن شك حوائر مقذ كنف يكن أن تشاع عاديا ستيه لظي 
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كما تجف الأنسجة الميتة تحتها. وتحدث غالباً تجاويف داخل الدرنة قد تصل إلى 
مركزهاء وتغطى التجاويف المتعفنة بمشيجة يختلف لونها من الأبيض إلى الأصفر أو 
الورديء وذلك تبعاً لنوع الفطر المسبب (الشكل 3 - 51). وعند إجراء مقطع في الدرنة 
تظهر الأنسجة المصابة جافة وبلون بني داكن أو أسود. وتؤدي الإصابة إلى جفاف 
الدرنة بالكامل وتصلبها. 


ويمكن أن يصبح تشخيص العفن الجاف أكثر تعقيداً بوجود مسببات مرضية أخرى 
مثل بكتيريا العفن الطري (.م5 26100016711/11) التي تغزو المناطق المصابة بالعفن 
الجاف» وخاصة بوجود رطوبة نسبية مرتفعة؛ أو أن يكون سطح الدرنة رطباً. وتسبب 
هذه البكتيريا عفناً طرياً ولزجاً ينتشر بسرعة في الدرنة كاملة مما يخفي أعراض 
الإصابة بالعفن الجاف. ويمكن أن يرافق العفن الجاف أيضاً الإصابة بمرض اللفحة 
المتأخرة المتبوعة بالعفن الرطب البكتيري» مما يؤدي إلى ظهور أعراض الإصابة 
بالأمراض الثلاثة على نفس الدرنة (الشكل 3 - 52). كما أن الفطر .م5 11141/1:( 
يسبب أيضاً تلون أنسجة الدرنة من الداخل باللون البني الداكن؛ إلا أن هذا الفطر يسبب 
للدرنات عفناً طريأء ويخرج من الدرنة سائل شفاف عند الضغط عليهاء وعند قطع الدرنة 
تتحول الأنسجة المصابة بعد 15 - 20 دقيقة من تعرضها للهواء إلى اللون الورديء ثم 
تأخذ بعد ذلك اللون البني الداكن أو المسود. 


الشكل 3 - 51: أعراض الإصابة بالعفن الجاف على الدرنات. إذ يلاحظ جفاف البشرة في منطقة الإصابة وتجعدها 
على شكل كلقاك متذاهلة: 
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الشكل 3 - 52: حر: تجويف داخل الدرنة مغطى بمشيجة الفطر. 8: ظهور إصابة مشتركة بثلاثة أمراض على 
نفس الدرنة. (18+512 ) إصابة باللفحة المتأخرة متبوعة بإصابة بالعفن الطري البكتيري. (17) إصابة بالعفن 


الجاف الفيوزاريومي. 


المكافهة: 


5 


تجنب إحداث الجروح على الدرنات أثناء قلعها وتعبئتها نظراً لأن الإصابة 
تحدث عن طريق الجروح والتشققات الموجودة على سطوح الدرنات. 

تطهير المخازن قبل استعمالها بمحلول من الفورمالين 1 90» أو بدهن الجدران 
بمزيج من الكلس الحي وكبريتات النحاس. 
تعريض الدرنات لدرجة حرارة من 14 - 16 ”م: ورطوبة نسبية من 90 - 
5 مع تهوية جيدة خلال 2 - 3 أسابيع الأولى من التخزينء الأمر الذي 
شم الالقاد اريم الكريوس: 
تخزين الدرنات في درجة حرارة 2 - 4 "م,؛ مع الحفاظ على تهوية جيدة. 
زراعة درنات سليمة» وأقلمتها لمدة أسبوع قبل الزراعة على حرارة 20- 
5م بعد فترة التخزين في شروط البرودة» وتقسيتها بتعريضها للضوء قبل 
الزراعة. 
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3 استخدام أدوات حادة لتقطيع الدرنات لتأمين قطع أملس» مما يسمح لها بالالتئام 
السريع» و تطهير الأدوات بشكل جيد قبل استخدامها. 

- معاملة التفاوي قبل الزراعة بأحد المبيدات الفطرية المناسبة» ومن المبيدات 
المستخدمة ثيوفانات الميثيل والمانكوزيب. كما يمكن معاملة الدرنات بعد 


العفن الفومي على البطاطا 
110 ]0 ]10 وتتعطاط 


الفطر المسبب: 1301102 (اعا15ذ1*0) 012010 .1731 4لاء أده 101110[ط 


الأعراض: تظهر أولى أعراض المرض على الدرنات على هيئة بقع صغيرة غائرة 
وداكنة اللون» وتتوضع عادة في أماكن الجروح والعيون والعديسات. تتسع هذه البقع 
لتأخذ شكل الإبهام "' 12211 112111025" أو لتشكل مساحة متسعة غير منتظمة الشكل. 
ويسبب المرض أيضاً عفناً داخلياً تحت المناطق السطحية المصابة بصورة تجويف واسع 
محاطاً بحزام رمادي داكن أو بنفسجي اللون. ولا يتناسب عادة حجم العفن الداخلي مع 
المساحة المصابة على سطح الدرنة» فمن الشائع مشاهدة مساحة صغيرة نسبياً على 
السطح تغطي عفناً داخلياً متّسعاً جداً. 


دورة المرض: إن السوق الناتجة من الدرنات المصابة يمكن أن تصاب أيضاً ولا يظهر 

المرض جلياً حتى تبدأ قممها بالموت التراجعي. وفي هذه المرحلة» يمكن مشاهدة أجسام 

ثمرية صغيرة وسوداء اللون هي عبارة عن بكنيدات الفطر على النسج المصابة وخاصة 

قرب العقد. تحتوي البكنيدات على الكثير من الأبواغ التي تغسل في ظروف الرطوبة إلى 

قاعدة النبات» حيث يستطيع جزء منها إحداث الإصابة على الدرنات الجديدة. وتحدث 
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الإصابة عادة عن طريق الجروح.ء كما يمكن أن تحدث عن طريق العيون والعديسات. 
المكافهمة: زراعة بذار سليم لتجنب انتقال المرض إلى الدرنات الجديدة. وتجنب 
إحداث الجروح على الدرنات أثناء القلع والنقل والتخزين. وتفادي ترك الدرنات في 
التربة لفترة طويلة بعد جفاف المجموع الخضري خاصة في الترب الباردة. وتعريض 
الدرنات لدرجة حرارة من 16 - 20 ”م لمدة 1 - 2 أسبوع بعد الجني مما يساعد على 
الإلتئام السريع للجروح الموجودة على الدرنات. ومعاملة الدرنات بالمبيدات الفطرية 
المناسبة مثل الثيابندازول بعد الجني مباشرة. 


أمراض العفن الرمادي (أو أمراض البوترايتس) 


(5ع015625 150]1715) 0156255 21010 :2123 


يتسبب في هذه المجموعة من الأمراض الفطر مءع,7ع 8701:/35 وعدد قليل من 
الأنواع الأخرىء ويمتاز هذا الفطر بمشيجة رمادية» وحوامل بوغية متفرعة ذات خلايا 
قميّة مستديرة» يحمل عليها مجموعات من الأبواغ الكونيدية بيضوية الشكل» وحيدة 
الخلية» رمادية أو عديمة اللون. تشبه الحوامل البوغية ومجموعات الأبواغ عناقيد العنب 
(الشكل 3 - 53). كما يشكل الفطر غالباً أجساماً حجرية صلبة وسوداء اللون. 


تظهر أمراض البوترايتس بشكل أساسي بصورة لفحة الأزهار)ع قاط 2ده810550» 
وتعفن الثمار 7015 1016 ولكن يمكن أن تظهر أيضاً على شكل سقوط البادرات 
]04 عمذأمدمه(1» وعفن أو تقرح الساقء وتبقع الأوراق» وعفن الأبصال والدرنات. وفي 
ظروف الرطوبة:» يشكل الفطر عفناً رمادياً على الأنسجة المصابة مميزاً لأمراض 
البوترايتس. ومن بعض الأمراض المهمة التي يسببها هذا الفطر: العفن الرمادي على 
الفريز والعنب والعديد من الخضرواتء وعفن الطرف الزهري في التفاح» وعفن عنق 
البصلء والعفن الرمادي أو لفحة العديد من نباتات الزينة» كما يسبب أعفاناً طرية على 
الثمار أثناء التخزين والنقل والتسويق. 
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الأعراض: 

تظهر الأعراض في الحقل على شكل لفحة أزهار تؤدي لاحقاً إلى تعفن الثمار 
والسوق. إذ يهاجم الفطر أولاً بتلات الأزهارء حيث تظهر عليها مشيجة كثيفة من الخيوط 
الفطرية. وفي الجو الرطب والبارد يتشكل على هذه المشيجة أعداد كبيرة من الأبواغ 
الكونيدية التي تحدث المزيد من الإصابات. تنمو مشيجة الفطرء وتهاجم باقي أجزاء 
الزهرة» التي تصبح مغطاة بعفن رمادي أو بني فاتح يشبه النسيج العنكبوتي» ثم يهاجم 
الفطر حامل الزهرة الذي يتعفن أيضاًء مما يؤدي إلى تدلي الأزهار. 

يهاجم الفطر الثمار مسبباً لها عفن الطرف الزهريء وتتقدم الإصابة لتشمل جزءاً 
من الثمرة أو الثمرة بكاملها. كما أنه يسبب أعفاناً طرية على الثمارء حيث تصبح الأنسجة 
المصابة ليّنة» مائية القوام» تأخذ اللون البني الفاتح» وتظهر عليها الحوامل البوغية 
والأبواغ رمادية اللون (الشكل 3 - 53). ويمكن أن يشاهد أجسام حجرية سوداء اللون 
على سطح الأنسجة الجافة» أو غائرة فيها. 

كما يسبب الفطر .م؟ 5:]:م270# سقوط البادرات 01/6 ع12م2مة(1 في الحقل عندما 
يكون البذار ملوشاً بالأجسام الحجرية للفطرء أو أن تكون مشيجة الفطر أو أجسامه 
الحجرية موجودة في التربة. 

تسبب بعض أنواع الجنس 201:25 تبقعات على أوراق النباتات المضيفة مثل 
البصل والتوليب والغلاديول. وتكون هذه التبقعات صغيرة ومصفرة في البداية» ثم تتسع» 
وتأخذ اللون الرمادي المائل إلى الأبيض أو الأسمرء وتصبح غائرة قليلاً» وتتحد غالبا 
لتعم سطح الورقة بالكامل. 

يمكن أن يهاجم الفطر أيضاً السوق الفتية مسبباً إضعافها وتقصفها في نقطة 
الإصابة. وفي الطقس الرطب تصبح المناطق المصابة مغطاة بطبقة بنية - رمادية من 
أبواغ الفطر. كما يمكن أن يشكل الفطر أجسامه الحجرية على السوق المصابة. 
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الشكل 3 --53: أعراض الإصابة بالفطر مع1,6ع 80:415. حر: عفن رمادي على عناقيد العنب. 78: عفن 
رمادي على ثمار الفريز. 0): عفن الطرف الزهري على ثمار التفاح. (1: عفن رمادي على الخس. 1: عفن رمادي 
على ثمار الكيوي. 1: حوامل وأبواغ كونيدية للفطر .مه 80:25 إذ يلاحظ أن الخلية القمية في تفرعات الحامل 
البوغي مستديرة وتحمل مجموعات من الأبواغ الكونيدية على شكل عناقيد العنب. 
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عندما يصيب الفطر الأجزاء النباتية تحت الأرضية مثل الأبصال والدرنات 
والكورمات والجذورء سواء خلال وجودها في التربة أو بعد الجني» تظهر الأنسجة 
المصابة ليّنة» مائية القوام في البداية» ثم تصبح بنية اللون وأسفنجية وخفيفة الوزن. كما 
تشاهد الأجسام الحجرية على السطح؛ أو ممزوجة مع مشيجة الفطر والأنسجة المتعفنة. 


دورة المرض: 

يحافظ الفطر على حياته خلال فترة غياب المضيف النباتي بصورة مشيجة في بقايا 
النباتات المتعفنة» وكذلك بصورة أجسام حجرية. ولا يبدو أن الفطر يهاجم البذارء وإنما 
يمكن أن ينتشر بواسطة البذور الملوثة بالأجسام الحجرية. تلائم درجة الحرارة المنخفضة 
نسبياً (18 - 23 *م)»؛ والرطوبة المرتفعة نمو الفطرء وتبوغه؛ وإنبات الأبواغ» وحدوث 
الإصابة. حيث ينشط الفطر في درجات الحرارة المنخفضة» ويسبب خسائر فادحة على 
المحاصيل المخزنة لفترة طويلة» حتى لو كانت درجة الحرارة بين 0 و 10 *م. تنبت 
الأبواغ» وتخترق الأنسجة النباتية من خلال الجروح: وتظهر مشيجة الفطر على بتلات 
الأزهارء والأوراق وحراشف الأبصال الميتة» وغيرها من الأجزاء النباتية الأخرى 
المصابة (الشكل 3 - 54). تنبت الأجسام الحجرية عادة لتعطي مشيجة يمكن أن تحدث 
الإصابة مباشرة» ولكن في بعض الحالات القليلة يمكن أن تنبت لتعطي ثماراً زقية تحتوي 
بداخلها على الأبواغ الزقية. 
المكافحهة: 

من الضروري التخلص من البقايا النباتية المصابة في الحقل وفي أماكن التخزين. 
والعمل على خفض الرطوبة في الدفيئات الزجاجية عن طريق التهوية الجيدة. ويمكن 
حماية الأعضاء النباتية المخزونة مثل أبصال البصل بتعريضها لدرجة حرارة من 32 - 
0 ”م لمدة 2 - 4 أيام للتخلص من الرطوبة الزائدة» ثم تخزينها عند درجة حرارة 3 "م 
في أماكن جافة قدر المستطاع. 
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تشكل الأبواغ الكونيدية 
على حواملها 


إنبات الأبواغ الكونيدية 
واختراقها النسيج النباتي 


أو على بقايا النباتات وفي 
التربة 


فحة آلأزهار سقوط البادرات 


ا 00 عفن الأبصال 
عفن الطرف الزهري في عفن رمادي على ثمار في الخس 


الشكل 3 - 54 : دورة أمراض العفن الرمادي المتسببة عن الفطر هعمرءمرك 5/]:م801 (عن 05 ترعش :2004 ) 


تجنب الزراعة الكثيفة في الأراضي الغدقة» كما ينصح بالاعتدال في التسميد 
الآزوتي. ويمكن اللجوء إلى المكافحة الكيمياتية في الحقل» مع الآخذ بعين الاعتبار فترة 
الآمان للمبيد خاصة عند استخدامه على محاصيل سريعة الاستهلاك مثل الفريز» ومن 
المبيدات المسموح باستخدامها على الفريز 101001026 و 107201126طءمة7؟»: وذلك قبل 
الجني بأسبوع على الأقل. ومن المبيدات المستخدمة أيضاً في مكافحة هذا المرض 
كاربندازيم» سايبرودينيل» فلوديوكسونيلء كابتان» ثيرام» وثيوفانات الميثيل. 
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أعفان السكليروتينيا 


5121011111232 15 


تسبب الفطريات التابعة للجنس 501670111110» وبشكل خاص 50167011011111 .9 
/اتة8 عل (.طنآ) و “اععع13 71107 .ى » أمراضاً خطيرة للعديد من الأنواع النباتية» 
وبشكل أساسي الخضار ونباتات الأزهار. كما يسبب النوع .'1' .'1[ 70716007770 .9 
11 مرض بقعة الدولار على نباتات المروج. وتصيب هذه الأمراض النباتات في 
كل مراحل نموها (بادرات؛ ونباتات بالغة» وثمار). 

إن معظم محاصيل الخضار الحولية:؛ إذا لم تكن جميعهاء ونباتات الزينة» 
والمحاصيل الحقلية عرضة للإصابة بأمراض السكليروتينيا مسببة لها خسائر كبيرة في 
الحقل أو ما بعد الجني. 


أعراض الإصابة: 

تختلف أعراض الإصابة بالسكليروتينيا باختلاف النبات المضيفء والجزء النباتي 
المصضبابة ‏ الظووفق النفية اتلد فاكنة تمده لمر اضن اعماة نكتلف مكل العف 
القطني غ70 :023غ]00.» و العفن الأبيض 1720101 ع]نط1717» و عفن الساق 106 «راع)5» 
والعفن الطري المائي غ10 5016 /إ1ع]7772: ولفحة الأزهار ]راع قاط 2ده810550 وغيرها. 

إن الأعراض الأولية النموذجية والأكثر وضوحاً للإصابة بأمراض السكليروتينيا 

هي ظهور نمو مشيجي زغبي أو قطني أبيض اللون على الأجزاء النباتية المصابة» 
والذي يشاهد عليه فيما بعد أجسام حجرية تكون في البداية بيضاء اللون» ثم تتحول لتأخذ 
اللون الأسودء وتصبح صلبة القوام. وغالباً ما تكون هذه الأجسام الحجرية متطاولة قليلاً» 
وتختلف في أبعادها من 2 10 مم عند الفطر 561670110717 .9 ومن 0.5 -1 مم 
عند الفطر 71107 .3 
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تظهر الأعراض الأولى للإصابة على الساق بصورة بقع بنية فاتحة أو داكنة اللون 
عند قاعدة الساق المصابة» والتي غالباً ما تغطى بسرعة بمشيجة بيضاء قطنية (الشكل 3 
- 55). وفي المراحل الأولى من الإصابة» يبدو غالباً المجموع الورقي سليماًء ولكن 
يمكن تمييز النباتات المصابة بسهولة. وعندما يتعفن الساق» فإن المجموع الورقي فوق 
منطقة الإصابة يذبل ويموت بسرعة. كما يمكن أن تتشكل الأجسام الحجرية داخل الساق 
المصابة (الشكل 3 - 55)» أو على سطحه الخارجي. 

وفي بعض النباتات مثل الخس والكرفس والشوندر والملفوفء فإن الفطر يهاجم 
قاعدة الساق والأوراق السفلية للنباتات» مما يؤدي إلى ذبول هذه الأوراق وموتها (الشكل 
3 - 55). وتنتشر الإصابة بسرعة في الساق مؤدية إلى موت النبات بالكامل. وتظهر 
عادة مشيجة الفطر والأجسام الحجرية على السطح السفلي للأوراق الخارجية. وفي 
ظروف الرطوبة المرتفعة» فإن الفطر يغزو النبات بالكامل مسبباً تعفنه» وتشاهد عليه 
مشيجة الفطر البيضاء القطنية. 

وتصاب الثمار أيضاً مثل ثمار الخيار والكوسا والباذنجان وقرون الفاصولياء 
حيث تحدث الإصابة في نقطة ملامستها للتربة» أو عن طريق أجزائها الزهرية القديمة. 
ويسبب الفطر عفناً مائياً ينتشر بسرعة من قمة الثمرة أو القرن إلى الجزء المتبقي منهاء 
مما يؤدي في النهاية إلى تعفنها وتحللها بشكل كامل. وتشاهد عادة مشيجة الفطر البيضاء 
والأجسام الحجرية على أو داخل الثمار والقرون المصابة (الشكل 3 - 56) . 

وتأخذ الإصابة على الأزهار أهمية خاصة في نباتات الزينة مثل الكاميليا 
والنرجس. حيث تظهر على البتلات بقع صغيرة مائية وبنية فاتحة اللون» ثم تتسع فيما 
بعدء وتتصل مع بعضها بعضاً لتعم البتلة بالكامل. ويمكن أحياناً أن تصبح الزهرة بالكامل 
بلون بني داكن وتسقط. ولا يحدث تحلل الأزهار الإفي الطقس الرطبء أو بعد سقوطهاء 
حيث تغطى بمشيجة الفطر البيضاء الكثيفة وبالأجسام الحجرية. 

وتظهر أعراض مرض بقعة الدولار» المتسبب عن الفطر 7071600770 .5» 
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على نباتات المروج بصورة بقع صغيرة دائرية بيضاء اللون» وبحجم قطعة الدولار 
المعدنية» ومن هنا أتت هذه التسمية للمرض. ويظهر المرض فيما بعد على شكل بقع من 
0 - 15 سم من النباتات الميتة (الشكل 3 - 56) . 


1 ا 


الشكل 3 - 56: أعراض الإصابة بأمراض السكليروتينيا. () مشيجة قطنية بيضاء على قرون الفاصولياء. (8) 
أجسام حجرية سوداء اللون» وقد أنبت البعض منها إلى ثمار زقية قرصية. (0) عفن أبيض على الجزر مع ملاحظة 
وجود بعض الأجسام الحجرية سوداء اللون. ((1) أعراض الإصابة بمرض بقعة الدولار على نباتات المروج. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر :56167011071 .5 فصل الشتاء بصورة أجسام حجرية على أو 
داخل الأنسجة المصابة» أو أجسام حجرية ساقطة على التربة» أو مشيجة في النباتات 
الميتة. وفي الربيع أو بداية الصيف, تنبت الأجسام الحجرية لتعطي ثماراً زقية قرصية أو 
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كأسية الشكل بقطر من 5 إلى 15 سمء ومحمولة على ساق أسطوانية. تقذف الأبواغ 
الزقية في الهواءء وعندما تسقط على أجزاء نباتية هرمة كالأزهار القديمة مثلاآء فإنها 
تنبت لتحدث الإصابة من جديد. في بعض أنواع الجنس 167011:4ع5» تعطي الأجسام 
الحجرية عند إنباتها جدائل من الخيوط الفطرية قادرة على إحداث الإصابة على سوق 
النباتات الفتية مباشرة (الشكل 3 - 57). ويبدو أن حدوث العدوى بهذه الطريقة هي أكثر 
شيوعاً منها بواسطة الأبواغ الزقية في ظروف الرطوبة العالية. بينما في الفطر .كى 
1 فإن العدوى الأولية تحدث دائماً بواسطة الأبواغ الزفية. 


سقوط الأبواغ الزقية وإنباتها 
5 على النباتات 


2 
الكل‎ ١ 
0 


0 


0 


تشكل الأجسام الحجرية على أو 
داخل الأنسجة المصابة 


طري قطني على قرون الفاصولياء في م 
الحقل وأثناء النقل 


و4 - نهم 2 
ار 
المخزّنة يمضي الفطر فصل الشتاء بصورة 
سقوط البادرات 0 أجسام حجرية في النباتات 


الميتة أو الحية وفي التربة 


على الجزر والملفوف 


الشكل 3 - 57: دورة أمراض محاصيل الخضار ونباتات الأزهار المتسببة عن الفطر .م5 5616701110 (عن 
4 ,وم1نع د ). 
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5 


باعتبار أن الأجسام الحجرية تحافظ على حياتها لمدة تزيد عن 3 سنوات؛ لذلك 
من المفيد زراعة محاصيل غير قابلة للإصابة مثل محاصيل الحبوب الصغيرة 
في الترب الملوثة لمدة ثلاث سنوات على الأقل قبل زراعتها ثانية بالمحاصيل 
القابلة للإصابة. 

في البيوت البلاستيكية» يمكن تعقيم التربة بالبخار. 

زراعة المحاصيل القابلة للإصابة في ترب جيدة الصرفء وتجنب زيادة الكثافة 
النباتية لتقليل الرطوبة حول النباتات. 

لقد أعطى استخدام المبيدات الجهازية مثل البينوميل (100 غ / 100 ل) نتائجاً 
جيدة في مكافحة السكليروتينياء وقد وجد أن استخدام الثيرام والبينوميل معاآً 
يطيل من مدة فعالية البينوميل في التربة. 

كما أن المكافحة الحيوية أعطت نتائج مشجعةً في مكافحة أمراض السكليروتينا 
عن طريق إضافة الفطلريات: 1114715 011101[71711ن0)» 
01 21101010111111 115© :117 20110100111111 57010025111111111 
1 و 117106 700677716 إلى التربة الملوثة. فقد تبين أن 
الفطر 5م71 .0 يفرز أنزيم 10022856ع 0-1,3 الذي يعمل على هدم 
رفظي افيه لأخسام المفرية: 
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أمراض البيثيوم 


251111111 5 


تستطيع بعض أنواع الجنس :0:17:17 مثل :0687:0711 .2 مهاجمة النباتات 
الحية وتدمير أنسجتها إذا توفرت الظروف المناسبة كالرطوبة وسوء التهوية. ونظراً 
لوجود هذه الفطريات في التربة فإنها تصيب البذور والجذور والدرنات والأبصال أو 
الأجزاء الملامسة لسطح التربة كالثمار المتدلية على الأرضء وبالتالي يطلق على 
الأمراض التي يسببها الجنس بيثيوم أسماء مختلفة مثل: تحلل البذار 106 0ع56» 
وسقوط البادرات 011 ع12م0ج12» وتعفن الجذور غ10 12001» والعفن الطري 5016 


يصيب هذا الفطر أنواعاً كثيرة من النباتات» وخاصة الخضارء والمحاصيل 
الحقلية» ونباتات الزينة. 


الأعراض: 

عند زراعة بذور لنباتات قابلة للإصابة في تربة ملوثة؛ فإن الفطر يهاجم البذور» 
التي تصبح طرية القوام» و تتحول إلى اللون البني» ثم تنكمش وتتحلل. كما أن الفطر 
يمكن أن يهاجم البذور النابتة في أي مكان» ومن هذه النقطة ينتشر الفطر بسرعة» مما 
يؤدي إلى موت البادرة قبل خروجها فوق سطح التربة ( ع0أمتصدل ععمعع7عممعء-ءءم 
04 -)» ويمكن أن يعزى ذلك خطأء في الحالتين السابقتين» إلى ضعف في حيوية البذور. 

كما يمكن أن يهاجم الفطر البادرات بعد ظهورها فوق سطح التربة (-])وم72 
4ه - عمأمدصهل ععمعععررء). وفي هذه الحالة يهاجم الفطر الجذور أو الساق قرب 
أو على مستوى سطح التربة. حيث تصبح النسج المصابة مائية القوام» وأقل ثخانة من 


229 


الجزء السليم من الساق الذي يقع فوق المنطقة المصابة» ثم تسقط البادرات على التربة 
فجأة قبل أن تظهر أية أعراض ذبول على قمتها (الشكل 3 - 58)» وتنفصل النباتات 
بسهولة عند نقطة الإصابة. ويستمر الفطر بغزو أنسجة البادرات بعد سقوطهاء مما يؤدي 
أخيراً إلى ذبولها وموتها. وفي محاصيل الحبوب ونباتات المروج؛ يسبب الفطر ما يدعى 
بلفحة البيثيوم غ/ع511 59:17 إذ إنه يهاجم الجذور والبادرات وحتى النباتات الفتية 
مؤدياً إلى موتهاء لذلك فإن الإصابة تبدو في الحقول والمروج المصابة على شكل بقع 
فارغة. وتجدر الإشارة إلى أن سقوط البادرات يمكن أن يتسبب أيضاً عن فطريات أخرى 
مثل: .م5 219111201011104 .م5 11101110 .م5 7111711 كلال» .م5 90167011110 ...الخ 

وقد تتأخر الإصابة حتى تصبح السوق خشبية» إذ إن الفطر يستطيع مهاجمة 
الجذيرات مؤدياً إلى موتهاء أو يحدث تبقعات على الجذور والسوقء مما يؤدي إلى بقاء 
النباتات متقزمة» ويمكن أن تذبل وتموت أحياناً. 

وقد تصاب الثمار اللحمية الملامسة لسطح التربة مثل ثمار الخيار» وقرون 
الفاصولياء الخضراءء ودرنات البطاطا وغيرها. وتؤدي الإصابة إلى ظهور نموات 
قطنية على سطح الأنسجة المصابة» بينما تصبح أنسجتها الداخلية متعفنة تعفناً طرياًء 
ومائية القوام (الشكل 3 - 58). 

وتحدث الإصابة على درنات البطاطا غالباً من المدادات 5م5010 المصابة» ولكن 
أحياناً يمكن أن تحدث الإصابة عن طريق البراعم أو العديسات. وتبدي الدرنات المصابة 
عفناً قرمزي اللون» وينتشر العفن في الدرنة مع وجود حد فاصل لتقدم العفن على شكل 
خط داكن اللون على سطح الدرنة. وتكون عيون الدرنات المصابة غالباً بنية اللون. 
تحافظ الدرنة المصابة على شكلها الطبيعيء إلا أنها تصدر رائحة عفن مميزة» وعند 
عصرها يخرج منها سائل شفاف. وعند قطع الدرنة المصابة» يلاحظ تحول لون الأنسجة 
الداخلية إلى الوردي أو القرمزي بعد 15 - 20 دقيقة من تعرضها للهواء؛ ثم تصبح فيما 
بعد بنية داكنة إلى سوداء اللون (الشكل 3 - 59). 
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* 2006 كاي 


الشكل 3 - 58: (4) تحلل البذار. (18) إصابة بادرات الفول قبل خروجها فوق سطح التربة. (00)) سقوط بادرات 
اللفت الزيتي بعد خروجها فوق سطح التربة. ((1) إصابة قاعدة ساق التبغ. (15) عفن طري على قرون الفاصولياء 
الخضراءء و (17) على الخيارء إذ تلاحظ نموات الفطر القطنية على الأنسجة المصابة. 
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الشكل 3 - 59: أعراض الإصابة بالفطر :/06077:0711 :2:47:11 على درنات البطاطا. يلاحظ العفن القرمزي 
أو البفسجي على سطح الدرنات مع وجود خط واضح داكن اللون يحدد منطقة العفن. ويلاحظ في المقطع العرضي 
تغير لون الأنسجة إلى الوردي أو القرمزي بعد 15 دقيقة من تعرضها للهواء (في الوسط)» وإلى اللون البني الداكن 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أبواغ بيضية 5) في التربة., أو 
بصورة مشيجة رمية في بقايا النباتات المصابة. وعند توفر الظروف المناسبة يحدث 
إنبات الأبواغ البيضية بإحدى الطريقتين التاليتين: 
1- إنبات مباشر بتشكيل أنبوبة إنبات تنمو إلى مشيجة» ويحدث ذلك عندما تكون درجات 
الحرارة مرتفعة نسبياً وعادة أعلى من 18 م 
2- إنبات غير مباشر إذ تنتهي أنبوبة الإنبات بحوصلة مكورة رقيقة الجدر تنتقل إليها 
محتويات البوغ» ثم تحرر هذه الحوصلة في الوسط المائي عدداً من الأبواغ السابحة. 
وتشبه طريقة إنبات البوغ البيضي في هذه الحالة طريقة إنبات الأكياس البوغية 
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اللاجنسية. ويحدث الإنبات بهذه الطريقة عندما تكون الرطوبة مرتفعة ودرجات الحرارة 
أقل من 18 عم (17-10 "م). 

تخترق مشيجة الفطر أو أنابيب الإنبات البذور أو أنسجة البادرة اختراقاً مباشراًء 
ويفرز الفطر أنزيمات محللة للبكتين الذي يعمل على مسك الخلايا مع بعضها بعضاًء مما 
يؤدي إلى تفكك الخلايا في الأنسجة المصابة. وتنمو مشيجة الفطر بين الخلايا وداخلها. 
كما تعمل الأنزيمات المحللة للبروتينات على هدم بروتوبلاست الخلايا المصابة. وفي 
بعض الحالات»؛ يمكن أن يفرز الفطر أنزيمات مفككة للسيللوز تعمل على هدم وتحلل 
كامل للجدر الخلوية» مما يؤدي أخيراً إلى موت البذور والبادرات المصابة وتعفنها. ومع 
تقدم الإصابة تظهر الأكياس البوغية 12ع013م5 محمولة على خيوط الفطر مباشرة 
لعدم وجود حوامل متمايزة ومتخصصة, ثم تنبت معطية أنبوبة قصيرة تتسع في نهايتها 
لتشكل حوصلة تنتقل إليها محتويات الكيس الهيولية والنووية» وفي داخل الحوصلة يتجمع 
جزء من الهيولى حول كل نواة ليتشكل بذلك عدد كبير من الأبواغ السابحة التي 
تتحوصل وتنبت عندما تجد المكان المناسب معطية أنبوبة إنبات يمكن أن تحدث الإصابة 
من جديد. وعندما تأخذ مصادر الغذاء بالنفاذ» وتصبح الظروف البيئية غير مناسبة 
وخاصة نقص الرطوبة» يتجه الفطر عادة للتكاثر الجنسي الذي ينتهي بتشكل الأبواغ 
البيضية التي تمر بفترة سكون قبل أن تصبح قادرة على الإنبات لتعيد دورة الحياة من 
جديد (الشكل 3 - 60). 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
- يمكن مكافحة أمراض البيثيوم في البيوت المحمية بتعقيم التربة بالبخار» أو 
المعاملة الكيميائية باستخدام محلول من الفورمالين بتركيز 3.5 90 وبمعدل 10 
ليتر / م5» ثم تروى الأرض بشكل جيدء وتغطى لمدة 48 ساعة» ولا تزرع قبل 
مرور 10 - 15 يوماً من المعاملة. ومن المبيدات المستخدمة أيضاً في معاملة 
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التربة الثيرام والبروباموكارب هيدروكلورايد والمانيب والمفينوكسام (ريدوميل 
جولد 2.5 حبيبي). 

إن الكثير من العمليات الزراعية يمكن أن تساهم في التقليل من شدة المرض مثل 
تجنب زيادة الرطوبة في التربة» والزراعة في تربة جيدة الصرفء أو تحسين 
الفيزرف: في الثرىة القهلة وإضنافة الزمالن وحامنة فى المقافل: «المحافظة علي 
تهوية جيدة بين النباتات بالتقليل من الكثافة النباتية. والزراعة في وقت تكون فيه 
درجة الحرارة مناسبة للنمو السريع للنباتات. وتجنب التسميد الآزوتي الزائد 
على شكل نترات. 

سحاطلة الختوو قالع وان اكقها زو ركف أو ناكا وم ليدانق الموكشيةليذا الشركن 
مثل الكابتان والمانكوزيب والبينالاكسيل. وفي بعض الأحيان» يمكن اللجوء إلى 
ركني الجاقواك وجل ,كاي رده وافدية زانه :لمتكت ف مجائلة البذار أن يمنيد اخ 
مناسبء خاصة عندما تكون التربة ملوثة بشدة» أو عندما تبقى رطوبة التربة 
مرتفعة لفترة طويلة خلال المراحل الأولى من نمو النباتات؛ أو في حال ظهور 
أعراض إصابة بالمرض. ويمكن أن يكرر الرش كل أسبوع.؛ ومن المبيدات 
المستخدمة الميتالاكسيل والكابتان والكابتافول. ومن المفضل أن يتبادل الرش 
بهذه المبيدات مع المركبات النحاسية» مع الانتباه إلى إيقاف الرش بالمركبات 
النحاسية قبل التشتيل لأن النحاس يسبب زيادة في نتح النباتات لعدة أيام. 

منذ منتصف التسعينات من القرن الماضيء نجحت كثير من التجارب في 
ماقت امزااعن الرتيوح سن يز يوتع الل الجدرط جقر ا فتن الظريات اذ 
البكتيريا المستخدمة في المكافحة الحيوية» أو حتى عن طريق إضافتها لتربة 
البيبوت البلاستيكية والصوب الزجاجية وأحواض الزراعة. فقد أدت مثلآ 
معاملة بذر الخير بالبكتيريا 71/1100 256110011071105 أو بالففر 
1 11111117 إلى حماية البادرات من الإصابة بالبيثيوم. 
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الشكل 3 - 60: دورة الحياة العامة للفطر .م5 1:11:11 


(ى) مشيجة بين خلوية. (8) أكياس بوغية 12ع0:2م5 محمولة على حوامل و0:6امه10ع022م5 قليلة التمايز. 
(©) بادرة ميتة. ((1) إنبات الكيس البوغي معطياً أنبوبة قصيرة تنتهي بحوصلة تحرر أبواغاً سابحة. (18) بوغ 
سابح . (17) بوغ سابح متحوصل. (0) إنبات البوغ السابح المتحوصلة إلى مشيجة. (13) إنبات مباشر 
للكيس البوغي إلى مشيجة تصيب البذور (1)» أو البادرات قبل خروجها فوق سطح التربة ([)» أو البادرات بعد 
خروجها فوق سطح التربة مسببة سقوطها (>1). (.1) تشكل الأعضاء الجنسية الذكرية والأنثوية. (14) إخصاب 
الخلية البيضية. (/7) بوغ بيضي. (0) إنبات البوغ البيضي معطياً أنبوبة إنبات تنتهي بحوصلة تحرر أبواغاً 
سابحة. (5) بوغ سابح. (0) بوغ سابح متحوصل. (12) إنبات البوغ السابح المتحوصل إلى مشيجة. (5) إنبات 
البوغ البيضي مباشرة إلى مشيجة . (2004 ,7105عى) 
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العفن الطري (الرخو) على الفواكه والخضار 
5 2101 111115 01 01" 01د 


يصيب هذا العفن الفواكه والخضروات؛ سواء أكانت جذوراً لحمية أو درنات أو 
قروناً أو ثماراًء وذلك أثناء التخزين والنقل والتسويق. ومن المحاصيل الأكثر إصابة بهذا 
المرض البطاطا الحلوة؛ والفريزء وثمار القرعياتء وثمار اللوزيات (الخوخ والدراق 
والكرز). والفول السودانيء؛ والعديد من الفواكه والخضروات الأخرى. كما أن الذرة 
وبعض الحبوب الأخرى يمكن أيضاً أن تصاب في ظروف الرطوبة العالية. إضافة إلى 
أن أبصال وكورمات وريزومات نباتات الأزهارء مثل الكلاديول والتوليب؛ معرضة 
أيضاً للإصابة. وكذلك يشاهد العفن على أي مادة عضوية مناسبة تترك معرضة في جو 
رطب. 


الفطر المسبب: .م5 1,5جرمج1077 (صف الفطريات الزيجية وعاء0 727750103 ) 


الأعراض : 

تبدأ الأعراض الأولى للإصابة على شكل بقعة طرية مائية القوام. وفي بعض الثمار 
العصيرية كالبندورة والعنب» يسيل العصير الخلوي ويتسرب خارج الثمارء ويطلق على 
هذه الظاهرة مرض السيلان أو الرشح ع[هع.1. وأخيراً يظهر على سطح الأجزاء المتعفنة 
مشيجة الفطر التي تكون في البداية بيضاء اللون وقطنية. ثم يتحول لونها إلى الأسود 
الرمادي نتيجة تشكل الأكياس البوغية للفطر (الشكل 3 - 61). وتنتشر غالباً مشيجة 
الفطر الكثيفة لتغطي سطوح الأجزاء السليمة من الثمار المصابة» وحتى سطوح 
الحاويات بعد أن تصبح رطبة بالسوائل العصيرية التي تخرج من الثمار المصابة. 
وتهاجم المناطق المصابة لاحقاً بالخمائر والبكتيرياء فيظهر العفن مصحوباً برائحة تخمر 


0 


مميزة. 
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الشكل 3 - 61: أعراض الإصابة بالعفن الطري على الدراق. إذ تلاحظ نموات الفطر السوداء الرمادية نتيجة تشكل 
الأكياس البوغية السبورانجية. 


دورة المرض: 
تنتشر الأبواغ السبورانجية بالهواء» وعندما تسقط على الجروح والخدوش على 

الثمار والجذور والكورمات والأبصالء أو على بقعة ضعيفة من الثمار نتيجة النضج 
الزائدء تنبت لتعطي مشيجة تقوم بإفراز أنزيمات محللة للبكتين» حيث تقوم بهدم 
المركبات البكتينية في الصفيحة المتوسطة» مما يفقد الخلايا تماسكها مع بعضها داخل 
النسيج النباتي» فتأخذ المنطقة المصابة القوام المائي» وهذا ما يدعى بالعفن الطري 5016 
1]0. 

تتقدم الأنزيمات المحللة للبكتين أمام مشيجة الفطرء وتقوم بفصل الخلايا النباتية عن 
بعضها بعضاًء ثم تهاجم الخلايا بالأنزيمات المحللة للسيللوزء حيث تقوم هذه الأنزيمات 
بهدم سيللوز الجدر الخلوية مما يؤدي إلى تحطم الخلايا وتحللها. ولا يبدو أن مشيجة 
الفطر تغزو الخلايا الحية» وإنما تبقى محاطة بالخلايا الميتة والمواد العضوية غير الحية» 
وبالتالي فإن هذا الفطر يسلك سلوك الفطريات الرمية أكثر من المتطفلة. 
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يستمر الفطر بالنمو داخل الأنسجة المتحللة» وعندما تضعف البشرة وتتحلل تخرج 
مشيجة الفطرء وتظهر عليها حوامل بوغية طويلة وع01228100101م5»: تحمل في 
قمتها أكياساً بوغية سبورانجية 12ع500137 كروية وسوداء اللون» ويحتوي كل منها 
على آلاف الأبواغ السبورانجية وع01م0132105م5. وعندما تنمو مشيجة الفطر على 
سطح الأجزاء المصابة» تشكل مايدعى بالمدادات 960105»: وهي عبارة عن خيوط 
فطرية هوائية تعطي عند ملامستها للوسط من جديد أشباه جذور 108120105: تستطيع أن 
تخترق البشرة الطرية» وتتغلغل داخل النسيج النباتي» وتخرج منها حوامل بوغية هوائية 
تحمل الأكياس البوغية. ومن كل نقطة تلامس مع الوسط يتشكل المزيد من المدادات التي 
كتير فى كافة الاتحاهات :عفدنا ةا ادر العذاتي بالنكاذ في الأسحة التصداية: 
ومع وجود السلالات الفطرية المتوافقة جنسياًء يبدأ تشكل الأبواغ الزيجية» فعندما يتسنى 
لخيطين فطريين من سلالاتين متوافقتين الاقتراب من بعضهماء يخرج من كل منهما 
بروزء ليتشكل بذلك طلائع الأكياس العروسية 57082176132812» وبعد تلامسهما 
تنفصل قمة كل منهما بجدار عرضي لتتشكل بذلك الأكياس العروسية 12ع72©]22نهة6» 
ثم يحدث الاندماج الهيولي المتبوع باندماج نووي لتتشكل البيضة الملقحة عوع29» التي 
تتطور إلى بوغ زيجي 73905050016 ذي جدار أسود وثخين» وهو يمثل طور السكون 
عند هذه الفطريات. وعند إنباته يعطي حاملاً بوغياً يحمل في قمته كيساً بوغياً مليئاً 
بالأبواغ السبورانجية (الشكل 3 - 62). 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
ايخد تجنب إحداث جروح أو خدوش على الثمار والجذور والدرنات والأبصال 


- فرز المحصول قبل تخزينه أو تسويقه» واستبعاد التالف والمصاب كي لا يكون 


مصدراً للعدوى. 
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حامل سبورانجي 


كيس سبور انجي 


أبواغ سبورانجية تسقط بعد تحررها على _ 
الثمار المخزنة 
27 


إنبات البوغ 


ا / يف 
1 1 1 / 0 

7 مما / 2 59 

١ 

1 


7 سال 
طور جنسى بوغ زيجي ساكن في الأنسجة المتحللة 


+ 1١| ا‎ 


بيضة ملقحة 016ع 2 1 إ 
١‏ 0 
أكياس عروسية 7 1 
أبواغ سبورانجية 000 يس 8 
500131810501765 5 76 0 
8 » طلائع الأكياس العروسية 


1 5 6 : 5 5 
ا يي - 2 120 ١‏ 
١‏ "© مدادة حي© خيط فطري ا 


ذ «مم1ماك ©7228 5 


5 0 
أشباه جذ 1701 
باه جذور 115120105 خيوظ قطوية 


الشكل 3 - 62: دورة مرض العفن الطري على الفواكه والخضروات (عن 2004 ,7105عى) 


- تنظيف وتطهير أماكن التخزين برشها بمحلول كبريتات النحاس 2 970» أو 
بالفورمالدهيدء أو بالكلوروبكرينء أو التدخين بالكبريت. 

- جني الثمار العصيرية» مثل الفريز والعنب» في الصباح عندما تكون باردة» 
وحفظها بدرجة حرارة أقل من 10 “م. وتعريض الثمار والأجزاء النباتية 
الأخرى غير العصيرية كالبطاطا الحلوة مثلآ لدرجة حرارة بين 25 - 30 ثم 
ورطوبة 90 90 من 10 إلى 14 يوماً قبل تخزينهاء مما يسمح بتفلن السطوح 
المجروحة؛ وتجنب حدوث الإصابة بالفطر فيما بعد. 

لقد أثبتت بعض الدراسات نجاح عملية المكافحة الحيوية مخبرياً للفطر و,:م 19/1120 

على الدراق والنكتارين بمعاملتها بالخمائر من الأجناس 0070100 و 8101110. 
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عفن الساق والعرانيسء ولفحة بادرات الذرة 


01 ]0 أتاعتاط عطتللءعع5 220 ,)0 عتدء 20ج 51211 


يتسبب عفن ساق الذرة عن العديد من الفطريات والبكتيريا. ومن بين الفطريات 
الأكثر شيوعاً المسببة لعفن ساق الذرة نذكر: .20158676114 .4111711داا1 ( 1 
5205 1111 .ل و 911111110115 ط1آى ‏ .'[)» 5161100176110 
(10010م101 ٠)‏ 9101111711201 201161017"12/111111)» و 7/1007021101111714. ويسبب 
هذا المعقد المرضي فقداً في الإنتاج يصل إلى 10 - 30 90. 

وتعد أمراض الذرة الناتجة عن الفطر .م5 2158676114 من أكثر هذه الأمراض 
انتشاراً. إذ يسبب الفطر ممءج .0 (الطور الكونيدي 910711111607111 171/50111/111) 
عفن الساق والعرانيس. فعند الإصابة بعفن الساق» تصبح السلاميات السفلية طرية» 
وتأخذ لوناً بنياً من الخارجء بينما يكون لونها من الداخل قرمزياً أو محمراً (الشكل 3 - 
3). ويمكن أن يصل العفن إلى الجذور. و تؤدي الإصابة بعفن الساق إلى أخذ الأوراق 
مظهراً رمادياً فاتحا؛ وتقصّف الساق» وموت مبكر للنباتات. 


وعند إصابة العرانيس بالعفن» فإنها تأخذ لوناً فرمزياً أو محمراًء والذي يبدأ غالباً 
من قمة العرنوس. وفي الكثير من الحالات يمكن أن يأخذ العفن لوناً أبيضاً (الشكل 3 - 
64). وعند حدوث الإصابة بشكل مبكرء يمكن أن يتعفن العرنوس بشكل كاملء وينمو 
العفن القرمزي بين العرنوس والغلاف الذي يلتصق به بشدة. كما تحتوي العرانيس 
المصابة بالفطر 6ج .07 على سموم فطرية مثل ال 30<م1مته75؟ و الزيرالينون 
0 تؤثر في صحة الإنسان وبعض الحيوانات عند استهلاكها للعرانيس 
المصابة. وتظهر الإصابة بالفطر 711011111/01716 71150711112 على شكل عفن 
أبيض - وردي أو قرمزي. بينما يسبب الفطر .مو 71 حعحنناً بلون رمادي 
مائل إلى الأسودء أو أخضر داكن. وعلى الرغم من أن فطريات الجنس أسبرجيللوس 
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(1115[ 457679111115 و 5لا 70705111 .4 ) تعتبر من فطريات التخزينء ولكنها يمكن 
أن تسبب أيضاً عفن العرانيس في الحقل. وتظهر الأعراض على شكل عفن دقيقي 
المظهر وبلون أخضر - رمادي (الشكل 3 - 64)» وهذه الفطريات هي الأكثر شيوعاً 
في السنوات الجافة والحارة؛ إذ إن الفطر يستطيع النمو بدرجة حرارة أعلى من 32 م؛ 
ومحتوى رطوبي في الحبوب أقل من 15 90. 

ويعد الفطر .م5 0188676114 واحداً من بين العديد من الفطريات المسببة للفحة 
بادرات الذرة. فقد يكون الفطر محمولاً على أو في البذورء كما يمكن أن يهاجم البذور 
وَالبَادْرَات من الثربة. وفي كل الحالات» يمكن للفطر أن يهاجم:البادرات: ويؤدي إلى 
موتها قبل أو بعد خروجها فوق سطح التربة. ويظهر على الجذورء وعلى السلامية 
السؤلية تقوحات يثة قائكة حإذاكنة اللوق. 

وبشكل عام» نوعان من الجنس 015567114 (206 .0 و 1111101[ .0) هما 
المسؤولان الرئيسان عن الأعراض التي تشاهد عادة على الذرة والحبوب الصغيرة. 
ويشكل كل منهما أبواغاً زقية في ثمار زقية دورقية 13]6012ه5» وأبواغ كونيدية (من 
النمط 1*15213111:1): على الرغم من أن الثمار الزقية نادرة عن د الفطر 
01 .0 ). يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل ثمار زقية» أو مشيجة: أو أبواغ 
كلاميدية في بقايا النباتات المصابة. وفي الربيع» في الطقس الدافئ والرطب تتحرر 
الأبواغ الزقية» وتحمل بالهواء إلى سوق نباتات الذرة أو العرانيسء لتنبت وتحدث 
الإصابة مباشرة» أو عن طريق الجروح. ثم تتشكل الأبواغ الكونيدية على الأجزاء 
الثباتية المعضابة لتؤدي دور اللقاح القانوي. يكلجع هذه الأمراضن الطقين الجاف» الذي 
يشكل إجهاداً للنباتات الفتية بشكل مبكر خلال الموسم, بينما يشجع الطقس الرطب أو 
الندي والبارد على تطور المرض بعد ظهور الشرابات على العرانيس. كما أن الكثافة 
النباتية العالية» والتسميد الآزوتي الزائد ونقص البوتاسيوم؛ تجعل النباتات أكثر حساسية 
للمرض. 
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المكافحة: استخدام الأصناف المقاومة»؛ والتسميد المتوازن من الآزوت والبوتاسيوم» 
والتقليل من كثافة النباتات في الحقل» كما يمكن أن تساهم الدورة الزراعية في الحد من 
الإصابة بالمرض. 


الشكل 3 - 63: أعراض الإصابة بعفن العرانيس وعفن ساق الذرة. (ى و 8 ) .مد 177 تهدسك. ©0) 
© 661181 1)» يلاحظ وجود ثمار زقية صغيرة سوداء اللون قرب العقدة. ((1) 246 .0 تلون الأنسجة 


الداخلية بلون قرمزي. ( 1 ) 111011111/017116 171/507111111 . (17) .م5 0110مام:72 يلاحظ وجود عفن بلون بني 


202 


213 


عفن بلون أخضر - رمادي. 


عند قا 


0 


('1) .م5 كنااااع7عءوكللى» 


العرنوس. (17) .م5 014005770111/171)»: عفن بلون رمادي مائل إلى الأسود. 


العرنوس. (©) 111011111017116 150711/111ا”1. ((1) 7:15 ه1لم1جزر » تبدأ الإصابة عاد 


64-3: 
قرمزي يبدأ من قمة 


0 


الث 


عاض الأميادة 


به بعفن 


العرائيس في الذرة. 


(ه و 8) ممءج 114ء015567» يلاحظ وجود عفن 


1< + ]لمم قيفو - 
)> 5 


. 


7# 02220 


داكن يمتد 


في كل الاتجاهات اعتباراً من العقد 


3 
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الفصل السادس 
أمراض الجرب 011562565 56217 


جرب التفاح 5021 ©4211 


الفطر المسبب: غ171 (.ع>01)) 1771060110135 1111710زء17 


توجد مشيجة الفطر في الأنسجة الحية بين القشيرة 01101 والجدار الخارجي 
لخلايا البشرة فقطء» وتعطي حوامل بوغية قصيرة ومستقيمة تحمل العديد من الأبواغ 
الكونيدية وحيدة أو ثنائية الخلايا من النمط مع0عم5711 ( ءم(ها-0 571100 
8 بينما تعطي مشيجة الفطر في أنسجة الأوراق الميتة ثماراً زقية كاذبة 
8 تتحتوي على 50 - 100 زقاًء ويتألف البوغ الزقي من خليتين غير 
متساويتين في الحجم. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض عادة على السطح السفلي للأوراق الفتية» بينما 
تظهر على السطح العلوي للأوراق القديمة» وذلك على شكل بقع خضراء زيتونية 
اللون أقتم إلى حد ما من النسيج الورقي المحيط بهاء ومع تقدم الإصابة تصبح البقع 
دخانية اللون إلى بنية غامقة» ومخملية المظهر (الشكل 3 - 65). وقد يسمك النسيج 
الورقي المجاور للبقع مؤدياً إلى انتفاخ بقعة الجرب حيث يقابلها انخفاض مماثل على 
السطح الآخر للورقة قد يؤدي إلى تجعد نصل الورقة» وربما تمزقها وتشوهها. ومع تقدم 
الإصابة» يصبح مركز البقع رمادياء ومحيطها بنياً مائلآً للاحمرارء ويظهر على البقع 
تقرحات واضحة. وتتميز البقع الموجودة على السطح العلوي بكونها ذات حافة مميزة» 
بينما تكون البقع على السطح السفلي غير مميزة الحافة» وتميل للامتداد على طول العرق 
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الوسطي والعروق الثانوية للورقة. وتظهر مثل هذه الأعراض خلال شهري تموز وآب. 
تبقى الأوراق الفتية المصابة صغيرة ومجعدة؛ ويمكن أن تسقط أخيراً. 

أما البقع التي تظهر على المعلاق» فهي بيضوية متطاولة» تشكل حلقة غير منتظمة 
تحيط بالمعلاق إحاطة تشبه عملية الحز. ويؤدي توالي حدوث الإصابات وتكاثر البقع 
الميتة إلى جفاف المعلاق والأوراق. وأحياناً تصاب الفروع والأغصان» وتظهر أعراض 
الإصابة على شكل تقرحاتء وذلك بدءاً من شهري حزيران وتموز. 

كما تصاب الأزهارء مما يسبب ذبولها وتساقطها. وتؤدي أبواغ الفطر المتشكلة 
عليها دوراً في إحداث الإصابات على الثمار صغيرة التكوين» وكذلك على الأوراق. 
سمراء زيتونية شبيهة بتلك الموجودة على الأوراق» ثم تتحول إلى اللون البني الداكن أو 
الأسود. وذات مظهر مخملي. تصبح البقع فلينية الشكل نظراً لتكون طبقة فلينية في 
النسيج أسفل بقعة الجرب مؤدية إلى حدوث انتفاخ سرطاني ينتج عنه تمزق طبقة القشيرة 
التي تغطي بقعة الجربء ويأخذ مظهر التشقق الشكل النجمي عادة (الشكل 3 - 65). 

وفي حالات الإصابة الشديدة يمكن أن يصبح كامل سطح الثمرة فليني الشكل» 
وتحدث تشققات عميقة في الثمرة نتيجة النمو غير المتوازن» ويتشوه شكل الثمار خاصة 
عندما تحدث الإصابة على جانب واحد من الثمرة كما هي الحال عادة. وقد تؤدي هذه 
البقع في حال وجودها بكثرة إلى سقوط الثمار وخاصة الصغيرة الحجم. 


دورة المرض: 
يمضي الفطر فصل الشتاء على الأوراق الميتة على شكل ثمار زقية كاذبة غير 
ناضجة» تنضج عادة في نهاية الشتاء وبداية الربيع. وتنضج بعض الأبواغ الزقية قبل بدء 
تفتح براعم التفاح» ولكن معظم الأبواغ تنضج خلال فترة تفتح البراعم. وعندما تتعرض 
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06 بقدأكه] .7717 


الشكل 3 - 65: أعراض الإصابة بجرب التفاح. .: أعراض الإصابة على الأوراق إذ يلاحظ وجود بقع دخانية 
اللون» ومجعدة على السطح العلوي للورقة. 8: أعراض الإصابة على الثمار إذ تلاحظ البقع المتفلنة والمتشققة. 
الثمار الزقية للبلل في الربيعء تقذف الأبواغ الزقية منها بقوة في الهواءء لتحمل إلى 
نموات التفاح الفتية. ويستمر قذف الأبواغ الزقية من 3 إلى 5 أسابيع بعد سقوط البتلات. 
تنبت الأبواغ الزقية» وتحدث الإصابة على الأعضاء حديثة السن إذا توفرت ظروف 
مناسبة من رطوبة مشبعة أو قريبة من الإشباع؛ أو فترة ماطرة طويلة» مع حرارة من 6 
- 0526م» ولكي تحدث الإصابة يجب أن تبقى الأوراق مبللة لمدة 28 ساعة على درجة 
حرارة 6 ”م» أو 14 ساعة على 10 *م؛ أو 12 ساعة على 26 "م. 


عند إنبات الأبواغ على أوراق أو ثمار التفاح» تخترق أنبوبة الإنبات القشيرة» وتنمو 
مشيجة الفطر بين القشيرة وطبقة الخلايا الخارجية من البشرة. ثم تتجمع الخيوط الفطرية 
في مواضع مختلفة» وتتشكل المطارح الفطرية التي تتكون عليها الحوامل البوغية التي 
تحمل عدداً كبيراً من الأبواغ الكونيدية التي تخترق القشيرة» وتخرج منها خلال 8 إلى 


5 يوماً من العدوى. ولا تنفصل الأبواغ عن حواملها إلا عند توفر الرطوبة أو المطرء 
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أو على الأقل بوجود الندى أو الضباب لفترة معينة» وتبقى الأبواغ متصلة بحواملها طالما 
أن الجو جاف. وعندما تسقط على الأوراق أو الثمار تنبت لتحدث إصابات جديدة بنفس 
طريقة إنبات الأبواغ الزقية. وتستمر الأبواغ الكونيدية في إحداث إصابات جديدة في 
الفترات الرطبة أو الماطرة والباردة خلال موسم النمو. ولا تحدث الإصابة عادة خلال 
الفترات الحارة والجافة. وبعد سقوط الأوراق على الأرضء تغزو مشيجة الفطر أنسجة 
الورقة الداخلية» لتتشكل الثمار الزقية من جديد (الشكل 3 - 66). 


الشكل 3 - 66: دورة مرض جرب التفاح المتسبب عن الفطر 01/4115 17106 17611111110 
له: أوراق مصابة متساقطة على الأرض. 8: مشيجة بين خلوية في الأوراق. ©: إخصاب بين العضو المذكر 
0ه والعضو المؤنث 12 1زومع2500.. (1: بدء تشكل الثمرة الزقية الكاذبة 0بازءء ]00 ناءو2. 1: 
ثمرة زقية ناضجة بداخلها الزقاق والأبواغ الزقية. 17: زق وبداخله الأبواغ الزقية. 6: تحرر الأبواغ الزقية. 1]: 
بوغ زقي. 1: شجرة تفاح في طور الإزهار. [: إنبات البوغ الزقي واختراق القشيرة. >1: حدوث العدوى. ,[: بقع 
جرب على الأوراق. 24: بقع جرب على الثمار. 71: تشكل الأبواغ الكونيدية. 0: بوغ كونيدي. 2: إنبات البوغ 
الكونيدي وحدوث العدوى. 
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المكافحة المتكاملة لجرب التفاح 


من أهم الإجراءات الزراعية الواجب اتخاذها هي التخلص من الأوراق 
المتساقطة على الأرض في الخريفء. إضافة إلى تقليم الفروع المصابة وحرقهاء وذلك 
لخفض كمية اللقاح الأولي المسؤول عن العدوى الأولبة. فمن المفيد إجراء الحراثة 
الشتوية لطمر الأوراق الميتة والمتساقطة بعمق في التربة» وذلك لمنع تكوين الثمار 
الزقية عليها. وكذلك رش الأوراق بالمبيدات الفطرية لقتل الفطر وأعضائه؛ وذلك في 
أواخر فصل الخريف على الأشجار قبل تساقط الأوراق» أو في فصل الشتاء على 
الأوراق المتساقطة على التربة مباشرة. فقد وجد أن معاملة الأوراق في الخريف باليوريا 
يقلل من خطر الإصابة بالجرب بحدود 65 90. 
ولتأمين حماية كافية لأشجار التفاح من الإصابة بالجرب»؛ يجب البدء بالمكافحة 
الكيميائية مباشرة بعد هطول الأمطارء وذلك من وقت تفتح البراعم حتى انتهاء فترة قذف 
الأبواغ من الثمار الزقية. فإذا تم تجنب حدوث الإصابة الأولية خلال هذه الفترة» يمكن أن 
تصبح الحاجة إلى الرش خلال ما تبقى من الموسم أقل بكثير. أما إذا حدثت الإصابة 
الأولية» فإن الاستمرار بعملية الرش سوف يكون ضرورياً حتى نهاية الموسم. وفي 
بعض المناطق التي تتوفر فيها الظروف المناسبة لحدوث الإصابة» يبدأ الرش عندما 
تصبح قمة البراعم خضراءء ويكرر الرش كل 5 - 7 أيام حتى سقوط البتلات» وبعد ذلك 
كل 10 -14 يوماء وذلك حسب الظروف المناخية السائدة. وبعد النصف الثاني من شهر 
حزيران» ترش الأشجرر بالمبيدات الفطرية كل 20 - 25 يومأء وتستعمل المبيدات 
الحشرية إلى جانب المبيدات الفطرية من أجل مكافحة حشرة دودة ثمار التفاح. وتستمر 
المكافحة حتى نهاية شهر أيلول خوفاً من احتمال حدوث الإصابات المتأخرة» وللحصول 
على ثمار غير ملوثة يمكن حفظها بالمخازن سليمة. 
ويتوفر الآن في العديد من المناطق أنظمة تنبؤ يتم من خلالها تحديد وقت البدء 
بالمكافحة الكيميائية بتحديد فترة العدوى التي ترتبط بشكل أساسي بالظروف الجوية ( مدة 
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التبلل أو هطول المطرء درجة الحرارة» معدل الهطول المطريء و الرطوبة النسبية في 
الجو). ويتم الحصول على هذه المعطيات من محطات مزودة ببرنامج خاص بالجرب. 
ومهمة هذا البرنامج تحديد فترات قذف الأبواغ الزقية» والتنبؤ بحدوث العدوى الأولية» 
وعندها يطلب من المزارعين البدء بالمكافحة. فإذا استطعنا تجنب ظهور البقع» فعملية 
المكافحة يمكن أن تتوقف بعد انتهاء فترة قذف الأبواغ الزقية؛ أي نهاية فترة العدوى 
الأولية. وفي حال عدم وجود محطات رصد خاصة للإنذار بالجربء يمكن تحديد هذه 
الفترة يدوياً بالاعتماد على مدة استمرار تبلل الأوراق ودرجة الحرارة المرافقة لهده 
الفترة» وذلك باستخدام منحنى 23/011115 فعند تجاوز المنحنى يجب التدخل كيميائياً. 
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الشكل 3 - 67: منحنى 711115 المستخدم للتنبؤ يدوياً بالفترات الحرجة لحدوث الإصابة بجرب التفاح 
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يجب البدء بالمكافحة الكيميائية باستخدام مبيد ملامسة بعد 24 - 36 ساعة من بدء 
الفترة المتوقع فيها حدوث الإصابة» والتي تم تحديدها بالاعتماد على المعطيات الآنفة 
الذكرء أو باستخدام مبيد علاجي (185 6م/139) خلال 3 - 5 أيام من بدء الفترة الحرجة. 

ومن الضروري تكرار الرش بعد هطول 20 - 25 مم مطر آخذين بعين الاعتبار: 
الغسل الذي يمكن أن يحدث للمبيد المستخدم في الرشة الأولى. وكذلك الأوراق الحديثة 
التي خرجت بعد المعاملة الأولى» فهي بالتأكيد غير محمية من الإصابة» إلا إذا كان المبيد 
المستخدم جهازياً. ومن المبيدات الجهازية المستخدمة في مكافحة جرب التفاح: 
مانكوزيب. دايفينوكونازولء ثيوفانات الميثيلء كاربندازيم» بروموكونازولء تراي 
فلوكسي ستروبين. 

وفي الخريف - في حال وجود بقع جرب - معظم مبيدات الملامسة يمكن 

استخدامهاء مع الأخذ بعين الاعتبار أن المركبات النحاسية غير فعالة في الخريف. علماً 
أن المركبات النحاسية ( أوكسي كلورور النحاسء سلفات النحاس القاعدية»....الخ) ذات 
فعّالية جيدة ضد فطر الجرب خلال الموسم. 

كما أن الكبريت ومشتقاته فعّالة ضد الجرب والبياض الدقيقي معاء مع أن الكبريت 
يفقد قسماً من فعاليته في درجات الحرارة المنخفضة.؛ ويسبب احتراقاً للأوراق في 
الحرارة المرتفعة. ومن أكثر هذه المركبات استخداماً مغلي الكلس والكبريت. 


جرب الكمثترى هقحو نزوع726 


يعد جرب الكمثرى من الأمراض المهمة إقتصادياً في معظم مناطق زراعة 
الكمثرى في العالم» ويسبب خسائر أكبر بكثير من تلك التي يسببها جرب التفاح خاصة 
على الأصناف الحسّاسة. وتختلف أصناف الكمثرى بحساسيتها للإصابة؛» كما أن 
الأصناف التي تبدي مقاومة للمرض في منطقة معينة قد تكون حمّاسة في منطقة أخرى. 
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الفطر المسبب: 
يسبب مرض جرب الكمثرى الفطر الزقي .على (.لع81) هدام 4ر17 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض في الربيع على هيئة بقع دخانية اللون ومخملية 
المظهر على الثمار الفتية» والأوراق وأعناقهاء والسوقء والأوراق الكأسية» وبتلات 
الأزهار. تتسع هذه البقع مع تقدم الإصابة في فصل النمو حتى تتوقف نتيجة طقس حار 
أو المعاملة بالمبيدات. وتسقط غالباً الثمار الصغيرة المصابة أو تصبح مشوّهة. أما على 
الثمار الكبيرة» فغالباً ما تغطى منطقة الإصابة بنسيج فليني إلتحامي كرد فعل من فبل 
العائل على حدوث الإصابة» محاطأً بحلقة بلون زيتي من نموات الفطر النشطة. ونتيجة 
لوجود الخلايا الحجرية أو الصلبة في بنية ثمار الكمثرىء فإنها تؤدي إلى عدم تجانس 
بنية الطبقة الفلينية» وتصدّعها وتشققها في مواضع مختلفة (الشكل 3 - 68). وإذا أصيبت 
الثمار في نهاية موسم النمو (قبل أسبوعين من الجني)» فتظهر عليها غالبا بقع جربية 
بحجم رأس الدبوس خلال شهر أو أكثر أثناء التخزين. 

أما على الأوراق» فتظهر الأعراض على شكل بقع دائرية بنية زيتونية اللون 
ومخملية المظهر متركزة بشكل أساسي على السطح السفلي للورقة» ثم تتسع مع تقدم 
المرض. وتسبب الإصابة غالباً تجعد الورقة والتفافها بشكل غير طبيعي؛» وحدوث تضخم 
نسيجي '13م610م113 في منطقة الإصابة» حيث أن النبات العائل يكوّن طبقة فلينية في 
مستوى الخلايا السطحية والحباكية كرد فعل على حدوث الإصابة. وفي نهاية الموسم» 
يمكن مشاهدة بقع صغيرة على الأوراق» وهي غالباً ناتجة عن الإصابات المتأخرة في 
نهاية الربيع وبداية الصيف. كما تظهر على الفروع المصابة بثرات بيضوية صغيرة 
بحجم رأس الدبوسء تتسع ثم تصبح فيما بعد متقرحة (الشكل 3 - 68). وتسبب هذه 
التقرحات موت البراعم والدوابر الثمرية عندما تصاب قواعد الفروع الحاملة لها 
بالتقرح» بينما تموت أطراف الفروع خلال السنة الثانية للإصابة. 
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الشكل 3 - 68: أعراض الإصابة بجرب الكمثرى المتسبب عن الفطر 717110 ©1/67111. لكر: بقعة دخانية 
اللون على الأوراق» وبقع داكنة اللون على الثمار . 13: تشكل النسيج الفليني الذي يغطي منطقة الإصابة كرد فعل 
من قبل العائل. ©: ظهور تشققات في منطقة الإصابة» كما يلاحظ بقع جربية صغيرة ناتجة عن حدوث إصابات 
متأخرة. (1: بثرات متقرحة بيضوية اللون على الفروع المصابة. ( و 18 عن ع1مه© 119عك1 ع130 ) 


إن إصابة الأوراق بجرب الكمثرى أقل أهمية منها في جرب التفاح» أما إصابة 
الفروع فهي بالعكس أكثر أهمية في جرب الكمثرى. 
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دورة المرض: 

تعد الأوراق المتساقطة على الأرض التي تتشكل عليها الثمار الزقية للفطر في 
الخريف المصدر الرئيس لحدوث العدوى الأولية في الربيع» حيث أن الأبواغ الزقية 
تتحرر عند هطول الأمطارء وتحمل بالتيارات الهوائية لتحدث الإصابة على الأوراق 
والثمار الفتية. 

وتؤدي الأبواغ الكونيدية المتشكلة على مناطق الإصابة الأولية» وكذلك الأبواغ 
الكونيدية التي تتحرر في الربيع من المطارح الفطرية التي أمضت الشتاء على الأغصان 
المصابة دوراً مهما في حدوث الإصابات الثانوية» لذلك يمكن أن تتكرر دورة المرض 
عدة مرات خلال الموسم. وتكون عادة الثمار الفتية أكثر حساسية للإصابة» مع أن الثمار 
الناضجة يمكن أن تصاب أيضاً إذا كانت طول فترة التبلل كافية لحدوث الإصابة. 


5 


المكافحهحة: 

إن الهدف الرئيس في مكافحة جرب الكمثرى هو خفض كمية اللقاح الأولي في 
الربيع» حيث إن الإصابات الأولية الشديدة تؤدي إلى ضعف في إنتاج الثمارء وتجعل 
عملية المكافحة خلال الموسم أكثر صعوبة:؛ لذلك فإن تجنب الإصابة الأولية أو الحد منها 
تجعل الإصابات الثانوية خلال الموسم أقل أهمية. ومن الإجراءات المتخذة لهذا الغرض 
رش الأوراق قبل تساقطها في نهاية الموسم باليورياء مما يسرّع من عملية تحللهاء 
وبالتالي تجنب تشكل الثمار الزقية عليها. ومن المفيد أيضاً دفن الأوراق المتساقطة في 
التربة عن طريق الحراثة. كما وجد أن استخدام مزيج من مغلي الكلس والكبريت مع 
اليوريا قبل تساقط الأوراق يعطي نتائج جيدة. 

الرش بمغلي الكلس والكبريت في نهاية فترة السكون يمكن أن يقلل بشكل كبير من 
حيوية الأبواغ الكونيدية المتشكلة في مناطق الإصابة على الفروع. 
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يمكن اللجوء إلى الرش الوقائي في المناطق ذات الهطولات المطرية الغزيرة بدءاً 
من مرحلة انتفاخ البراعم واخضرار قممهاء أي قبل ظهور النموات الخضرية؛ وتكون 
هذه الفترة عادة في النصف الأول من آذار مع وجود القليل من الاختلافات حسب 
المناطق. وتكرر عملية الرش بعد تساقط الأوراق الزهرية» وتأتي هذه المعاملة عادة في 
بداية شهر أيارء مع وجود بعض الاختلافات أيضاً حسب المنطقة الجغرافية. وتجرى 
رشة متأخرة بعد 15 يوماً من السابقة» وفي هذه المعاملة ترش الأشجار بمخلوط من 
المبيد الفطري والمبيد الحشري لمكافحة حشرات الكمثرى في آن معاً. ويوصى بإجراء 
مكافحات أخرى في نهاية الموسم؛ الهدف منها حماية الثمار قبل الجني وقبل التخزين. 
ومن المبيدات المستخدمة في مرحلة البرعم الأخضر الروبيكان» وثيوفانات الميثيل» و 
المانكوزيب. 


جرب اللوزيات 
1115 50112 01 521 


يصيب هذا المرض معظم أنواع اللوزيات (الدراق» والنكتارين» والمشمش» واللوز» 
والخوخ)؛ وعادة ماتكون الأضرار على المشمش أكثر منها على اللوزيات الأخرى. 


الففظر المسبب: 
يسبب مرض جرب اللوزيات الفطر الزقي تعطوة1 ه11[مرهم7مء 4 أتلاادرع/1 
(الطور اللاجنسي: «مطذتط' '1‏ :207772001111111 014005720111111) - 1001711111 1كاا1 


10111101001 


الأعراض: 
يصيب هذا المرض الثمار والأوراق والطرود الخضراء الفتية. وتبدأ الأعراض 
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تقريباً أي بعد حوالي 6 - 8 أسابيع من سقوط بتلات الأزهار. وتظهر الأعراض في 
بداية الأمر على شكل بقع صغيرة:؛ دائرية الشكل» خضراء زيتونية» وقطرها حوالي 2 
- 4 مم تقريباً. وتتركز البقع غالباً بالقرب من منطقة اتصال الثمرة بحاملهاء وعلى سطح 
الثمرة المعرض لأشعة الشمس (الشكل 3 - 69). ويمكن أن تتسع البقع مع تقدم الإصابة؛ 
وتتحد مع بعضها بعضاً لتشكل لطخاً غير منتظمة الشكل» وتأخذ مظهراً مخملياً بلون 
أخضر - زيتوني داكن أو أسودء وتتكوّن أسفل هذه اللطخ طبقة فلينية تمنع نمو الأنسجة 
المصابة بالسرعة نفسها التي تنمو بها الأنسجة السليمة المجاورة» مما يؤدي إلى تشوه 
شكل الثمار وتشققهاء وتصبح عرضة لمهاجمة فطريات أخرى مسببة تعفنهاء وقد تسقط 

كما يمكن أن تصاب الأوراق أيضاًء فيظهر على سطحها السفلي بقع دائرية صغيرة» 
خضراء باهتة إلى بنية مصفرة» تتحول فيما بعد إلى زيتونية داكنة. كما يظهر على 
العرق الوسطي وحامل الثمرة بقع متطاولة بلون بني داكن. ويمكن أن تسبب الإصابة 
الشديدة سقوطاً مبكراً للأوراق. 


الشكل 3 - 69 : أعراض الإصابة بمرض جرب اللوزيات المتسبب عن الفطر ه11ب[ج,0720» 1/6111010. 
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وتظهر على الطرود الفتية بقع صغيرة بنية اللون» بيضوية الشكل» ومحيطها مرتفع 
قليلاآً. ويصبح محيط هذه البقع مخملياً وزيتوني اللون عندما تتشكل أبواغ الفطر عليه. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على الطرود المصابة في السنة السابقة. وخلال الربيع 
وبداية الصيف, يتشكل في المناطق المصابة على الفروع عدد كبير من الأبواغ 
الكونيدية» التي لا تنفصل عن حواملها إلا عند توفر الرطوبة المرتفعة أو المطرء وتنتشر 
برذاذ المطر أو بالرياح لتحدث الإصابة من جديد على الثمار والأوراق والطرود الحديثة. 
تنبت الأبواغ؛» وينمو الفطر بشكل مثالي بدرجة حرارة 18 - 24 ”م. وتمتد فترة 
الحضانة من لحظة سقوط الأبواغ على الثمار حتى بدء مشاهدة الأعراض من 40 - 70 
يوماً. ويمكن أن يمضي الفطر أيضاً فصل الشتاء على الأوراق المصابة المتساقطة على 
التربة في الخريف. 


5 


المكاثجهة: 
- تقليم الفروع المصابة للتقليل من كمية اللقاح الأولي في العام التالي» كما أن 
التقليم الجيد يؤمن تهوية جيدة في البستان. 
- رش الأشجار بمغلي الكلس والكبريتء أو بالكبريت الذوّاب بعد سقوط البتلات. 
كما أن للمبيدات المستخدمة في مكافحة مرض العفن البني فعالية ضد الجرب» 
وقد أعطت المركبات الجهازية مثل أزوكسي ستروبين (أورتيفا) وثيوفانات 
الميثيل (أكوبسين) نتائج جيدة في المكافحة. 
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الجرب المسحوقي على البطاطا 
0 ]0 طوع؟ 12201701617 


الفطر المسبب: .م5 .1 .طارعع 2.آ (.17172111) 51116101164 597011905201:0, 


1111107120 011 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل بترات صغيرة بنية أو أرجوانية اللون» 
ومغطاة ببشرة الدرنة» ثم تتمزق البشرة لتظهر تحتها كتل مسحوقية بلون بني داكن» هي 
عبارة عن الكرات البوغية للفطر. تظهر البثرة منخفضة قليلاً» ومحاطة بحواف مرتفعة 
من غلاف البثرة الممزق (الشكل 3 - 70). تتمزق معظم البثرات أثناء التخزين» وتسقط 
محتوياتها من الأبواغ: ويلاحظ عندئذ على الدرنات المصابة بثرات فارغة. تتكون 
البثرات عادة عند العيون» لذا تكون نسبة إنبات الدرنات شديدة الإصابة منخفضة. كما 


يمكن أن تصاب أيضاً الجذور والريزومات إذ يمكن أن تتكون عليها تورّمات صغيرة. 


الشكل 3 - 70 : أعراض الإصابة بمرض الجرب المسحوقي على درنات البطاطا 
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دورة المرض: 

تعتبر الأبواغ الساكنة للفطر هي المسؤولة عن إحداث الإصابة في بداية الموسم, إذ 
إنها توجد على الدرنات المزروعة:؛ أو في التربة على الأجزاء النباتية المصابة» وهي 
مقاومة للظروف غير الملائمة» ويمكنها الاحتفاظ بحيويتها لمدة 3 - 5 سنوات. 

وعند عودة الظروف الملائمة» وبوجود الماءء تنبت الأبواغ الساكنة ليعطي كل منها 
بوغاً سابحاً أولياً ثنائي السياط إحداهما طويل والآخر قصير ( ع:1138ء811128 
01 1111317م)» ثم يخترق البوغ السابح أنسجة الشعيرات الجذرية للعائل» أو 
يدخل عن طريق الجروح. أو العديسات الموجودة على سطح الدرنات؛ وذلك بعد أن يفقد 
شياظه ويتحول داختل اتشبحة العائتل التب ىجيت أمبيج يتمعو شقنت التوى فيه هدة 
انقسامات عادية ليتشكل البلاسموديوم أحادي المجموعة الصبغية؛ ثم يتجزأ إلى عدة 
أجزاء كل منها يحيط نفسه بجدار رقيق ويتحول إلى كيس بوغيء تخرج منه أبواغ 
سابحة ثانوية ثنائية السياط أيضاً وع01م2005 5600208355 11206ء81128: 
ويمكن لهذه الأبواغ السابحة أن تخرج من العائل وتحدث عدوى جديدة. وقد تسلك الأبواغ 
السابحة سلوك الأعراسء إذ تتحد في أزواج مشكلة البيضة الملقحة ع1مع/79» التي تدخل 
إلى الطبقات الداخلية من أنسجة الشعيرات الجذرية لتكوّن بلاسموديوم جديد عديد النوى 
كائننة اسه الفسيعية: وه مورت لباه الاهند التي لقوق مسقل كرات 
بوغية62115 ع:زوم5 في كل منها عدد من الأبواغ الساكنة وع:0م5 12656108 التي تعيد 
دورة المرض من جديد. 

يلائم انتشار المرض رطوبة التربة المرتفعة» ودرجات حرارة بين 11 - 18 *م» 
وتشتد الإصابة في الترب الغنية بالمادة العضوية؛ والتي تتراوح درجة حموضتها (11م) 
من 4.7 - 5.4. 
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المكافحة: 

استخدام درنات سليمة في الزراعة» وتعقيم الدرنات قبل زراعتهاء ومن المبيدات 
المستخدمة لهذا الغرض المانكوزيب. وإتباع دورة زراعية لا تتكرر فيها زراعة البطاطا 
فبل 3 - 4 سنوات. وتجنب الري الغزير. كما يجب تجنب استخدام السماد البلدي الناتج 
عن حيوانات تمت تغذيتها على درنات مصابة. وزراعة أصناف مقاومة للمرض. وقد 
لوحظ أن المرض غير موجود في الترب التي تحتوي على نسبة مرتفعة من الزنكء لذا 
يستخدم أكسيد الزنك بمعدل 1 كغ/طن لمعاملة الدرنات» أو بإضافة 15 كغ/هكتار للتربة. 
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المميزات العامة لأمراض الذبول الوعائي 


- تفقد الأوراق أو أجزاء من النباتات المصابة تماسكهاء ويتغير لونها إلى الأخضر 
الشاحب, ثم الأخضر المصفرء وتترهل وتذبل» وأخيراً تصبح صفراءء ثم بنية اللون» 
وتنتهي بالموت. كما أن الفروع الغضة تذبل وتموت. 

- يبيّن المقطع العرضي في الساق أو الفروع؛ وجود مساحات بنية اللون على شكل 
حلقة كاملة أو متقطعة؛ وذلك نتيجة تغيرات لونية في الأوعية الناقلة. وعند عمل 
مقطع طولي أيضاً في مستوى الحزم الوعائية الناقلة تشاهد بلون بني أو أسمر مائل 
إلى السواد (الشكل 3 -71). 
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انسداد بعض الأوعية الناقلة بسبب تراكم مشيجة وأبواغ الفطرء إضافة إلى متعددات 
السكر التي ينتجها الفطر. وتزداد عملية الانسداد لاحقاً نتيجة تراكم الصمغ والمواد 
الهلامية الناتجة عن تحلل وهدم خلايا النبات إضافة إلى نواتج الأكسدة» وذلك تحت 
تأثير الأنزيمات التي يفرزها الفطر. ويبدو أن نواتج عملية الأكسدة هي المسؤولة عن 
ظاهرة تلون النسج الوعائية المصابة. 

ينخفض عدد الأوعية الخشبية المتشكلة في السوق و الأفرع الغضة أو الفتية المصابة 
حديثء وتصبح جدرها الخلوية أرق من الطبيعي» ويعزى ذلك إلى تدهور الخشبين 
وتحلله تحت تأثير مفرزات الفطر. 

تتحرض الخلايا البارانشيمية المحيطة بالأوعية الخشبية على الانقسام المفرط تحت 
تأثير مفرزات الفطرء إضافة إلى أن جدر الأوعية تكون رقيقة وضعيفة» فإن ذلك 


5 


يؤدي إلى ضيق أقطار الأوعية الناقلة أو انهيارها بشكل كامل. 
تتشكل في بعض النباتات المضيفة التيلوزات 15910565" التي تكوّنها الخلايا 
البارانشيمية المجاورة لبعض الأوعية الخشبية» وتدخل هذه التيلوزات الشبيهة 
بالبالونات إلى الأوعية الناقلة وتساهم في انسداداها (الشكل 3 - 72). 


الشكل 3 - 72 : تشكل التيلوزات وع759105 داخل الأوعية الناقلة لنبات مصاب بالذبول الوعائي. 
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- تفرز فطريات الذبول سموماً ومز):ه1 في الأوعية الناقلة حمل مع النسغ إلى 
الأوراق. مما يؤدي إلى انخفاض في تكوين اليخضورهء وبالتالي تراجع التمثيل 
اليخضوري. وتضطرب نفاذية جدر خلايا الورقة؛ مما تفقدها القدرة على التحكم بفقد 
الماء عن طريق النتح» فيزداد التعرّق وتتهدل الأوراق» وتظهر عليها احتراقات بين 
الأعصابء وتتحول إلى اللون البني وتموت. 
وقد وجد أن أمراض الذبول الوعائي تظهر بعدة أشكالء» فقد يصيب الأشجار ذبول 
سريع خلال فترة محددة قد لا تتجاوز الشهرء إذ إن الأوراق تذبل بشكل سريع وتبقى 
عالقة على الأشجارء وهذا ما يسمى بالذبول الحاد غ111 ع)ناحع4مء وقد سجل الأحمد هذا 
الشكل من الذبول على أشجار الزيتون في المنطقة الجنوبية من القطرء وعلى المشمش 
في غوطة دمشق. أما الشكل الأكثر شيوعأء والذي يسمى بالذبول التدريجي عندمعط©) 
6 إذ تبدي الأشجار المصابة أعراض الذبول النموذجية من حيث إصابة فرع واحد 
أو عدة فروع مما يظهر وكأن أحد جوانب ال وأخيراً الذبول 
الخفي 111 5وع01ام)ممطاتزيى» إذ تتميز هذه الحالة بصعوبة تمييز الأعراضء» والتي 
تبدو على شكل جفاف أوراق بسيط يختلط مع الجفاف الطبيعي» ويصعب تفريقه عنه. ولا 
يلاحظ أي تلون على الخشب عند إجراء مقاطع عرضية» ولا يمكن التأكد من التشخيص 
إلا بعزل المسبب المرضي 


الفطريات المسببة لأمراض الذبول الوعائي 

تسبب أمراض الذبول الوعائي أنواعاً فطرية تتبع الأجناس الأربعة التالية: 
كأ ]كن 010 2©1)» 11111 :1ه كلا ”1 176711111111111 و 0211105101110). ويصيب كل منها 
العديد من الأشجار المثمرة» وأشجار الغابات» والمحاصيلء ونباتات الزينة. 

يسبب الجنس 0:5/35 067010 ذبو لا وعائياً لأشجار البلوط (290©07:71/ .))» 
والكاكاوء والأوكاليبتوس. ويسبب الفطر بارا ه««ه11051م0 (- أتجراها-م:دمم .0) 


ذبولاً وعائياً لأشجار الدردار. 
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تصيب أنواع الجنس 1767111111111 الكثير من نباتات الخضار والزينة» والنباتات 
العشبية» والمحاصيل الحقلية» وأشجار الفاكهة» والأشجار الحراجية» ويهاجم النوعان ”17 
6 و 2180-0171 1 منات الأنواع النباتية مسببان لها ذبولاً وعائياً. يكوّن 
الفطر 0071146 ”1 أجساماً حجرية سوداء أو بنية داكنة» بينما لا يكوّن النوع -150© 17 
أجساماً حجرية: وإنما يشكل مشيجة معمرة ب«مناتاءء:(م عصنتادوءج]1 
(0تاأآء10(/0 121موعنةءط) وهي عبارة عن خيوط فطرية سميكة الجدر وداكنة اللون 
يمضي الفطر بواسطتها طور التشتية. 


يتميز هذا الجنس بحوامل بوغية شفافة» تتوضع فيها الفروع الجانبية (3 -4 
فروع) بشكل دواري أو حلقي على الفرع الرئيسي. الأبواغ الكونيدية صغيرة » شفافة؛ 
وحيدة الخلية» تتكون في نهاية الفروع الجانبية» وتتجمع في قطرة من مادة لزجة تذوب 
بالماء. كما تعطي بعض أنواعه أجساماً حجرية صغيرة الحجم 1117051670018 . 

يحافظ الفطر 0071116 17 على حياته في التربة على هيئة مشيجة في مخلفات 
النباتات المصابة» كما يستطيع البقاء في التربة لعشرة سنوات أو أكثر على هيئة أجسام 
حجرية صغيرة» وحتى أن هذه الأجسام الحجرية يمكن أن تتشكل على أو في الجذور 
الدقيقة للكثير من النباتات المقاومة دون أن تسبب لها أية أعراض مرضية. يتحرض 
إنبات الأجسام الحجرية بواسطة مفرزات جذور النباتات المضيفة وغير المضيفة للفطر. 
تخترق مشيجة الفطر جذور النباتات الحساسة في منطقة الإستطالة» أو عن طريق 
الجروحء وتنمو في اللحاء» وتخترق البشرة الداخلية لتصل إلى الأوعية الخشبية» حيث 
يشكل الفطر بداخلها الأبواغ الكونيدية التي تحمل مع النسغ نحو الأعلى. وعند موت 
النباتات المصابة» تتشكل الأجسام الحجرية التي تتحرر في التربة بعد تحلل أنسجة النبات 
المصاب. 

يسبب الفطر 71/507171 أمراض ذبول وعائي لمحاصيل الخضارء ونباتات 
الزينة» والمحاصيل الحقلية» وأشجار السَنط (الميموزا) والنخيل. ومعظم أمراض الذبول 
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الوعائي الفيوزاريومي يسببها الفطر :02005707117 7507:1111 الذي يقسم إلى العديد 
من الأشكال النوعية 10:05 131ع6م5 أو السلالات وعع22» والتي يصيب كل منها 
نوعاً نباتياً محدداًء إذ يضاف إلى الاسم العلمي الثنائي لكل نوع من هذه الأنواع كلمة ثالثة 
تشير إلى هذه الظاهرة التخصصية:؛ فيصبح الاسم العلمي ثلاثياً. فعندما يصيب 
الفط ر :02005707107 .7 نبات البندورة بالذبول يصبح الاسم العلمي 020051701111 ,17 
41 .مو .1 » ومن الواضح أن هذه التسمية اشتقت من الاسم العلمي للمضيف 
71 همه والفطر الذي يصيب القرعيات يسمى .م5 .1 02005270171771 .1 
105 ووعلى الموز 1/61156© .م5 .1 0171111 كندم رء وعلى القطن ,1 
01 50 .1 :07111ررونورم» وعلى القرنفل ‏ .م9 .1 0200570171111 .17 
7 و على النخيل 0156017115 .م5 .1 020052011771 1 .....الخ. 


لجميع الأشكال النوعية للفطر «7:7مم«وددم 7 المقدرة على الحياة الرمية 
2 . ويعطي الفطر ثلاثة أنواع من الأبواغ: أبواغ كونيدية صغيرة 
2ه وهي أبواغ وحيدة أو ثنائية الخلاياء ويكوّنها الفطر بغزارة تحت 
مختلف الظروفء وهو النوع الوحيد من الأبواغ التي يكوّنها الفطر في الأوعية الناقلة» 
وأبواغ كونيدية كبيرة 71301001018 هلالية الشكل» مؤلفة من 3 - 5 خلاياء وتتكون 
على سطح النبات المصاب بعد موته. وأبواغ كلاميدية وع01م0105/إ011310. وتتكون 
الطرز الثلاثة من الأبواغ في التربة» وفي البيئة المغذية على حد سواء. 

يستطيع الفطر «70717دجتدم 7 الحفاظ على حياته خلال فترة غياب النبات 
المضيف على هيثئة مشيجة في مخلفات النباتات المصابة» أو أي من أنماط الأبواغ 
الثلاثة. وتحدث إصابة النباتات المضيفة عن طريق الجذور بواسطة أنابيب الإنبات أو 
مشيجة الفطرء إذ يتم الاختراق بشكل مباشر من خلال قمم الجذور أو في نقطة تشكل 
الجذور الثانوية» أو عن طريق الجروح. تنمو المشيجة بين خلايا اللحاء»؛ وعندما تصل 
إلى الأوعية الناقلة تنمو باتجاه الأعلى نحو منطقة التاج والساق» ثم تتفرع وتتكون 
الأبواغ الكونيدية الصغيرة التي تحمل مع النسغ نحو الأعلى. وتستطيع أنابيب الإنبات 
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ومشيجة الفطر اختراق جدر الأوعية الناقلة والانتقال إلى الأوعية المجاورة. وعند موت 
النبات يهاجم الفطر الأنسجة البرانشيمية حتى يصل أخيراً إلى سطح الأنسجة الميتة 
ليتبوغ بغزارة» وهذه الأبواغ تساهم من جديد في نشر الفطر وإحداث إصابات أخرى. 

تنتشر فطريات الذبول الوعائي في الحقل عن طريق حراثة التربة» ونقل التربة 
الملوثة بواسطة الرياح والماء من مكان إلى آخر. كما تؤدي الآلات الزراعية والمعدات 
والشتول والدرنات والبذور الملوثة دوراً مهماً في انتشار أمراض الذبول. تزداد كثافة 
اللقاح وشدة المرض من عام إلى آخر عند زراعة محاصيل قابلة للإصابة. كما تزداد 
الإصابة بأمراض الذبول في الأراضي الملوثة بالديدان الخيطية (النيماتودا) بسبب 
الجروح التي تحدثها على الجذورء ولبعض أنواعها مثل 72712170715 71/5[ع11 1112م 
القدرة على إحداث تغيرات فيزيولوجية في النبات تؤدي إلى زيادة حساسيتة للإصابة 
بأمراض الذبول. 

تشتد الإصابة بأنواع الجنس 85073178 في المناطق التي يسود فيها المناخ الحار 
والاستوائي» وتقل أضرارها في المناطق الباردة. بينما تشتد الإصابة بأنواع الجنس 
1 في المناطق المعتدلة الحرارة» وهي أكثر تحملاً للبرودة من أنواع الجنس 
السابق. 


مكافحة أمراض الذبول الوعائي بشكل عام 


أولاً: الإجراءات الوقائية 
الإصابة» وكذلك الأمر بالنسبة لأقلام التطعيم» لأنها قد تكون وسيلة لنقل المرضء» 


التطعيم؛ وخصوصاً الأقلام التي عمرها من 2 - 3 سنوات. 


266 


- تعقيم أرض المشتل باستخدام الفابام 32هم772 بمعدل 100 مل/م” أوالفورمالين 1 /09 
بمعدل 10 ل /م”» ثم تروى الأرض بغزارة» وتغطى بالبولي إيتيلين» وتترك لمدة 
8 ساعة» ثم يرفع الغطاءء وتترك لمدة 15- 20 يوماًء على أن تعزق وتهوى خلال 
هذه الفترة عدة مرات» ولا تزرع الأرض إلا بعد زوال رائحة الفورمالين منها. 

- من المعروف أن وحدات العدوى الأساسية توجد بشكل رئيسي في الطبقة السطحية 
من التربة» لذلك فإن الحراثة تؤدي دوراً مهما في نقل وحدات الفطر وانتشارها من 
مكان إلى آخرء إضافة إلى إحداث جروح على الجذور التي تصبح مدخلاً سهلا 
للفطريات المسببة للذبول؛ لذلك يجب أن تكون الحراثة سطحية وبالحد الأدنى من 
مرات الحراثة» وتجنب إحداث الجروح على الجذور في البساتين المصابة. وقد بينت 
الكثير من الأبحاث أن البساتين المعتنى بها تصاب بشدة أكثر من البساتين المهملة. 
وقد وجد أيضاً أن تبوير الأرضء وغمرها بالماء قد يسهم في خفض حمولة التربة 
الميكروبية بشكل عام بما فيها فطريات الذبول. 

- التخلص من نواتج التقليم» لأنها تحمل مسببات المرضء وتعمل على زيادة كمية 
اللقاح في التربة» ويجب تجنب التقليم الجائر لأنه يشجع النمو الخضريء ويزيد من 
حساسية النبات للإصابة. 

- قلع الأشجار الميتة والجافة التي قضى عليها المرض وحرقهاء وعدم إعادة الزراعة 
قبل تعقيم التربة مكانها بأحد المواد المنصوح بها كالفورمالين بمعدل 65 غ / 10 
ليتر ماء لكل متر مربع من الأرض. ولا ينصح بقلع الأشجار فور إصابتها بالمرض 
لأن كثيراً ما يلاحظ أن الأشجار المصابة تشفي في الموسم التالي» وهذا ما يسمى 
بظاهرة الشفاء الطبيعي من الذبول 1600113 2113101181 حيث أن الشجرة تستطيع 
التغلب على المرض بواسطة بعض مفرزاتها. 
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- إن عدداً كبيراً من الأعشاب تعتبر عوائل للفطريات المسببة للذبول» ووجودها يزيد 
من كمية اللقاح الفطريء ويساهم في زيادة انتشار المرضء لذلك من الضروري 
التخلص من هذه الأعشاب إما ميكانيكياً أو كيميائياً. 


ثانياً : المكافحة الكيميائية للمرض 

على الرغم من عدم وجود طريقة ناجعة لمكافحة أمراض الذبول كيميائياًء إلا أن 
استخدام المبيدات الجهازية مثل الثيابندازول ومشتقاته» والبينوميل و ثيوفانات الميثيل قد 
أعطى نتائج مشجعة. ويمكن أن تستخدم المبيدات الجهازية لمكافحة أمراض الذبول 
الوعائي بثلاث طرائق: 1 - استعمال المبيدات الجهازية ريا وهذه الطريقة أكثر جدوى 
في الخضروات منها في الأشجار المثمرة. 2 - استخدام المبيدات الجهازية حقناًء وقد 
أعطت هذه الطريقة نتائج مشجعة عند إجراء عدة ثقوب في جذع الشجرة حتى تصل إلى 
الأسطوانة المركزية» ثم حقن المبيد فيها عدة مرات.3 - استخدام المبيدات الجهازية 
رشاء وهذه الطريقة لم تعط نتائج إيجابية حتى الآن في مكافحة أمراض الذبول» لأن 
طبيعة الإصابة الجهازية لأمراض الذبول تجعل المكافحة الكيميائية بتغطية سطوح 
النباتات بالمبيدات الفطرية أمراً غير مجدء وذلك بسبب الصعوبات في امتصاص المبيد» 
وطبيعة حركته داخل النبات» والتحولات البيوكيميائية التي تطرأ عليه. 


ثالثاً: تعقيم التربة 

إن معاملة التربة بالتبخير عملية مكلفة» وأثرها لا يدوم طويلاآً مما يجعلها طريقة 
غير اقتصادية» ولكن من الممكن تعقيم التربة في البيوت المحمية والبيوت الزجاجية 
باستخدام مادة الفابام مسومة7؟ (تتداتله5 ع0 عنأةسصتدطامدء01 1تإطاء81)»: أو ميتام 
الصوديوم» أو خليط من بروميد الميثايل والكلوروبكرين» وتجدر الإشارة هنا إلى أن 
العالم يسعى الآن لإيجاد بدائل لبروميد الميثايل نظراً لتأثيره الضار في البيئة. إلا أن مثل 
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هذا التعقيم لا يتجاوز 20- 30 سم من التربة» ولذلك لا يمكن أن يطال مناطق انتشار 
جذور الأشجار المثمرة» وبالتالي تقل فاعليته» إضافة إلى ارتفاع تكاليف المعاملة. 

ومن الطرائق المستخدمة أيضاً بنجاح وخاصة في مكافحة أمراض الذبول على 
الخضروات تعقيم التربة بالأشعة الشمسية (التشميس 50131123010 5011)؛ ويقصد بهذه 
الطريقة استخدام أشعة الشمس لرفع حرارة التربة إلى درجة كافية للقضاء على الفطر 
الممرض. ويتم إجراء هذه الطريقة بترطيب التربة؛ ثم تغطيتها بالبلاستيك لفترة زمنية 
كافية حيث ترتفع درجة الحرارة تحت البلاستيك بشكل كاف لقتل الفطر المسبب للذبول» 
علماً أن هذه الطريقة مستخدمة أيضاً في مكافحة العديد من المسببات المرضية الأخرى. 

وأفضل طريقة لمكافحة أمراض الذبول انتخاب أصناف نباتية مقاومة. علماً أن 

إيجاد أصناف مقاومة لمرض الذبول في العديد من النباتات أمراً صعباًء كما أنه من 
الصعب أيضاً الحفاظ على هذه المقاومة. 


ذبول البندورة الفيوزاريومي 


111521111111 7116 01 10 


الفطر المسبب: 17077675101 .م5 .]1 02005/20111111 01111171 كلا ”1 


الأعراض: 

تظهر أعراض المرض الأولى على أعصاب الوريقات الفتية الخارجية التي تصبح 
شفافة قليلاًء وتبدو لاحقاً الأوراق القديمة متدلية نتيجة ارتخاء عنق الورقة. وعندما 
تصاب النباتات في طور البادرة» فإنها تذبل وتموت مباشرة بعد ظهور الأعراض الأولى 
للمرض. ويمكن أن تذبل النباتات البالغة في الحقل» وتموت فجأة إذا كانت الإصابة 
شديدة» والظروف الجوية ملائمة لنمو الفطر وتطور المرض. ومع ذلكء فإن الأعراض 
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الأكثر شيوعاً على النباتات البالغة» إضافة إلى ظهور العروق شفافة وارتخاء الأوراق» 
هو توقف النباتات عن النموء واصفرار الأوراق السفلية» وأحياناً تشكل جذور عَرَضيّة 
وذبول الأوراق والسوق الفتيّة» وسقوط قسم من الأوراق» بينما يظهر على حواف 
الأوراق المتبقية بقع بنية وتقرحاتء وأخيراً موت النبات بالكامل. تظهر عادة هذه 
الأعراض على جانب واحد من الساق» ويتقدم المرض حتى يموت الساق والمجموع 
الورقي بالكامل. ويمكن أن تصاب الثمار أيضاًء إذ إنها تتعفن وتسقط دون أن يظهر عليها 
أي تبقعات. ويمكن أن تصاب الجذور كذلك, فبعد فترة من توقف نمو النبات تتعفن 
الجذور الجانبية الصغيرة وتموت. 

وعند إجراء مقطع عرضي بالقرب من قاعدة ساق النبات المصاب يلاحظ وجود 
حلقة بنية اللون في مستوى الأوعية الناقلة (الشكل 3 - 73). ويختلف ظهور هذه 
التلونات الوعائية في الأجزاء العلوية من النبات حسب شدة الإصابة. 


4 209 ناا نا 
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دورة المرض: 

يحافظ الفطر على حياته في التربة خلال فترة غياب المضيف على مخلفات النباتات 
المصابة بصورة مشيجة أو أبواغ كونيدية صغيرة وكبيرة: وغالباً على شكل أبواغ 
كلاميدية. وتساهم الأدوات الزراعية الملوثة ومياه الري والأمطار بنقله إلى مسافات 
قصيرة:؛ بينما ينتشر لمسافات بعيدة بواسطة الشتول والتربة المحمولة عليها. 

وعند زراعة النباتات السليمة في تربة ملوثة» تخترق أنابيب إنبات الأبواغ أو 
المشيجة قمم الجذور مباشرة» أو عن طريق الجروح.ء ولهذا فإن الحشرات والديدان 
الخيطية تسهّل حدوث الإصابة عن طريق الجروح التي تحدثهاء ويمكن أن يحدث 
الاختراق أيضاً في نقطة تشكل الجذور الجانبية. تنتشر المشيجة بين خلايا القتشرة حتى 
تصل إلى الأوعية الناقلة» لتخترقها وتنتقل خلالها نحو الأعلى باتجاه منطقة التاج 
والساق. تنمو مشيجة الفطر وتتفرع داخل الأوعية الناقلة» وتتشكل الأبواغ الكونيدية 
الصغيرة التي تنفصل وتنتقل إلى الأعلى مع نسغ النبات» ثم تبنت في النقطة التي تتوقف 
فيها حركتها نحو الأعلى» وتخترق أنابيب الإنبات الجدار العلوي للوعاء الناقل إلى وعاء 
مجاورء حيث تنمو المشيجة وتستمر الأبواغ الكونيدية الصغيرة بالتشكل من جديد (الشكل 
74-3). 

تسد الأوعية الناقلة نتيجة تراكم مشيجة الفطر وأبواغه؛ والمواد الهلامية» والصمغ» 
وتشكل التيلوزات» وتخرب الأوعية الناقلة نتيجة الضغط الذي يحدثه الانقسام المفرط 
للخلايا البارانشيمية المجاورة لهاء وبذلك يحدث خلل في التوازن المائي بين كمية الماء 
التي تفقدها الأوراق عن طريق النتح وكمية الماء التي تستطيع الجذور والساق نقلها 
إليهاء مما يؤدي إلى ذبول الأوراق وموتها أخيراًء وبعد ذلك موت ما تبقى من النبات. ثم 
يغزو الفطر كل أنسجة النبات حتى يصل إلى سطح النبات الميتء ليتبوغ عليه بغزارة» 
ويمكن لهذه الأبواغ أن تنتشر إلى نباتات جديدة أو مناطق جديدة بواسطة الرياح والماء 


وغيرها. 
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الشكل 3 - 74: دورة مرض ذبول البندورة الفيوزاريومي المتسبب عن الفطر .م5 .]1 012752011111 1711501111111 
1202111 (عن 2004 ,105تع ذ). 


.ى: الأفرع السفلى تبدأ بالذبول. 8: ذبول كامل النبات وموته. ©: ورقة ميتة. (7: تشكل الأبواغ الكونيدية في 
سبورودوكيوم على الأوراق الميتة. :15: تشكل الأبواغ على المشيجة في التربة. 1: الأشكال المختلفة التي يوجد فيها 
الفطر على الأنسجة المصابة في التربة (2: مشيجة» 6: أبواغ كلاميدية» ج-: أبواغ كونيدية كبيرة» 0: أبواغ كونيدية 
صغيرة). 0: إنبات البوغ الكونيدي. 11: اختراق الجذور في نقطة تشكل الجذور الثانوية. 1: اختراق مشيجة الفطر 
أو أنابيب الإنبات الجذور اختراقاً مباشراً. [: اختراق الجذور عن طريق الجروح» ووصول الفطر إلى الأوعية 
الناقلة. 16: مقطع عرضي في الساق يبين تلون الأوعية الناقلة. ,1: مشيجة الفطر وأبواغه في الأوعية الناقلة. /1: 
الأوعية الخشبية في الساق أو أعناق الأوراق لنبات سليم. 71: انسداد وتخرب الأوعية الناقلة في الساق أو أعناق 
الأوراق لنبات مصاب. 0: تراكم المواد الصمغية في الأوعية الناقلة والخلايا المجاورة. 7: مشيجة ومواد صمغية 
تسد الأوعية الناقلة. 
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وفي بعض الأحيان عندما تكون رطوبة التربة مرتفعة» ودرجة الحرارة منخفضة 
نسبياًء يمكن للنباتات المصابة أن تعطي إنتاجاً جيداً من الثمارء ولكن في هذه الحالة يمكن 
للفطر أن يصل إلى الثمارء ويخترق أو يلوث البذور. وعادة تتحلل الثمار المصابة 
وتسقطء وتكون البذور المصابة شفافة بحيث يمكن تميزها بسهولة واستبعادهاء ومع ذلك 


فإنها يمكن أن تؤدي دوراً ضعيفاً في نقل ونشر المرض. 


المكافحة: 

59 زراعة أصناف مقاومة» ويوجد الآن العديد من أصناف البندورة التي تحمل 
صفة المقاومة لموطن الابول الفيوزاريوهي. -وتجدن الإثارة هنا إلى أن البندوزة 
تصاب أيضاً بمسرض الذبول الوعائي الفرتيسليومي المتسبب عن 
الفطر .م5 1761111111111 ومن الصعب التمييز بين أعراض الذبول 
الفيوزاريومي والفرتيسليومي» ويشار في بعض دول العالم إلى الأصناف 
المقاومة للفرتيسليوم بالحرف »١7‏ وتلك المقاومة للفيوزاريوم بالحرف "[2 
وللأصناف المقاومة لكليهما معاً ب :9/1. 

- تعقيم تربة الحقل عملية مكلفة» ولكن يمكن تعقيم التربة داخل البيوت المحمية. 

5 استخدام بذار سليم» وتعقيم بذار البندورة بالماء الساخن قبل زراعته في المشتل. 

- أعطت الأبحاث التي أجريت في السنوات الأخيرة على المكافحة الحيوية نتائج 
مشجعة:؛ إذ يتم تلقيح نباتات البندورة قبل زراعتها بسلالات غير ممرضة من 
الفطر 7:7 مجرىدوده 'زء أو استخدام فطريات أخرى مثل 7711006177106 
.50 و .50 011016011/111» أو بكتيبسريامثتل 61/0011101105و2 


15 9 0670010 81171/01061710 وغيرها. ولكن حتى الآن 
لم يجر تطبيق المكافحة الحيوية لمرض الذبول الفيوزاريومي حقلياً. 
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- تشميس تربة الحقل بتغطيتها بطبقة من البلاستيك خلال الصيف يمكن أن يخفف 
أيضاً من شدة الإصابة بالمرض. 

- لقدتبين حديثاً أن رش نباتات البندورة بمعلق من الفطظر البيضي 
20 011111010 يح رض المقاومة الجهازية المكتسبة 
61530 360101116001 16ممه5956 عند نباتات البندورة» حيث إنها بقيت 
خالية من الإصابة بالذبول حتى بعد تلقيحها بالفطر :02005201 0111/111 1/15 
1 .م.م .2. وهذه الطريقة لم تستخدم أيضاً حتى الآن بشكل عملي 
لمكافحة هذا العمرض. 


ذبول القطن الفرتيسيليومي 


111011 11خ )»17 


يعد مرض الذبول الوعائي الفرتيسليومي الأكثر أهمية من حيث الخسائر التي 
يلحقها بمحصول القطن في معظم الدول المنتجة له. وفي سوريا ينتشر المرض في أكثر 
من 50 90 من المناطق المزروعة بالقطن. 


الفطر المسبب: . جاء1>1 00111102 176171111111171 


الأعراض: 

إذا أصيبت النباتات في طور البادرة» فإنها تتوقف عن النموء وتصفر أوراقهاء ثم 
تذبل وتموت. أما إصابة النباتات في طور ما بعد البادرة» فتظهر على شكل بقع شاحبة 
على حواف الأوراق وبين العروق الرئيسية. وعند إصابة النباتات في المراحل المتأخرة 
من النموء تظهر بقع شاحبة على الأوراق السفلى أولآً» ثم تمتد هذه الأعراض إلى 
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الأوراق العلوية. وغالباً تظهر هذه الأعراض على فرع واحد في المراحل الأولى من 
المرضء ثم تمتد نحو الداخل» ويتحول لون البقع الورقية إلى اللون البنني وتجفء وأخيراً 
تموت الأوراق» وتبدو أعراض الذبول واضحة على النباتات؛ إذ ترتخي الأوراق وتتهدل 
وتجفء ويفقد النبات جميع أوراقه في الإصابة الشديدة» ويترافق ذلك مع جفاف معظم 
الأزهار واللوزات التي تكوّنت. وإذا استمر نمو النبات» فإن إنتاج اللوزات يكون قليلآ 
جداً أو معدوماًء وتتصف اللوزات المحمولة على النبات المصاب بصغر حجمهاء ولا 
يعطيها المرض فرصة التفتح. وفي نهاية المطاف تجف النباتات وتموت نهائياً» ويمكن 
لهذه النباتات المصابة أن تبقى على قيد الحياة في غير موسم النمو الطبيعيء إذ ترسل 
نموات جديدة من قاعدة النبات. وعند إجراء مقطع طولي أو عرضي في الساقء تشاهد 
الحزم الوعائية ملونة بلون بني غامق مائل للون الأسود (الشكل 3 - 75). وتجب 
الإشارة هنا إلى أن هناك سلالات من الفطر 00711146 1/671111111/077 مسقطة وسلالات 
غير مسقطة للأوراق. 


الشكل 3 - 75: أعراض الإصابة بالذبول الفرتيسليومي على القطن المتسبب عن الفطر ‏ 11[1/72ع1/6711 
6 . لكر : بقع شاحبة على حافة الورقة وبين العروق. 78: مقطع عرضي يبين تلون الأوعية الناقلة في ساق 
نبات مصاب بالذبول مقارنة مع لون الأوعية الناقلة في ساق نبات سليم. 
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ذؤزة العرمن:وانتشانه: 

يمكن للفطر أن يحافظ على حياته في التربة خلال فترة غياب المضيف بصورة 
أجسام حجرية صغيرة 50167018 أو مشيجة معمرة 2زنائاءعء/(10 21 1أصمعرء2 . 

تتككن افر ]زان حتذوو تكاسانت القطان:الويخواته التكاتر ين البباككة طني الأقيالت 
والنشاط فتخترق خيوط الفطر الجذور إما عن طريق الجروح أو اختراق مباشر في 
منطقة القلنسوة أو منطقة الاستطالة» وتنتشر مشيجة الفطر حتى تصل إلى الأوعية 
الخشبية لتنمو وتتكاثر بداخلهاء ثم تنتقل الأبواغ إلى الأجزاء العلوية من النبات مع النسغ» 
ثم تنبت لتعطي خيوطاً فطرية جديدة تقوم بغزو الأنسجة النباتية الأخرى. وبعد موت 
النبات تتشكل الوحدات التكاثئرية الساكنة من جديد. 

إذا زرعت النباتات الحساسة للمرض في تربة ملوثة بالفرتيسليوم» يمكن أن لا 
تصاب بشدة إذا كانت الظروف البيئية غير مناسبة لنمو الفطر وتطور المرضء إذ إن 
شدة المرض تزداد في الفترات الرطبة والباردة» حيث تزيد برودة التربة من شدة 
الإصابة» بينما تتوقف الأعراض عند وصول درجة الحرارة إلى 525م. وينتشر المرض 
عادة في الأراضي الطينية الثقيلة المعتدلة الحموضة أكثر منها في الأراضي الرملية 
الخفيفة. كما أن التسميد الأزوتي الزائد يشجع الإصابة ويزيد من شدتها. 

وتجدر الإشارة هنا إلى أن الذبول الوعائي على القطن يمكن أن يتسبب أيضاً عن 
الفطر 120517121171 .م5 .1 071/7 كنوده0 /. إلا أنه ينتشر في الترب الرملية المائلة 
إلى الحامضية (6.5 - 51آم).» ونادراً ما يكون المرض شديداً دون وجود الديدان 
الخيطية» ويفضل التربة الدافئة (28 - 30 م6)» وعادةً يهاجم النباتات في جميع أطوار 
نموهاء بينما غالباً مايهاجم الفطر 00/1/06 ”1 النباتات متأخراً خلال موسم النمو عندما 
تنخفض الحرارة أثناء عملية تشكل الجوزات. 
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المكافحة: 

- تجنب الإفراط في التسميد الأزوتيء فمن المفيد التوازن في التسميد الأزوتي 
والبوتاسيء وإتباع دورة زراعية مناسبة يتناوب فيها القطن مع نباتات غير 
حساسة كالنجيليات 0 وتجنب الري الغزيرء وحرق مخلفات المحصول مباشرة 
بعد الجني. 

- زراعة الأصناف المبكرة. وانتخاب الأصناف المقاومة أو المتحملة» فقد توصل 
مكتب القطن في سورية إلى الصنف حلب1» وحلب4؛ وحلب45»: وهي أصناف 
متحملة. 

- معاملة البذار بالمبيدات الفطرية المناسبة. وتقوم الدولة بهذه المهمة قبل توزيع 
البذار على المزارعين. 


ذبول النخيل ( مرض البيتوض) 


(015625 15250110) 7111 سلوط 


يعتبر مرض الذبول الفيوزاريومي على أشجار النخيل أو مرض البيتوض من أهم 
الأمراض الخطيرة والمدمّرة» وبشكل خاص في دول المغرب العربي. فقد أدى هذا 
المرض إلى موت أكثر من 12 مليون شجرة نخيل في المغرب» وحوالي 3 ملايين شجرة 
في الجزائر خلال قرن واحد من الزمن؛ وقد شمل هذا الفقد أشجار النخيل من الأصناف 
ذات النوعية الممتازة الغالية الثمن. 


الفطر المسبب: 015201115 .م5 .1 [طهلمعخطاععاكء5 0125301711 01111111 كلا 1 
0 (ع:1131 عع 0ه111لك1) 
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الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على ورقة (جريدة) أو أكثر في وسط باقة أوراق 
النخيل. وتأخذ الورقة المصابة اللون الرصاصي أو الرمادي الفاتح» ويبدأ اليبباس في 
الورقة بطريقة خاصة جداً: تبدأ بعض الوريقات أو الأشواك باليباس تدريجياً من جانب 
واحد من السعف وتصبح بيضاء اللون» ويتجه اليباس من القاعدة حتى القمة. وبعد إصابة 
الجانب بكامله؛ ينتقل الذبول إلى الجانب الآخر من الجريدة» ولكن ينتقل المرض هنا 
باتجاه معاكس بدءاً من قمتها باتجاه القاعدة حتى تموت الورقة بكاملها» ويستغرق ذلك من 
عدة أيام إلى عدة أسابيع. و ينتقل الذبول إلى الجريدة المقابلة أو المجاورة للجريدة 
المصابة والجافة» ثم تجف وتموتء وهكذا يتقدم الجفاف حتى يصل إلى كامل جريد 
النخلة» فتبدو قمة الشجرة جافة تمامأء ويتوقف نمو باقة قلب المجموع الخضريء وأخيراً 
تموت الشجرة عندما تصل الإصابة إلى البرعم القمي أو النهائي (الشكل 3 - 76). 

وفي الوقت الذي يظهر فيه جفاف الجريد. يظهر على الوجه الخلفي لعنق الورقة 
(الراشي) لطخات بنية اللون غائرة» وتمتد تدريجياً ابتداءً من القاعدة حتى تصل إلى قمة 
السعفء. ويتوافق ذلك مع تقدم الفطر في الحزم الوعائية للعنق. ويأخذ السعف شكل 
القوس» ويتدلى نحو الأسفل على الجذع. وبشكل عام تموت الشجرة خلال عدة أسابيع 
حتى عدة أشهر بعد ظهور أولى أعراض المرض (الشكل 3 - 77). 

وعند اقتلاع شجرة مصابة» يشاهد عدد قليل فقط من الجذور المصابة التي تأخذ 
لوناً محمراً. وتقابل هذه الجذور المصابة عدداً من مجاميع الحزم الناقلة الموجودة في 
الساق» والتي تأخذ (مع الأنسجة السكليرانشيمية والبرانشيمية المحيطة بها) لوناً بنياً 
محمرأًء وتصبح المناطق الملونة أكثر اتساعاً باتجاه قاعدة الساق. وفي الإصابات 
الشديدة» تتلون الحزم الناقلة على امتداد الجذع حتى البرعم النهائي. وعند قطع سعف 
النخيل الذي يبدي أعراضاً ظاهرية يلاحظ أيضاً وجود حزم وعائية ملونة بشدة. 
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الشكل 3 - 76: أعراض الإصابة بمرض البيّوض على النخيل. 8,: ظهور اليباس على ورقة (جريدة) أو أكثر في 
وسط الباقة الورقية» وتلاحظ الأعراض على جانب واحد من السعف (مشار إليها بسهم). 1: موت الشجرة بالكامل 
عند وصول الإصابة إلى البرعم القمي. 


الشكل 3 - 77: أعراض الإصابة بمرض البيّوض على النخيل. إذ يلاحظ انتقال الإصابة إلى باقة قلب المجموع 
الخضريء وجفاف السعف المصابة وتقوسها وتدليها نحو الأسفل على جذع الشجرة. 
209 


دورة المرض: 

تحدث الإصابة عن طريق الجذورء ويستقر الفطر في الأوعية الناقلة للنبات حيث 
ينمو ويتبوغ فيهاء ثم تنتقل الأبواغ الكونيدية الصغيرة إلى الأعلى مع النسغ» وقد تتوقف 
أحياناً في بعض الأوعية لعدم تمكنها من المرور نظراً لضيق ثقوب الأوعية. وبعد 
إنباتهاء تمر أنابيب الإنبات من خلال الأوعية إلى أوعية أخرىء وبذلك يستمر تقدم 
الإصابة. وهذا ما يفسر تلوّن مساحات من الأوعية بشكل متقطع. 

يستطيع الفطر المحافظة على حياته في التربة في غياب النبات المضيف لفترة 
طويلة» إذ يتمكن من البقاء على قيد الحياة على شكل أبواغ كلاميدية في الأنسجة الميتة 
للنباتات المصابة» وبشكل خاص على الجذور التي ماتت نتيجة إصابتها بالمرضء» وفي 
التربة. ولكن الفطر لا يتمكن من الحياة في الترب المالحة» أو التي تتعرض للغسيلء أو 
الصرف الجيد. وتنتقل الإصابة من شجرة إلى أخرىء وتنتشر الإصابة بشكل أسرع 
بزيادة كمية مياه الري. بينما تنتقل العدوى من منطقة الإصابة الأصلية إلى أماكن أخرى 
بعيدة عن طريق نقل الخلفاتء والأجزاء النباتية الحاملة للمرضء كما أن الأدوات 
المصنوعة من جريد وخشب النخيل الذي كان مصاباً بالمرض تساهم في نقل المسبب إلى 
مناطق بعيدة. 


5 


المكاذثجهة: 
- انتخاب أصناف مقاومة» ويوجد الآن في المغرب والجزائر العديد من أصناف 
النخيل المقاومة لمرض البيّوض. 
- العناية بالري والصرف بشكل جيد. 
- اتخاذ إجراءات حجرية داخلية صارمة لتجنب نقل خلفات أو فسائل النخيل» 
والأجزاء النباتية المصابة» والسلع المصنوعة من مشتقات النخيل من مناطق 
موبوءة إلى مناطق خالية من المرض. 
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- إن تعقيم التربة أمر صعب وغير مجد من الناحية الإقتصادية» ولكن من الممكن 
اللجوء إليه عند ظهور مواقع محددة للإصابات الأولية في مناطق خالية من 
المرضء حيث تقلع الأشجار المصابة والميؤوس منها وتحرقء ثم يعقم مكانها 
باستخدام بروميد الميثايل أو الكلوروبكرين. 

- إن حقن جذوع أشجار النخيل المسابة بالمبيدات الفطرية الجهازية مثل 
الكربتونول 01700201 (كبريتات الأوكسي كينوليئين) يمكن أن يطيل العمر 
الإنتاجي للشجرة من 3 - 4 سنوات أخرى. 


ذبول أشجار اللوزيات 


1١111 01 5)01© ]115 


الفطر المسبب: .ج111 00711106 17111111111112 و 150-01711711 1711 اق مم17 
لطاع ]1 عى ءا 


الأعراض: 

تبدأ الأعراض الأولى للمرض بالظهور عند بدء ارتفاع درجة الحرارة» وذلك في 
نهاية شهر نيسان وبداية أيار في الظروف المحلية» وتتكشف جيداً في شهر حزيران 
وتموز. وتلاحظ الأعراض غالباً على فرع جانبي واحد أو أكثرء وعادة في جهة واحدة 
من الشجرة (الشكل 3 - 78). إذ تذبل الأوراق على الفروع المصابة ذبولاً سريعاً خلال 
بضعة أيام» ويتحول لونها إلى الأخضر الباهتء ثم إلى الأصفر وتجف. 

تسقط الأوراق اليابسة؛» وخاصة السفلية» شيئاً فشيئاً بواسطة حركة الهواء مؤدية 
إلى تعري الأفرع؛ ولكن بعضها يمكن أن يبقى لفترة طويلة على أطراف الأغصان 
المصابة. وليس من الضروري أن تموت الأشجار المصابة» وإنما يمكنها البقاء حيّة لعدة 
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سنواتء إلا أنها تكون عادة ضعيفة وغير منتجة. وفي بعض الحالات يمكن أن يشاهد 
انتشار سريع للمرضء وموت الأشجار خلال فترة قصيرة. وقد يظهر خلال الشتاء عدد 
كبير من الأجسام الحجرية الكاذبة للفطر على الفروع الصغيرة الميتة. 

وعند إجراء مقاطع عرضية في الأفرع المصابة يمكن ملاحظة حلقات بنية داكنة 
متصلة أو متقطعة (الشكل 3 - 78)» ولقد وجد أن كثافة التلون تخف كلما اتجهنا نحو 
الأعلى في الفرع المصابء؛ وعند أجراء مقطع في الجذع المصابء يلاحظ أنه ملون 
بالكامل باللون البني (وخصوصاً في المشمش)؛ ولكنه من الصعب ملاحظة التلون في 
الأغصان التي عمرها سنة أو سنتان» وإن وجد فإنه يكون على شكل نقاط. إن لب الخشب 
يكون عادة طبيعياء إلا أنه في الإصابات الشديدة يتلون باللون البني أيضاً. وعند إجراء 
مقطع طولي في شجرة مشمش مصابة يمكن تتبع التلون من الجذور حتى الفروع. 


الشكل 3 - 78: أعراض الإصابة بذبول اللوزيات. : ظهور أعراض الإصابة على جانب واحد من الشجرة. 8: 
مقطع عرضي في ساق شجرة مصابة يبين تلون الأوعية الناقلة بالبني الداكن أو الأسود على شكل حلقة. 
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إن ظهور وتطور المرض مرتبط بظروف التربة والمناخ» والأنواع النباتية السائدة» 
والأصناف المزروعة:؛ وعمر النبات. وقد وجد أن أشد الإصابات بمرض الذبول 
الفرتيسليومي على اللوزيات تحدث في الترب الطينية العميقة والمتوسطة؛ كما وجد أن 
أكثر الأشجار إصابة هي الأشجار الفتية القوية الموجودة في ظروف نمو ممتازة» كما أن 
أكثر الإصابات تحدث في المناطق المروية» وفي البساتين المعتنى بها مقارنة مع 
البساتين المهملة. 
المكافهة: 

استخدام أصناف مقاومة. واستخدام طعوم مأخوذة من أشجار سليمة. وفي حالة 
الأشجار المصابة والميؤوس من شفائها يفضل قلعها مع جذورها وحرقهاء وتعقيم التربة 
مكانها بمحلول من الفورمالين؛ أو باستخدام بروميد الميثايل والكلوروبكرين. وقد لوحظ 
أن وضع نشارة الخشب حول الشجرة المصابة» وطمرها في الأرض يساعد في التخفيف 
من شدة الإصابة. 

كما أن استخدام المركبات الجهازية أعطى نتائج جيدة في الحد من الأضرارء أو 
حتى توقف تقدم المرضء وذلك إذا استعملت هذه المركبات عند بدء ظهور الأعراض» 
ومن هذه المركبات الثيابندازول والبينوميل وثيوفانات الميثيل. 


ذبول أشجار الدردار 753116 ع6 1”1223 


الفغظفر المسبب: 


كطمد اا (.ممتكتناظ) 14/1111 020711105101110 [سابقاً (.لاكتتاظ) 1117711 115كنل 067010 


تلدع 0/101 .') ]| و 1ع1كه81 11010-11171711 217/11105101110 
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مشيجة الفطر بيضاء كريمية. يعطي الفطر داخل الأوعية الناقلة فروعاً قصيرة 
تحمل عليها مجموعات من الأبواغ الكونيدية للطور اللاجنسي .م؟ 5701:0177 
(12لقطم» عمنإ-ردة17مممى)» بينما على الأشجار الجافة أو الميتة يشكل الفطر غالباً 
أبواغاً للطور اللاجنسي 2نةاكطء5؟ 1«رآلا ةده ( عمنجا-سخامه 07 
8 ) في كويمات 12رررع002) على القلف. 


الأعراض: 


تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل ذبول مفاجئ أو تدريجي للأوراق 
على بعض الأفرع أو على الشجرة بالكامل. تلتف الأوراق الذابلة عادة» وتتحول إلى 
اللون الأصفرء ثم البني» وأخيراً تسقط مبكراًء وتموت معظم الأفرع المصابة مباشرة بعد 
سقوط الأوراق. يظهر المرض أولاً على فرع أو أكثرء ثم يمتد إلى الأجزاء الأخرى من 
الشجرة. لذلك يمكن أن يلاحظ على الشجرة المصابة العديد من الأفرع الميتة» أو جزء 
كامل منها. وهذه الأشجار يمكن أن تموت تدريجياًء فرع تلوى الآخرء خلال عدة سنوات» 
أو يمكن أن تشفي الشجرة شفاءً طبيعياً 160016157 2134181. ومع ذلك قد يلاحظ أحياناً 
ظهور أعراض المرض على الشجرة بالكامل بشكل سريع ومفاجئ» ويمكن أن تموت 
خلال عدة أسابيع. وبشكل عام فإن الأشجار التي تصاب في الربيع وبداية الصيف تموت 
بشوعة »> زينما تكوق شدة العزطن افق :في الأشيار الذي تنساب في نهاية الضديفت» حت 
أنها يمكن أن تشفي. 


عند نزع قلف الأغصان أو الفروع المصابة يلاحظ وجود نقوش أو تعريقات بنية 
على الوجه الخارجي للخشب. ويبين المقطع العرضي في الفرع المصاب وجود تلونات 
بنية على شكل حلقة متصلة أو متقطعة في الحلقات الخارجية من الخشب. وتحت 
التكبيرات العالية يمكن مشاهدة التيلوزات داخل الأوعية الناقلة في النموات المصابة 
حديثاًء والتي تعيق حركة المواد الغذائية والماء نحو الأعلى ( الشكل 3 - 79). 
264 


الشكل 3 - 79: أعراض الإصابة بمرض ذبول الدردار. ه: ذبول وتعري جزء من الشجرة. 8: تشكل التيلوزات 
داخل الأوعية الخشبية لساق الشجرة المصابة. 


دورة المرض: 

إن مرض ذبول الدردار هو مثال عن علاقة تشاركية بين حشرة وفطر. فعلى الرغم 
من أن الفطر وحده هو المسؤول عن إحداث المرضء إلا أن الحشرة تلعب دور الناقل 
الرئيس للفطرء إذ تقوم بنقل أبواغ الفطر من شجرة مصابة إلى أخرى سليمة. وتتبع هذه 
الحشرات إلى جنسين من سوس القلف ع]:(501 و 27:119021115. وبالإضافة 
لانتشار المرض بواسطة سوس القلفء إلا أنه يمكن أن ينتشر أيضاً عن طريق التحام 
الجذور بين الأشجار المتجاورة. 

يمضي الفطر فصل الشتاء في قلف الأشجار الجافة أو الميتة على شكل مشيجة:؛ أو 
أبواغ كونيدية محمولة على كويمات 00161118. تفضل حشرات سوس القلف وضع 
بيوضها على السطح الداخلي بين الخشب والقلف في الأشجار الضعيفة أو الميتة نتيجة 
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الجفاف أو الإصابة بالمرضء حيث تحفر الأنثى البالغة أنفاقاً في القلف لتفتح دهليزاً 
موازياً لألياف الخشب في الجنس 5001/5 أو عاموديه عليها في الجنس 
15 ووتضع الأنثى بيوضها على طول الجدار الداخلي للدهليز» وبعد فقس 
البيوضء تحفر اليرقات أنفاقاً بزوايا قائمة على الدهليز الأساسي. فإذا كانت الشجرة 
مصابة بالفطرء فإن مشيجة الفطر تنمو وتعطي أبواغاً من النمط ,/,ة:/,»,2) في الأنفاق 
(الشكل 3 - 80). وعند خروج الحشرة الكاملة» تحمل معها آلاف الأبواغ الفطرية على 
أو داخل جسمها. تتغذى حشرات سوس القلف من الجنس :1م50 على الأغصان» 
بينما تتغذى حشرات الجنس 777:/1/9017:15 على السوق التي يتراوح قطرها من 5 - 
0 سم. وعندما تحفر الحشرة في القلف والخشبء تنتقل الأبواغ إلى الأنسجة النباتية» 
لتنبت» ثم تنمو مشيجة الفطر بسرعة في القلف والخشب المتضررء وعندما يصل الفطر 
إلى الأوعية الخشبية ينتج أبواغاً من النمط عرة5707017» والتي تحمل نحو الأعلى مع 
تيار النسغ (الشكل 3 - 81). تتكاثر هذه الأبواغ بالبرعمة بطريقة تشبه البرعمة عند 
الخمائر» ثم تنبت الأبواغ لتحدث إصابات جديدة. في المراحل الأولى من العدوى؛ يهاجم 
الفطر بشكل أساسي الأوعية الناقلة» ونادراً الخلايا البارانشيمية المحيطة بها. أما غزو 
الأنسجة النباتية كافة» فيبدأ في المرحلة النهائية للمرض. تتشكل التيلوزات» وتتراكم 
المواد الصمغية في الأوعية الناقلة» وينتج عن ذلك توقف حركة النسغ؛ مما يؤدي إلى 
ذبول وموت الأغصان والأفرع. 

تتغذى حشرات سوس القلف على الأشجار الحية عدة أيام فقطء ثم تعود إلى أشجار 
الدردار الميتة أو الضعيفة» لتحفر أنفاقاً جديدة وتضع بيوضها فيها. وللحشرة من جيلين 
إلى ثلاثة أجيال في الموسمء وفي كل جيل تنتقل الحشرات البالغة الفتية من الأشجار 
الميتة أو الضعيفة إلى الأشجار الحية القوية لتتغذى عليهاء ثم تعود إلى الأشجار الضعيفة 
أو الميتة لتضع بيوضها. ففي كل مرة تصبح فيها الحشرة ملوثة بأبواغ الفطر يمكن أن 
تنقلها إلى الأشجار السليمة أو المصابة لتحدث إصابات جديدة. 
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الشكل 3 - 80: ( ل ) الأبواغ اللاجنسية للفطر من النمط «اخطامة61 (021012ت عم -صتتناتطمة6) داخل 
أنفاق حشرة سوس القلف (مشار إليها بسهم). (18) كويمات الفطر 71ر00 الناتجة من تجمّع الحوامل الكونيدية 
مع بعضها بعضاً وتُحمل الأبواغ في قمتها. 


المكافحك: 

من المفيد قلع وحرق الأشجار الضعيفة والميتة للقضاء على اليرقات الموجودة 
فيهاء ومنع الحشرة والفطر من التشتية فيها. وتقليم الأغصان والأفرع المصابة وحرقها. 
ومكافحة حشرات سوس القلف برش الأشجار السليمة في الربيع بالمبيدات الحشرية 
المناسبة. كما أن حقن جذور أو جذوع الأشجار المصابة والسليمة ببعض المبيدات 
الفطرية الجهازية أعطى نتائج مشجعة» حيث توقف تقدم المرض في الأشجار المصابة» 
وانخفض عدد الإصابات الجديدة على الأشجار السليمة. وقد أشارت بعض الأبحاث إلى 
أن تلقيح الأشجار ببعض أنواع البكتيريا من الجنس 8561,00710105» و بسلالات غير 
شرسة من الفطر .م5 2071110510111 أو .م5 17671111111111 أدت إلى حماية الأشجار 
من الإصابة بالمرض. 

إن الأنواع الأمريكية حساسة عموماً للإصابة بالمرضء بينما بعض الأنواع 


الأسيوية وبشكل خاص الدردار الصيني مقاومة للذبول. ومن الإجراءات الواعدة في 
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مكافحة هذا المرض استنباط أصناف مقاومة:» إذ إن التهجين بين أنواع مختلفة من 
الدردار أدى إلى الحصول على درجات مختلفة من المقاومة لهذا المرض. 


مج 


ىلا 
د 


حشرة داخل النفق 
12 0 


لطع :001 


الشكل 3 -81: دورة مرض ذبول الدردار المتسبب عن الفطر 11010-1)1771 00711105101110 

ل: حشرة سوس القلف تحمل أبواغ الفطر. 8: أنفاق تحفرها الأنثى البالغة واليرقة في القلف. 0: نمو مشيجة الفطر 
في القلف وفي الأنفاق. [: ثمرة زقية دورقية «ررداءء111ء. 8: تحرر الأبواغ الزقية من الثمرة الزقية. 7: أبواغ 
زقية. 6: أبواغ كونيدية من النمط :,م,607©/:31. 11: خروج الحشرة البالغة حاملة أبواغ الفطر. 1: تنقل الحشرة 
الأبواغ إلى شجرة سليمة. [: مشيجة وأبواغ الفطر من النمط عزز:,:[507:01 (أو عمنها-ةدهاة01جر5ه41 1م 0)) في 
الأوعية الخشبية. >1: ذبول الأوراق فوق نقطة حدوث العدوى. ,1: مشيجة وأبواغ الفطر في الأوعية الناقلة. /3: 
ظارى الأررضية انعضي طن كنكل طلقة يغنة في السلق السبات وزو يتقان الف ناا من تمر » مصياقة إلى الخرري 
سليمة عن طريق التحام الجذور. (عن 2004 ,4517105) 
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ذبول البلوط 77116 6021 


الفطر المسبب: .111][ (2اع131) 90201711711 2/ 067010005115 

يسبب هذا المرض تعري بعض الأفرع؛ وأحياناً الشجرة بالكامل» مما يؤدي أخيراً 
إلى موتها. ويصيب المرض كل أنواع البلوطع ولكن البلوط الأحمر بشكل خاص أكثرها 
حساسية. وكما هي الحال في مرض ذبول الدردارء فإن انتشار مرض ذبول البلوط 
مرتبط ببعض الحشراتء؛ وهي من الحشرات المتغذية على العصارة 7111011110. حيث 
تنجذب هذه الحشرات إلى الأبواغ الفطرية الخارجة من قلف الأشجار المصابة؛ أو إلى 
عصارة النبات التي تخرج من الجروحء وبذلك تعمل على نقل الأبواغ من الأشجار 
المصابة إلى الأشجار السليمة. كما أن الفطر ينتقل أيضاً من شجرة إلى أخرى عن 
طريق الالتحام الطبيعي للجذور بين الأشجار المتجاورة. ومكافحة هذا المرض صعبة» 


وقد تكون غير ممكنة في ظروف الغابات. 


ذبول الحمص )7116 1262ءنط') 


الفطر المسبب: 


واعاككلةط) كأرءعقء .م5 .1 .11 .0معغطاعع [لاء5 020051701117111 01111111 كلا[ 


5310 .>1 ع 113010 


الأعراض: 
يمكن مشاهدة الأعراض على البادرات بعد ثلاثة أسابيع من الزراعة؛ وقد تتداخل 
الأعراض مع أعراض الإصابة بالفطر .م5 7/712010776. تبدأ الأعراض على 
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البادرات المصابة بشحوب الأوراق» وقلة تماسكها وتهدلهاء ثم تساقطها تاركة النباتات 
عارية» وغالباً ما تظهر سوق البادرات المصابة منكمشة فوق وتحت مستوى سطح التربة 
بقليل» وتبدو الجذور الثانوية غير نامية أو ضعيفة النمو. وعند إجراء مقطع طولي في 
الجذور يلاحظ وجود تلون بني في أنسجتها الداخلية. 

وعند إصابة النباتات البالغة تظهر أعراض تنكرز على الأوراق السفلية القديمة؛ 
بينما تبقى الأوراق العلوية بلون أخضر باهتء ومع تقدم المرض تتحول أوراق النبات 
بكامله إلى اللون الأصفرء وتبدي النباتات أعراض ذبول نموذجية» والتي قد تحدث في 
مرحلة تشكل القرون (الشكل 3 - 82). وتبدي الجذور تلوناً بنياً في أنسجتها الداخلية عند 
إجراء مقطع طولي فيها. وتلاحظ الإصابة الأولية في الحقل على شكل بؤر صفراء اللون 
مع ذبول النباتات (الشكل 3 --82). 


دورة المرض: 

يستطيع الفطر المحافظة على حياته في التربة وفي بقايا المحاصيل المصابة على 
هيئة أبواغ كلاميدية أو مشيجة» حيث يمكنه البقاء في التربة لمدة تزيد عن خمس سنوات. 
كما يمكن أن ينتقل المرض عن طريق البذور أيضاً. 

تزداد شدة الإصابة بالمرض في المناطق التي يسودها المناخ الحار والاستوائي» 
وتقل في المناطق الباردة, وتعتبر ظروف الجفاف ودرجة الحرارة 25 5م مثالية لنمو 
الفطر. 


مكافحة المرض: 

انتخاب الأصناف المقاومة» وتجدر الإشارة هنا إلى أن معظم الطرز الوراثية التي 
تحمل صفة المقاومة للذبول تتبع لصنف الحمص البري 710011171 01067) والمنتشرة 
في سورية ولبنان والأردن وتركياء ولكن تعدد سلالات المسبب المرضي وتباين قدرتها 
الإمراضية يجعل الحصول على أصناف تحمل صفة المقاومة بدرجة عالية أمراً صعباً 
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38 ب قنك .3717 


الشكل 3 - 82: أعراض الإصابة بمرض ذبول الحمص المتسبب عن الفطر .م؟ .1 02005207171 1711501111111 
5 (صور مأخوذة في مركز بحوث جللين في محافظة درعا). 
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من الناحية العملية. كما أن اتباع دورة زراعية أمر قليل الأهمية نظراً لقدرة الفطر على 
المحافظة على حياته في التربة لعدة سنوات. ولكن لموعد الزراعة دور هام في تجنب 
حدوث الإصابة» فقد أدخلت مثلاً الزراعة الشتوية في المناطق التي يزرع فيها الحممص 
تقليدياً في الربيع للاستفادة من الهطولات المطرية من جهة»؛ وللحد من الإصابة بمرض 
الذبول الفيوزاريومي من جهة أخرى. 

كما يمكن معاملة البذار بالمبيد 1 ع]12مء8 (3090 الإمطاممء8 + 3090 لمقختط1) 
بتركيز 0.15 0 وبمعدل 2.5 غ / كغ بذار. كما أن معاملة البذار باستخدام (دسهعنط]” 
5 0 + 0316620323122 0.1 00) أعطى نتائج جيدة في مكافحة المرض. 
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الفصل الثامن 
أمراض التبقعات واللفحات 


565 1م11 21101 ]0ك 


مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا 


5 ]0 2م011 1.21 


سبب هذا المرض كوارث اقتصادية واجتماعية في ايرلندا بين عامي 1845 و 
7 مما أدى إلى حدوث مجاعة حقيقية أدت إلى موت أكثر من مليونين من السكان 
وهجرة حوالي مليون من الشباب إلى القارة الأمريكية. ويُعدُ هذا المرض مدمراً 
لنباتات البطاطا والبندورة؛ و نباتات أخرى من الفصيلة الباذنجانية» ويعتقد أن أصل 
هذا المرض هو أمريكا الجنوبية» وتمت معرفته لأول مرة في الجزر البريطانية في عام 
5. وقد أخذت أهمية المرض تزداد في سوريا خلال السنوات الأخيرة بعد زيادة 
مساحات البطاطا الخريفية؛, وكذلك بسيب التغيرات التي طرأت على المناخ» كما أن 
التوسع في زراعة البندورة المحمية والخريفية زادت من خطر الإصابة. 


الفطر المسبب: 1217[ عل (.غد18/]10) كدبمادء/171 010 ارم تراط 


الأعراض : 
تظهر أعراض المرض أولاً على شكل بقع مائية على حواف الأوراق السفلية 
للنبات. وفي الجو الرطبء تتسع البقع بشكل سريع لتظهر مساحات بنية غير محددة 
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الحواف؛ ثم تعم سطح الوريقة بالكامل مما يؤدي إلى موتها. وتذبل الأوراق وتتهدلء ولا 
يبقى إلا الساق فقط منتصبة. وعند استمرار الجو الرطبء؛ تصاب أجزاء النبات بالكامل 
فوق سطح التربة» ويمكن أن تؤدي الإصابة الشديدة إلى موت النباتات في الحقل بشكل 
كامل خلال عدة أيام إلى عدة أسابيع. وفي الجو الرطب أو في الصباح الباكر يظهر على 
السطح السفلي للأوراق المصابة زغب أبيض رمادي قرب حواف البقع هو عبارة عن 
الحوامل البوغية للفطر (الشكل 3 - 83). أما في الطقس الجافء فتبقى البقع صغيرة 
الحجم ومحدودة؛ وتصبح سوداء اللون ومجعدة» ولا يلاحظ ظهور الزغب على السطح 
السفلي للأوراق. 

أما على الدرنات» فتظهر الإصابة في البداية على شكل بقع بنية أو بنفسجية مكوّنة 
من أنسجة مائية القوام» ثم تصبح المنطقة المصابة جافة وغائرة على سطح الدرنة» وإذا 
كشطت الدرنة في منطقة الإصابة يظهر عفن جاف لونه بني محمر تحت سطح البشرة 
بسمك 5 - 15 مم (الشكل 3 - 83). ويمكن أن تبقى هذه البقع صغيرة ومحدودة» وقد 
تعم سطح الدرنة بالكامل بدون انتشار بالعمق داخل الدرنة. ويمكن أن تصبح الدرنات 
المصابة فيما بعد مغطاة بالأبواغ والحوامل البوغية للفطر. وتصبح عرضة لمهاجمة 
فطريات أو بكتيريا ثانوية أخرىء مؤدية إلى ظهور عفن طريء ورائحة كريهة. 


دورة المرض 

يوصف هذا الفطر بأنه متخالف المشائج 21666701521110 أي يتطلب وجود مشائج 
من نمطين مختلفين فيزيولوجياً (1 و 42) لحدوث التكاثر الجنسي. فحتى الثمانينات 
من القرن الماضيء لم يكن يعرف لهذا الفطر إلا الطراز الوراثي 1 ( عم( عصتاة]/1 
1ه )» وبالتالي فإن الفطر يمنضئ فصل الشتاء على شكل مشيجة فقط ذاخل الدرنات 
المصابة. ولكن بعد ظهور الطراز الوراثي 42 في المكسيك وانتشاره إلى المناطق 
الأخرى من العالم أصبح من الممكن حدوث التكاثشر الجنسيء وتشكل الأبواغ البيضية 
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الشكل 3 --83: أعراض الإصابة بمرض الفحة المتأخرة على الباذنجانيات. (8) بقع بنية اللون على حواف أوراق 
البندورة. (6) زغب أبيض اللون على حواف البقع على السطح السفلي لأوراق البطاطا (مشار إليها بأسهم). (0©) 
أعراض الإصابة على الساق ويلاحظ أيضاً ظهور زغب على الأنسجة المصابة. (0) عفن بني جاف تحت بشرة 
الدرنة في منطقة الإصابة. 
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5 وبالتالي أصبح الفطر قادراً أيضاً على قضاء فصل الشتاء بصورة أبواغ 
بيضية في المخلفات النباتية» أو حرة في التربة. وتمتاز هذه الأبواغ بجدار سميك ومقاوم 
للظروف غير المناسبة» حيث يمكنها الاحتفاظ بحيويتها لمدة 3 - 4 سنوات. وعندما 
تصبح درجة حرارة التربة أكثر من 6 ”م؛ يمكن للأبواغ البيضية أن تنبت إما مباشرة 
لتعطي مشيجة جديدة؛ أو أن يكون الإنبات غير مباشر بتشكيل أكياس بوغية عند توفر 
الرطوبة الكافية لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة. ونظراً لندرة حدوث التكاثر الجنسي في 
الطبيعة» فإن دور الأبواغ البيضية في حدوث الإصابة في بداية الموسم يبقى محدوداً 
نسبياًء لذلك فإن المصدر الرئيسي للعدوى هي الدرنات المصابة. 

عندما تحدث الإصابة على النباتات سواء عن طريق مشيجة الفطر الموجودة في 
الدرنات المصابة؛ أو عن طريق المشيجة أو الأبواغ السابحة الناتجة من إنبات البوغ 
البيضيء ينمو الفطر متطفلاً داخل الأنسجة النباتية» حيث تكون مشيجة الفطر بين- خلوية 
2 : ويحصل الفطر على احتياجاته الغذائية بإرسال ممصات 11211560112 
داخل الخلاياء ويتم التكاثر اللاجنسي بتشكيل أكياس بوغية ليمونية الشكل» ومحمولة على 
حوامل متفرعة تخرج من ثغور البشرة على السطح السفلي للأوراق» وتحرر عند إنباتها 
العديد من الأبواغ السابحة التي تحمل بواسطة الرياح أو مياه الأمطارء فإذا سقطت على 
أوراق أو سوق رطبة تنبت وتحدث إصابات جديدة. وتخترق أنبوبة الإنبات البشرة 
مباشرة» أو عن طريق المسامات. وفي الطقس البارد والرطب يمكن أن تتشكل الأكياس 
البوغية خلال أربعة أيام من حدوث العدوى. 

وتبدأ إصابة الدرنات في الحقل عندما يتم غسل الأكياس البوغية من الأوراق 
بواسطة مياه الري أو الأمطارء لتسقط على التربة» وعندئذ تستطيع الأبواغ السابحة 
المتحررة من الأكياس البوغية الإنبات» وإحداث الإصابة على الدرنات عن طريق 
العديسات أو الجروح. تنمو مشيجة الفطر بين خلايا الدرنة» وترسل ممصات داخل 
الخلايا. كما أن الدرنات الملوثة بأبواغ الفطر أثناء الجني سواء من التربة أو من 
المجموع الورقي المصاب يمكن أن تصبح مصابة أيضاً. ومعظم الدرنات المصابة تتعفن 
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في التربة أو أثناء التخزين. ويمكن للدرنات المصابة المتبقية في التربة بعد الجني أن 
تؤدي أيضاً دوراً مهما كمصدر للعدوى في الموسم التالي (الشكل 3 - 84). 

إن تطور مرض اللفحة المتأخرة يرتبط بشكل كبير بتوفر الظروف الجوية 
المناسبة» إذ إن الفطر ينمو ويتبوغ بغزارة بتوفر رطوبة نسبية بحدود 100 90» ودرجة 


حرارة بين 15 و 25 “م. بينما يتوقف تطور المرض بدرجة حرارة أعلى من 30 “م. 


الصيف تحرر الأبواغ 
السابحة من الأكياس 


س2 كيس بوغي 57012118111111 
#صووزن 


ار الربيع 


إصابة الأوراق عن طريق 
الأبو ع السابحة والأكياس 


إنبات الأبواغ السابحة والأكياس 
البوغية واختراق بشرة النبات 


أحامل بوغي 
وأكياس بوغية 
تشكلة على 
البادرات المصابة 
غسل الأكياس البوغية 
50 والأبواغ السابحة من 
| العم 
التربة وتحدث الإصابة 5 ١‏ 
على الدرنات قبل الجني إضابة البائرات من 


مشيجة الفطر الموجودة 
في الدرنات المصابة 
ظهور الحوامل البوغية من المسام 


وإحداث إصابات جديدة على الأوراق 3 


بداية الربيع 


يمضي الفطر فصل الشتاء في الدرنات بذار ملوث أو ركه لي في التربة وتنمو 
المجنية أو المتبقية في التربة بعد الجني ٍِ 


الشتاء 


الشكل 3 - 84: دورة مرض اللفحة المتأخرة على البطاطا المتسبب عن الفطر 171/25)4715 ©11:1071111101 
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الوقاية من المرض ومكافحته: 


- زراعة البطاطا في دورة زراعية مناسبة (عادة تتبع دورة زراعية رباعية) 

- استخدام الأصناف المقاومة. 

- زراعة درنات بطاطا سليمة بعد فرزها واستبعاد الدرنات المصابة. 

- عدم زراعة نباتات متزاحمة لمنع ازدياد الرطوبة. 

- عدم استعمال بقايا محصول البطاطا والبندورة في عمل السماد البلدي. 

- الاعتناء بالتسميد الفوسفوري والبوتاسي لأنه يزيد من مقاومة المرضء بينما 
زيادة التسميد الأزوتي يزيد من حساسية النباتات للإصابة. 

- تنضيد بذار البطاطا لمدة 25- 30 يوم أو تعريضه للشمس لفترة 15-10 يوماً 
قبل الزراعة. 

- عند قلع المحصول في جو ماطر يحفظ في مخازن مؤقتة» وبعد أسبوعين أو 
ثلاثة تجري عملية فرزء وينقل إلى المخازن الدائمة مع الحفاظ على شروط 
خزن مناسبة من تهوية جيدة ودرجة حرارة من 2 - 53م. 

- الرش بالمبيدات الفطرية عند ظهور أول البقع المرضية؛ وقد أعطت المركبات 
النحاسية مثل أوكسي كلورور النحاس وأوكسيد النحاس نتائج جيدة في مكافحة 
هذا المرض. ومن المركبات العضوية المستخدمة المانيب والمانكوزيب 
والميتالاكسيل. 
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لفحة الأسكوكيتا على البقوليات 
25 ]0 أناعتاط ماوطاءمءونم 


يصيب هذا المرض معظم النباتات التابعة للفصيلة البقولية» ويتسبب عن العديد من 
الفطريات التابعة للجنس 45607(:4» ومنها 7/6506 .4 (وطوره الجنسي 
6 2101:6114 على الفولء و 7765601017111 .4 على الفاصولياء واللوبياء 
وفول الصوياء و 705163 .4 (وطموره الجنسي 702161 7/17057106761104) على 
الحمصء ويسبب لفحة الأسكوكيتا على البازلاء ثلاثة أنواع من الفطريات هي: 
1500011105 (وطوره الجنسي 721110065 6110 7172057211067 )؛ و .4 
١1 -( 0‏ | 7111006 .7791 11160120917115 27701114 )ء و آكام .كل.. 

تتكاثر هذه الفطريات لا جنسياً بالأبواغ البكنيدية التي تنشأ داخل أوعية بكنيدية 
تتشكل داخل نسيج العائل: وتكون فوهتها بارزة قليلاآً على السطح. الأبواغ البكنيدية 
شفافة» مستقيمة أو منحنية» معظمها ثنائية الخلايا (الشكل 3 - 85)»: وتخرج من فوهة 
الوعاء في هلامة لزجة. 


الشكل 3 - 85: رسم تخطيطي لمقطع في وعاء بكنيدي للفطر .م5 71(10ع560./ 
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الأعراض: تظهر الأعراض على كل أجزاء النبات الهوائية إذ يلاحظ على وريقات 
الحمص ظهور بقع صغيرة دائرية أو متطاولة» بنية أو رمادية» وذات محيط داكن اللون؛ 
وتتسع البقع بسرعة في الطقس البارد والرطبء وتظهر في مركزها نقاط بنية داكنة أو 
سوداء هي عبارة عن الأوعية البكنيدية للفطر» وغالباً ما تتوضع البكنيدات بشكل حلقات 
دائرية. وتظهر الإصابة أحياناً على أعناق الأوراق على شكل بقع متطاولة مما يؤدي إلى 
جفاف نصل الورقة. أما على الساق؛ فتظهر الأعراض أولاً على شكل تبقعات بنية 
متطاولة تتحول إلى تقرحات داكنة اللون تحيط بالجزء المصابء وتؤدي الإصابة على 
الساق عادة إلى موت الأجزاء النباتية الواقعة أعلى منطقة الإصابة» وقد تظهر الإصابة 
في منطقة التاج مؤدية إلى موت المجموع الخضري بالكامل» وتأخذ بذلك مظهر اللفحة. 
وتظهر الإصابة على القرون على شكل بقع دائرية رمادية اللون» وحافتها حمراء داكنة» 
وتتشكل عليها الأوعية البكنيدية في دوائر متداخلة (الشكل 3 - 86)»: وقد تظهر مثل هذه 
البقع على البذور أيضاً. وعند زراعة البذور المصابة» تظهر على قاعدة ساق البادرات 
بقع بنية داكنة» ويمكن أن تؤدي إلى موت البادرات بشكل كامل. 
تظهر على الأوراق الفلقية للفول بقع متطاولة بنية اللون ومركزها رمادي. وعلى 
الأوراق البالغة تظهر الأعراض أولاً على قمة وحواف الورقة على شكل بقع دائرية 
صغيرة بلون بني داكن» تتسع مع تقدم الإصابة» ويتحول مركزها إلى اللون الرمادي» 
وتصبح غير منتظمة الشكلء ويمكن أن تتحد مع بعضها بعضاً لتغطي معظم مساحة 
الورقة» وتصبح الأنسجة المحيطة بالبقع داكنة اللون أو سوداء. ويلاحظ على البقع العديد 
من الأجسام الثمرية (البكنيدات) المرتبة غالباً بدوائر متحدة المركز (الشكل 3 - 86)؛ 
ولا تظهر البكنيدات إلا بتوفر الرطوبة الكافية. وتظهر على السوق بقع متطاولة غائرة» 
وأدكن من البقع الورقية» وتغطى عادة ببكنيدات مبعثرة» ويمكن أن ينكسر الساق في 
نقطة الإصابة مما يؤدي إلى سقوط النبات. كما تشاهد الأعراض على القرون على شكل 
بقع غائرة» فاتحة أو رمادية في المركزء وذات محيط داكن اللون» ويمكن أن تشاهد عليها 
بكنيدات الفطر أيضاً. وقد تصل الإصابة إلى البذورء فتظهر عليها بقع دائرية بنية اللون. 
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الشكل 3 - 86: أعراض الإصابة بلفحة الأسكوكيتا على البقوليات. (2) أعراض الإصابة على أوراق وقرون 
الفول إذ يلاحظ ظهور بقع رمادية اللون وذات حواف داكنة. (6) تشكل البكنيدات في حلقات دائرية في مركز البقع 
(مشار إليها بسهم). (-) أعراض الإصابة على أوراق الحمص إذ يلاحظ ظهور بقع دائرية أو بيضوية بنية وذات 
حواف داكنة بنية أو حمراء. (1) أوعية بكنيدية سوداء اللون على المنطقة المصابة. (ع) أعراض الإصابة على 
ساق نبات الحمص مع ملاحظة البكنيدات على الأنسجة المصابة. (6) بقع دائرية على قرن حمص وتلاحظ 
البكنيدات المتوضعة في حلقات (مشار إليها بسهم). 
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من الصعب التمييز بين الأعراض التي تسببها كل من الفطريات الثلاثة المسببة 
للفحة الأسكوكيتا على البازلاءء ومع ذلك فإن ذلك غير ضروري لأن طرائق مكافحتها 

تكلير الأغراطن أولاً على شكل مسماحاتك ضغيرة غير منتلية الشكل» ينية إلى 
قرمزية اللون. وباستمرار الطقس الرطبء تتسع البقع» وتتحد مع بعضها بعضاًء وتميل 
إلى اللون الأسود. ويصل الفطر إلى الساق عن طريق أعناق الأوراق» إذ تظهر عليه 
لطخ بيضوية (الشكل 3 - 87)»؛ وتأخذ البقع اللون البني - القرمزي. ويمكن أن تؤدي 
الإضابة الشديدة إلى الإحاظة بالساق قرب سطع الترية ويعرف ذلك يعفن القدم: مما 
يؤدي إلى ضعف النبات وسقوطه. كما يصل الفطر إلى القرون» فتظهر عليها بقع صغيرة 
داكنة اللون في البداية» وتؤدي الإصابة الشديدة إلى عدم اكتمال نموهاء وإنتاج بذور 
صغيرة ومنكمشة» مع ظهور تغير في لونهاء وقد لا يظهر على البذور أية أعراض 
ظاهرية. وإذا زرعت البذور الملوثة تتعفن وتموت البادرات. 


الشكل 87-3 أعرلض الإصاية باقسة الأسكوكينا لنى 
البازلاء. إذ يلاحظ على حواف الأوراق ظهور لطخ غير 
منتظمة الشكل بلون بني داكن أو مسود. كما يلاحظ على الساق 
ظهور بقع بيضوية الشكل. 


دورة مرض لفحة الأسكوكيتا على الحمص: 
يمضي الفطر فصل الشتاء على مخلفات المحصول المصابء أو على شكل مشيجة 
ساكنة في البذور المصابة» كما يمكن أن تحمل أبواغ الفطر خارجياً على سطح البذور. 
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وفي الربيع يشكل الفطر أبواغاً زقية على مخلفات المحصول المصاب لتنتشر بواسطة 
الرياح» ويستمر انتشار الأبواغ الزقية لعدة أسابيع» وعندما تسقط على أوراق أو سوق 
نباتات الحمص تنبتء عند توفر الرطوبة لمدة ساعتين على الأقل على سطوح النباتات؛ 
وتحدث العدوى. وبعد ظهور الأعراض تتشكل الأوعية البكنيدية على البقع» ويعمل 
المطر على إذابة الهلامة وانتشار الأبواغ البكنيدية مع رذاذ المطرء وانتقالها إلى النباتات 
السليمة المجاورة لتحدث إصابات جديدة. كما تسهم الرياح المرافقة لسقوط المطر في 
نقلها إلى مسافات أبعد. ويلائم انتشار المرض درجة حرارة بين 20 - 25 ”م؛ ورطوبة 
نسبية بين 85 - 98 0. 

وقد لوحظ في سوريا أن الظروف الملائمة لانتشار المرض تسود من منتصف 
كانون الثاني حتى منتصف شباطهء لذلك فإن الزراعات المبكرة تصاب بشدة بالمرض» 
بينما تساعد الزراعة المتأخرة في الهروب من الإصابة. 


التخلص من بقايا المحصول السابق بحرقهاء أو دفنها في التربة على عمق 
مناسب. 


- استخدام الأصناف المقاومة. 

- إتباع دورة زراعية طويلة. 

ع٠‏ :ساق ب سايم منقع في كير ل "كالية تن الفورض: 

- تعقيم البذار بالمبيدات الفطرية المناسبة مثل محلول كبريتات النحاس 0.5 9: 
البينوميل» الكابتان» والثيرام. 

د *وقل المجفوع الورق تومن النبيدات:المسكعمه لية» الكايه الينوميل والقانيب 


و الكابتان والدايفينوكونازول والكاربندازيم والكلوروثالونيل والسايبرودينيل. 
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التبقع البني أو الشوكولاتي على الفول 


تدع 2ط2] 01 5201 ع0100121) 


ينتشر هذا المرض في معظم مناطق زراعة الفول في العالم. ويعتبر من الأمراض 
الخطرة على الفول في المناطق مرتفعة الأمطار في القطرء وخاصة في المنطقة 
الساحلية. بينما تنجو عادة زراعات العدس والحمص من المرض كونها تزرع في مناطق 
قليلة الأمطار نسبياً. 


الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن الفطر الناقص .5210 62506 80173115 [ 18901770117110 
اع 72 (82159 عل) ه1رمذاء#عرثر ] من الرتبة وع081م19]. 


الأعراض: 

يتسبب هذا المرض بنوعين من الأعراض: الأول ينشأ من طراز وبيل أو شرسء» 
حيث تظهر الأعراض على شكل بقع محمرة؛ غير منتظمة الشكلء تتحد مع بعضها 
بعضاً لتغطي كامل السطح الورقيء ويبدو أن هذا الطراز هو المسؤول عن حدوث 
الخسائر التي تتجلى في سقوط الأوراق والقرون المبكرء وتقصّف الساق. بينما تتميز 
الأعراض المتسببة عن الطراز معتدل الشراسة بظهور بقع دائرية مركزها رمادي فاتح» 
وذات حواف بنية محمرة (الشكل 3 - 88). 

من الممكن الخلط أحياناً مع أعراض الإصابة بالفطر 6506/ 4560/10 وذلك 
عندما تظهر أعراض التبقع البني المتسببة عن الإصابة بالفطر 2506© .8 على شكل 
حلقات متداخلة نتيجة تناوب فترات رطبة مع فترات جافة» ولكن هذا الفطر لا يشكل 
بكنيدات كما هي الحال في الفطر الأول. 
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الشكل 3 - 88: أعراض الإصابة بمرض التبقع البني أو الشوكولاتي على الفول» والمتسبب عن الفطر 801:5 
6 () تبقعات بنية محمرة غير منتظمة الشكل ومتحدة مع بعضها بعضاً لتغطي كامل سطح الورقة. (8) بقع 
دائرية على الوريقات» مركزها رمادي وحوافها بنية محمرة. (0) أجسام حجرية صغيرة سوداء اللون على السوق 
الفضاية 
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دورة المرض: 

يحتفظ الفطر بحيويته في التربة على هيئة أجسام حجرية سوداء اللون» كما يمكن 
طريق البذار. 

تنبت الأجسام الحجرية معطية مشيجة؛ تتشكل عليها الأبواغ الكونيدية عند توفر 
الرطوبة المناسبة» و تنتشر هذه الأبواغ لتحدث الإصابة على النباتات الحساسة. ينمو 
الفطر بدرجة حرارة مثلى بين 15 - 20 ”م؛ ومن الضروري توفر رطوبة نسبية أعلى 
من 80 9/0 لتشكل الأبواغ الكونيدية على البقع. تنتشر هذه الأبواغ بالرياح لتحدث 
إصابات جديدة تعمل على توزع المرض بسرعة بدءاً من بؤر الإصابة الأولية خلال 
موسم نمو المحصول. ويبدو أن توفر الماء الحر على سطح النبات غير ضروري 
لحدوث العدوى بالأبواغ الكونيدية» وإنما يكفي توفر رطوبة نسبية أعلى من 90 96 . 
وفي نهاية موسم النموء يشكل الفطر أجساماً حجرية سوداء صغيرة وسط البقع المصابة. 


المكافحة: 

من النفيية كرك مسخافة ابقائية فون السإمافي افو بس الدابك انال أ حمية: وذلتك 
للتخفيف من الرطوبة النسبية حول الأوراق؛ والتخلص من بقايا النباتات المصابة وحرقها 
بعد الحصادء واتباع دورة زراعية مناسبة» والاهتمام بالتسميد البوتاسي الذي يزيد من 
دورفة تحمل التراقاتك للذمابابة الوط 

يمقنق اللكنوج الى الكافصة الكساسة ومين الميداه المستتحكدمة الماتكوزيف: 


والكابتان» والثيرام. 
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أمراض السركوسبورا 


)2©12051201:2 01156255 ))0©1051201105( 


هذه الأمراض واسعة الانتشار على المحاصيل الحقلية والخضروات ونباتات الزينة 
والأشجار. ومن أهمها لفحة السركوسبورا المبكرة على الكرفسء وتبقع أوراق الشوندر 
السكريء والفول السودانيء وفول الصوياء وتبقع الأوراق الرمادي على الذرة. وسوف 
نأخذ مرض تبقع الأوراق السركوسبوري على الشوندر السكري كمثال عن هذه 
المجموعة من الأمراضء إذ يعد هذا المرض من أهم أمراض الشوندر السكري في 
سورية» وينتشر بشكل خاص في منطقة الغاب وحمص. ويصيب أصناف الشوندر كافة 
الخضرية منها والعلفية» كما يصيب السلق والسبانخ. 


الفطر المسيب: .عع 52 22110010 0060052010 


الأعراض: 

تصاب أولاً الأوراق القديمة» ثم مع تطور المرض تنتشر الإصابة إلى الأوراق 
الحديثة» وتظهر الأعراض على شكل بقع صغيرة دائرية أو بيضوية» رمادية» وذات 
حواف بنية داكنة إلى بنفسجية محمرة» ثم يصبح وسطها هشاً وسهل الانفصال» ويمكن 
أن يسقط تاركاً مكانه ثقوباً مميزة. ويمكن التمييز بين أعراض التبقع السركوسبوري 
وتبقعات الأوراق الأخرى (التبقع الألترناري» والفوميء والبكتيري) من خلال حجم 
وشكل البقع» إذ إن التبقعات السركوسبورية تكون عادة أصغر حجماًء وكذلك من خلال 
وجود تركيبات إثمارية تسمى بالمطارح الكاذبة 100560172428اع25 في وسط البقع» 
ينكان ماكه هذه التركياك بسيو له بالمقيرة العااينة (10 عا اتكدون طلى 4ل قاط 
سوداءء وفي الجو الرطب تغطى بزغب رمادي أو أزرق ضارب إلى الرمادي نتيجة 
تشكل أبواغ الفطر عليها (الشكل 3 - 89). 
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ومع تقدم المرضء تصبح الأوراق المصابة بشدة صفراء اللون» ويمكن أن تتحد 
البقع مع بعضها بعضاً لتشكل مساحات واسعة من الأنسجة الميتة. وتؤدي الإصابة 
الشديدة إلى ذبول الأوراق وموتها. ويتجه النبات إلى النمو الخضري لتعويض الأوراق 
الميتة بدلا من النمو الجذري وتخزين السكرء فيستطيل الساق ليحمل باقة من الأوراق 
القميّة الجديدة التي لا تلبث أن تصاب بدورها أيضاً. لذلك تتميز جذور النباتات المصابة 
باستطالة أعناقها نتيجة التكوين المستمر للأوراق الجديدة. 


دورة المرض والظروف المناسبة: 

إن تطور المرض يرتبط بتوفر الصنف القابل للإصابة» واللقاح الفطري» 
والظروف الجوية المناسبة من رطوبة نسبية أعلى من 90 9» وتبلل الأوراق لفترة لا 
تقل عن 11 ساعة؛ ودرجة حرارة أعلى من 16 ؟م. ويحدث عادة إنبات الأبواغ؛ 
وحدوث العدوى على الأوراق عندما تزيد درجة الحرارة في الليل عن 16 ©م» وفي 
النهار بين 26 - 32 ثم. 

مكو يكلفاتك المحسدول فى الثررية النمستن الوفينن اشرق بسكن عا أن 
البذور المصابة» أو السليمة الملوثئة سطحياً بأبواغ الفطرء إضافة إلى الأعشاب (مثل 
سالف العروس 210:660)؛ ومحاصيل الخضار (السبانخ والسلق) يمكن أن تكون أيضاً 
مصادر للعدوى بالمرض على الشوندر السكري. 

تنتشر الأبواغ المحمولة على مخلفات المحصول المصابء أو المتشكلة على 
المطارح الفطرية التي مازالت محتفظة بحيويتها في البقايا النباتية عند توفر الرطوبة 
المناسبة» لتحمل بالرياح أو برذاذ المطر إلى الأوراق» حيث تنبت» وتخترق النبات من 
خلال المسام» وتنتشر بين خلايا البشرة وبرانشيم الأوراق» ثم تتجمع قرب السطح تحت 
البشرة لتشكل المطارح الفطرية 256100511011262 التي تتشكل عليها فيما بعد الحوامل 
والأبواغ الكونيدية للفطر. وفي الظروف المناسبة يمكن أن يتم الفطر دورة الحياة خلال 


0 أيام. 
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اوم ااا خصدمم جمعوره:» 


أحمى و1 مانستد]ه الى 


الشكل 3 - 89: أعراض الإصابة بالتبقع السركوسبوري على الشوندر السكري. (4) بقع منفردة رمادية اللون 
ومحيطها داكن. (18) إصابة متقدمة إذ يلاحظ اتحاد البقع مع بعضها بعضاء واصفرار الأوراق. (0) جفاف الورقة 
وموتها نتيجة الإصابة الشديدة. ((1) موت الأوراق المصابة وتشكل أوراق قمية جديدة لا تلبث أن تصاب أيضاً. 
(15) مقارنة أعراض الإصابة بين التبقع السركوسبوري والألترناري والفومي والبكتيري (من اليسار إلى اليمين). 
(1) مطرحة فطرية 250051017242 تحمل عليها أبواغ الفطرء ويلاحظ تحت المجهر الأبواغ التي مازالت 
متصلة بالحوامل (على اليسار)» والحوامل البوغية فقط (على اليمين). 
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المكافحة: 

3 اتباع دورة زراعية ثلاثية مناسبة ريثما يتم تحلل مخلفات المحصول السابق في 
التربة. 

5 زراعة بذار سليم» أو تطهير البذار سطحياً بمبيد مناسب. 

- التخلص من البقايا النباتية المصابة» وحراثة التربة لطمر مخلفات النباتات على 

- مكافحة الأعشاب الضارة التي يمكن أن تصاب بالمرضء؛ وتكون مصدراً 
للإصابة على الشوندر. 

- رش المجموع الورقي للنباتات بالمركبات النحاسية مثل أوكسي كلورور 
النحاسء أو باس تخدام مانكوزيب. دايفينوكونازولء ثيوفانات الميثيل» 


كاربندازيم» فلوزيلازول» زينيب ومانيب. 


أمراض الألترناريا 
(11121:105ع]1خ ) دع25ع0115) 41661:1121:193م 


هذه المجموعة من الأمراض واسعة الانتشار على الكثير من الأنواع النباتية في 
العالم. وتصيب أوراق وسوق وأزهار وثمار ودرنات النباتات الحولية» وبشكل خاص 
الخضروات ونباتات الزينة» وكذلك الأشجار المثمرة. ومن الأمراض المهمة التي تسببها 
هذه الفطريات مرض اللفحة المبكرة 16ع11[ط 113119 على الباذنجانيات المتسبب عن 
الفطر 5010713 41167710730 » حيث ينتشر هذا المرض في معظم مناطق زراعة البطاطا 
والبندورة في سوريا. وكذلك تبقع الأوراق والثمار على القرعيات والحمضيات والتفاح» 
وعفن ثمار الفريزء وعفن القلب في التفاح. 
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مشيجة الفطر داكنة اللون» والحوامل الكونيدية قصيرة؛ منتصبة» ومستقيمة» تحمل 
عليها سلاسل بسيطة أو متفرعة من الأبواغ الكونيدية. الأبواغ الكونيدية داكنة اللون» 
متطاولة أو كمثرية الشكل» مقسمة طولياً وعرضياً إلى عدد من الخلايا. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض على الأوراق على شكل تبقعات دائرية» بلون بني داكن أو مسود. 
وتبدو عادة على شكل حلقات متناوبة أو متداخلة متحدة المركز مما يعطي البقع مظهر 
الترس 602310 131866 (الشكل 3 - 90). وتحاط البقع بهالة منشرة نتيجة إفراز الفطر 
لبعض المركبات الكيميائية مثل حمض الألترناريك. وتصاب غالبا الأوراق القديمة 
السفلية من النبات أولآًء ولكن الإصابة تمتد إلى الأوراق العلوية مع تقدم المرضء» 
وتصفر الأوراق» وتسقط بشكل مبكر. 

تظهر على الفروع والسوق بقع غائرة» داكنة اللون» تتسع لتشمل محيط الساق أو 
الفرع» ويصبح الساق هشاً سهل الكسر عند مناطق الإصابة. ويمكن أن تتشكل على سوق 
البادرات تقرحات» تتسع» وتحيط بالساق؛ مما يؤدي إلى موت النبات بالكامل. كما يمكن 
أن تؤدي إصابة السوق الخشبية المعمرة إلى ظهور تقرحات غائرة كما هي الحال في 
تقرح ساق التفاح. 

أما على الأجزاء تحت الأرضية مثل درنات البطاطا تظهر بقع غائرة؛ داكنة اللون» 
يمكن أن يصل قطرها إلى أكثر من 2 سم؛ وبعمق من 5 - 6 مم؛ ومحاطة غالباً بمحيط 
هامشي مرتفع أرجواني اللون» ويظهر على الأنسجة تحت البقع عفن جاف بلون بني. 
تزداد شدة الإصابة أثناء التخزين» وتصبح الدرنات متشققة» مجعدة وعرّضة للإصابات 
الثانوية بالرميات وفطريات الأعفان. 


وتظهر على ثمار البندورة بقع سوداء اللون» غير منتظمة الشكل؛» تحيط بعنق 
الثمرة (الشكل 90-3))» أو حول الشقوق والجروحء» فتتشوه الثمار ويصعب تسويقها. 
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الشكل 3 - 90: أعراض الإصابة ببعض أمراض الألترناريا. () تبقعات على شكل حلقات متداخلة على أوراق 
البطاطا مصابة بمرض اللفحة المبكرة المتسبب عن الفطر 5010717 4/167710710. (18) تبقعات على أوراق وثمار 
البندورة مصابة أيضاً بمرض اللفحة المبكرة. (0) تبقعات سوداء على أوراق نبات اللفت الزيتي» و ((1) على 
القرون؛ ناتجة عن الإصابة بالفطر 6مع1و5/©5 .4. (187) أعراض الإصابة على ثمار الحمضيات. 
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دورة المرض: 

تمضي الأنواع المتطفلة من الجنس 47167770730 فصل الشتاء على شكل مشيجة أو 
أبواغ كونيدية في مخلفات المحاصيل المصابة» أو أبواغ حرة في التربة» وكذلك داخل أو 
على سطح البذور والدرنات..الخ. فعندما يكون الفطر محمولاً مع البذارء يمكن أن تصاب 
البادرات بعد انبثاقها فوق سطح التربة» مؤدية إلى سقوط البادرات 12-011متتته(1؛ أو 
تبقعات على الساق وعفن التاج. ولكن غالباً ما يحدث إنتاج غزير للأبواغ الكونيدية على 
بقايا المحاصيل المصابة» وعلى النباتات المزروعة والأعشاب» وخاصة خلال فترات 
الندى والطقس الماطر. وعند سقوط الأبواغ على نباتات حساسة للمرض تنبت» وتخترق 
الأنسجة النباتية مباشرة» أو عن طريق الجروح؛ وتنمو مشيجة الفطر بين الخلاياء ثم 
تتشكل الأبواغ الكونيدية من جديد على سطح الأنسجة المصابة (الشكل 3 -91)؛ 
وتنتشر الأبواغ بواسطة الرياح؛ ورذاذ المطر....الخ. وكما ذكرنا سابقاً أن أمراض 
الألترناريا تفضل الأنسجة القديمة والهرمة» وبشكل خاص النباتات ضعيفة النمو نتيجة 
تعرضها لنوع من الإجهاد. 


4. 


المكافحة: 

- استخدام الأصناف المقاومة. 

- زراعة بذار سليم» أو معاملة البذار قبل الزراعة. فمن المفيد مثلاآً معاملة بذار 
البندورة قبل زراعتها في المراقد للتخلص من مصدر العدوى الأولي للشتول. 
وتعقيم تربة المرقد بأحد المبيدات الخاصة بذلك. 

- اتباع دورة زراعية مناسبة يتخللها محاصيل لا تصاب بالمرض. 

- التخلص من بقايا النباتات المصابة بالحرقء أو بالحراثة العميقة. 

- التخلص من الأعشاب الضارة يساعد في التقليل من كمية اللقاح الأولي للمرض. 
فمثلآً في حالة اللفحة المبكرة على الباذنجانيات؛ من المفيد مكافحة الأعشاب 
التابعة للعائلة الباذنجانية كونها تصاب بالمرض أيضا. 
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تبقعات على الأوراق» 
والسوقء والثمار 


بوغ كونيدي يحدث العدوى 
على النباتات 


يمضي الفطر فصل الشتاء 
- ل مشيجة أو أبواغ 
كونيدية في بقايا النباتات 
المصابةء وعلى البذ 
5 ٍِ 3 بدولي 
الساقن.. . تبقعات ايد 
عفن التاج» وسقوط ات على الساق تبقعات على أوراق تبقعات على ثمار . 0 والدرنات...الخ. 
اليادر ات البطاطا البندورة ساد 


الشكل 3 - 91: دورة الأمراض المتسببة عن الفطر .م5 ©411677:07 (عن 2004 ,1105عش) 


- رش المجموع الورقي باستخدام المبيدات الفطرية (أوكسي كلورور النحاس» 
أزوكسي ستروبين» مانكوزيبء دايفينوكونازول» كلوروثالونيل» كابتافول). 

- زراعة النباتات على مسافات متباعدة لتقليل الرطوبة حول النباتات» وبالتالي 
التقليل من شدة المرض. 
لقد وجد أنه يمكن التقليل من شدة الإصابة ببعض أنواع الألترناريا في البيوت 
البلاستيكية عن طريق تغطيتها بغطاء خاص يمتص بشدة الأشعة فوق البنفسجية 
7 مما يثبط تشكل الأبواغ الكونيدية للفطر. 
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أمراض التبقع السبتوري على النجيليات 


كلوع"1ع»© 01 156255 5201 561210112 


تنتشر هذه الأمراض على نباتات العائلة النجيلية» وخاصة القمح والشعيرء وتلحق 
بها خسائر كبيرة» خاصة في الطقس البارد والرطب. 


يسبب الفطر .روروء(1 .2« .1006 3ع111 0 1مزورءى من الفطريات 
الناقصة [الطور الجنسي ([عكاعندا )1‏ 21071111120124 124آء0©7[تردمع تالا 
11 من الفطريات الزقية] مرض التبقع السبتوري على أوراق القمح 
معط 01 5أومه كدع1 32رمامء5.» وهو يهاجم الأوراق فقط, 

بينما يسبب الفر ع تمه [[عاكة') (>11ع13) 11000111111 :5109011051701 
0تتقمطتاء 0 (- ع1اء 8 71000111711 567101710)» وطوره الجنسي 1.6771051711061710 
1 700071111 مرض التبقع السبتوري على عصافات القمح والشعير 56010112 
53116 كنة غدعط؟ 4ه طءؤواط عدسساعء وهو يصيب الأوراق والعصافات. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض بتبقع الأوراق السبتوري على شكل بقع صغيرة» 
بلون أخضر فاتح - أصفرء بين أعصاب الأوراق السفلية. تستطيل هذه البقع لتشكل لطخاً 
بنية محمرة» وغير منتظمة. ويمكن أن تتسع البقع أو اللطخ لتتصل مع بعضها بعضاً 
وتغطي جزءاً كبيراً من مساحة الورقة (الشكل 3 - 92). يلاحظ على هذه التبقعات 
إثمارات فطرية صغيرة بلون بني داكن - أسود (البكنيدات)» والتي يمكن مشاهدتها 
بسهولة باستخدام عدسة مكبرة يدوية. 


315 


والرطب؛ حيث تظهر الأعراض على شكل بقع صغيرة بيضوية» غير منتظمة؛ رمادية 
إلى بنية اللون على الأوراق» وبلون بني إلى قرمزي على العصافات (الشكل 3 - 92). 
وتشاهد أيضاً بكنيدات سوداء صغيرة على المناطق المصابة. ويعد وجود البكنيدات 
ضروري جداً من الناحية التشخيصية لتمييز أمراض التبقع السبتوري عن أمراض 
تبقعات الأوراق الأخرى على النجيليات. 


الشكل 3 - 92: أعراض الإصابة بالتبقع السبتوري على القمح. ( , ) أعراض الإصابة بتبقع الأوراق السبتوري 
المتسبب عن الفطر 3ع17/1 567/0710.. (18) التبقع السبتوري على العصافات والمتسبب عن الفطر ‏ 56710710 


010121 


دورة المرض: 
يمضي الفطر سبتوريا فصل الشتاء في البذور المصابة» وبقايا النباتات المصابة في 
الحقل لتشكل مصدراً للإصابة في الموسم التالي. وفي الجو الرطب تتحرر الأبواغ 
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البكنيدية» وتنتشر بواسطة مياه الأمطار أو مياه الري لتحدث الإصابة على الأوراق 
السفلية. وبعد تشكل الأوعية البكنيدية على المناطق المصابة» تنتشر الأبواغ البكنيدية 
بواسطة رذاذ المطر إلى السنابل والأوراق العليا من النبات لتحدث إصابات جديدة. 

يناسب هذه الأمراض الرطوبة المرتفعة» وهطول الأمطارء ودرجة الحرارة 
المعتدلة. وعلى الرغم من أن نمو كلا الفطرين يكون محدوداً في الطقس الحارء إلا أن 
الفطر :710007111 .5 يمكن أن يتحمل إلى حد ما درجة الحرارة المرتفعة أكثر من الفطر 
7 إكء إذ إن الفطر الأول يكون أكثر خطورة في درجة حرارة بين 20 - 27 ©م» 
بينما يسبب الفطر الثاني أفدح الخسائر في درجة حرارة بين 10 - 20 تم. علماً أن 
الإصابة بكلا الفطرين يمكن أن تحدث بدرجة حرارة بين 5 - 35 * م. 


5 


المكافحة: 
- اتباع دورة زراعية يدخل فيها نباتات غير نجيلية. 
- الحراثة العميقة لدفن مخلفات المحصول المصابء والتخلص من النباتات 
النجيلية التلقائية. 
- استخدام بذار سليم» ومعاملة البذار بالمطهرات الفطرية المناسبة. 
- رش النباتات بالمبيدات الفطرية مثل تيبوكونازولء مانكوزيبء بروبيكونازول 


1001م والستروبيلورينات 11105ا5]1011. 


تبقع أوراق القمح والشعير الهلمنثوسبوري 
(طء]10 5201) 5201 1دة1 ندم مك0 استسراء1]1 


ينتشر المرض في مناطق زراعة القمح والشعير» ويسبب فقداً في المحصول قد يصل إلى 
6ل في الأصناف الحساسة. 
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الفطر المسبب: 132102 300 ع متكا عق .منتة 111ان5011 116177117111105201:11111 
[ح تاعكلقططاع0طا5ك (.ععة5) 50101171110110 817010715 ] 


والطور الجنسي: .10056 .ته .طاعع21آ1 (.طاتتدتكا عق 10]آ) ك15ان11هد كنتآامطه[11طءم0) 


الأعراض: 

يمكن أن يسبب هذا المرض لفحة البادرات )طاع1[ط ع1108اء56» فإذا حدثت 
الإصابة على البادرات في وقت مبكرء فإنها تموت قبل خروجها فوق سطح التربة أو بعد 
خروجها بقليل» أو تظهر متقزمة (الشكل 3 - 93). وتظهر في البداية بقع بنية داكنة على 
الأوراق الفلقية والتاج والساق والجذورء ويعتبر اسوداد السلامية تحت التاجية من 
الأعراض المميزة للمرض. ويحدث سقوط البادرات 014/7-ع12م1(312 عندما تحدث 
الإصابة عند طريق البذور. 


ويسبب الفطر عفن الجذور الشائع 106 1004 0<ننده© حيث يظهر تنكرز بلون 
بني داكن إلى أسود على الجذورء والسلاميات تحت التاجية» وقاعدة الساق. وتبدو 
الذاقات المعسانة متفرمة. وقليلة الاشطلام | ساررواك حتويه مكيف را كين ممفلفة مما 
يدي إلى اذفان فى الخلة: وفي الاصانة الشذيدة صمي الحذوق تذاكنة الوق ومتمنة 
ويمكن أن تؤدي إلى موت مبكر للنبات. وتجدر الملاحظة هنا إلى أن العديد من 
الممرضات التي تصيب الجذور تسبب لها تلونات بنية إلى سوداء. 

وتظهر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغيرة بنية داكنة إلى سوداء في 
البداية» ولا تتجاوز 1 - 2 مم بالطولء ثم تتسع إلى لطخ بيضوية أو متطاولة بنية فاتحة 
إلى بنية داكنة اللون (الشكل 3 - 93)؛ ويمكن أن تصل إلى عدة سنتيمترات قبل أن تتحد 
مع بعضها بعضاً لتغطي مساحة كبيرة من نصل الورقة» وتؤدي إلى جفافه. وفي الجو 
الرطتيمكن أن تشذاهف إتمار]احة الفطر بشهزلة على البقم القذيمة :وتحتت الإعتابة 
الأولية عادة على الأوراق السفلية من النبات. 
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وتؤدي إصابة السنيبلات إلى ضعف امتلاء حبوبها. ويعتبر مرض النقطة السوداء 
8131 الذي يظهر على شكل تلون داكن للنهاية الجنينية من الحبة من الأعراض 
المميزة للمرض على بذور القمح والشعير (الشكل 3- 3). 


دورة المرض: 

يحافظ الفطر على حياته على هيئة أبواغ كونيدية ثخينة الجدر في التربة أو على 
الحبوب» أو على هيئة مشيجة في التربة وفي بقايا المحصول المصاب وفي البذور. كما 
يمكن أن يحافظ الفطر على حياته على الأعشاب المضيفة للمرض. ويبدو أن الطور 
الجنسي غير مهم في دورة المرض. 

تحدث الإصابة الأولية على الأوراق الفلقية» وعلى السلاميات تحت التاجية» وعلى 
الجذور الأولية والثانوية. ويخترق الفطر أنسجة المضيف إما من خلال البشرة» أو 
الفقتحات الطبيعية والجروح. 


ينمو الفطر بشكل جيد في الترب الدافئة» إذ يحدث المرض بدرجة حرارة بين 16 - 
0 ثم وبدرجة مثلى 28 -32 مم؛ لذلك فإن الجفاف والترب الداففة تعرض القمح 
والشعير للإصابة بعفن الجذور الشائع. ومع تقدم المرض فوق سطح التربة تتشكل 
الأبواغ الكونيدية الثانوية التي تنتشر بالرياح لتحدث الإصابة على الأوراق والسوق في 
وقت متأخر من الموسم. وتكون أعراض الإصابة بالتبقع على الأوراق أكثر شيوعاً في 
رطوبة نسبية قريبة من 100 0 وعندما تكون درجة الحرارة بين 20 - 25 ”م. 


المكافحة: 

إن اتباع دورة زراعية مناسبة تدخل فيها محاصيل غير قابلة للإصابة كالبقوليات 
مثلآء ودفن مختفات المحص ول السابق عن طريق الحراثة يمكن أن تساهم في تخفية 
كمية اللقاح الأولي في بداية الموسم التالي. وعلى الرغم من أن الذرة ليست مضيفاً لتبقع 
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الشكل 3 - 93 : أعراض الإصابة بالأمراض المتسببة عن الفطر :5011::1/17 576177111111105770111/111. (لك) لفحة 
البادرات. (18) تلون الأوراق الفلقية وقواعد الأوراق باللون البني الداكن أو المسود. (0) تلون العقد تحت التاجية 
باللون الأسود (مشار إليها بسهم). ((1) بقع بيضوية بنية داكنة على الأوراق. (15) مرض النقطة السوداء على 
حبوب الشعير إذ يلاحظ تلون النهاية الجنينية باللون البني الداكن أو المسود. 


2300 


الأوراق الهلمنثوسبوريء إلا أن زراعة القمح على مخلفات الذرة يمكن أن يزيد بشكل 
كبير من خطر الإصابة بمرض لفحة الرؤوس أو جرب السنابل الفيوزاريومي. كما أن 
زيادة التسميد الآأزوتي يشجع تطور المرض. ومن المفيد أيضاً التخلص من الأعشاب 
النجيلية ومحاصيل الحبوب التلقائية التي يمكن أن تستضيف المرض. 

يجب استخدام بذار سليم. كما أظهرت معاملة البذار بالمطهرات الفطرية نتائج جيدة 
في حماية البذور النابتة والبادرات من الإصابة بالفطر. ومن المبيدات الفطرية المستخدمة 
لهذا الغرض الكابتان» المانكوزيبء المانيب و الثيرام. 

إن الرش الورقي بالمبيدات الفطرية يمكن أن يحافظ على ورقة العلم والسنابل خالية 
من المرض مما يؤدي إلى تجنب الفقد الكبير في الغلة. ومعظم المبيدات المستخدمة في 
مكافحة تبقع الأوراق السبتوري تستخدم أيضاً في مكافحة تبقع الأوراق الهلمنثوسبوري. 
ويجب البدء بالرش عندما تبدأ البقع بالظهور على الورقة تحت الورقة العلمية في 
الأصناف الحساسة. وتختلف اقتصادية الرش الورقي باختلاف سعر المبيدء وعدد 


الرشات» وشدة المرضء وسعر المحصول. ومن المبيدات التي أعطت نتائج جيدة 


مجموعة مركبات التريازول 1151272016' مثل ع02201مء2تاطاء'1' و 160222016م210. 


التخطط المتوازي على الشعير 
510 كوع1 «وع1سردظآ 


الفطر المسبب:2 الطور الجنسي .3ه تدكا ع 10 910711111160 0011010 1ع *اررط 
الطور الكونيدي .جاع مط5 (.ط2]) 9701111160 10161151670 


(- محطأطهكا 91011111111111 17617111111/105[201:111111 ) 
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الأعراض: 

تظهر الأعراض على شكل خطوط طولية صفراء زاهية موازية لأعصاب الورقة» 
وتمتد من قاعدة الورقة باتجاه القمة» ثم تصبح الخطوط بنية (الشكل 3 - 94)» وقد تلتحم 
هذه التخططاتء وتبدأ الأوراق بالتمزق على طول الخطوط بدءاً من القمة» وتموت 
الورقة بالكامل. وتكون النباتات المصابة عادة متقزمة» وقد تعجز السنابل عن الانبقاق» 
وإذا انبثقت فإنها تكون ملتفة (لولبية) وملفوحة» وتكون الحبوب بداخلها منكمشة أو غير 
مكتملة التطورء وغالباً بنية اللون. وعادة ما تظهر هذه الأعراض على كل أو معظم 
أوراق النبات المصاب. وغالباً ما تكون الأعراض أكثر وضوحاً في وقت انبثاق السنابل. 
وقد أشارت الكثير من الأبحاث إلى أن الفقد في الغلة يتناسب طرداً مع النسبة المئوية 
للنباتات المصابة» فمثلآً 1 92 نسبة إصابة تسبب 0.7 90 فقداً في الغلة. 


الشكل 3 - 94: أعراض الإصابة بمرض التخطط المتوازي على الشعير المتسبب عن الفطر 767021107( 


11160 


2322 


ويلاحظ على مستوى التخططات ظهور لون زيتوني شهابي» وذلك نتيجة تشكل 
الحوامل والأبواغ الكونيدية للفطر على أنسجة الورقة المصابة. ويتطابق تكوّن الأبواغ 
الكونيدية مع بدء ظهور السنابل. 


دورة المرض: 

يصيب هذا المرض الشعير .مم5 2870706171» ولا يصيب محاصيل الحبوب 
الأخرىء ويعتبر من الأمراض المنقولة بالبذار فقط» ويمضي الفطر فصل الشتاء على 
هيئة مشيجة في غلاف البذرة» وتحدث إصابة البادرات عندما تنبت البذور في التربة. 
وينمو الفطر جهازياً في النبات المصاب. وفي ظروف الرطوبة العالية» تتشكل الأبواغ 
الكوئيدية غلى سظة أنسبة الوزقة الفعنايةوذلك فى وفك ايدة. دابل النياكاك السلينة 
بالظهورء وتنتشر الأبواغ بواسطة الرياح للسنابل القريبة أو المجاورة» ومن الضروري 
توفر الرطوبة لحدوث الإصابة» ثم يسكن الفطر في غلاف الحبوب المصابة حتى إنباتها 
في الموسم التالي. وتكون الحبوب أكثر حساسية للإصابة في المراحل الأولى من تشكلها. 
وللفطر دورة واحدة فقط للإصابة وإنتاج الأبواغ الكونيدية في كل موسم (الشكل 3 - 
5)). 

تحدث العدوى الأولية عندما تكون درجة حرارة التربة أعلى من 8 "م في وقت 
الإنبات» ودرجة الحرارة المثلى لتطور المرض تقع بين 12 - 16 ”م؛ لذلك فإن إصابة 
البادرات تكون أشد في مراحل نموها الأولى في الترب الرطبة والباردة (أقل من 15 
”م)» وتشجع الرطوبة الجوية المرتفعة تشكّل الأبواغ على أوراق النباتات المصابة. 
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سقوط الأبواغ الكونيدية 


على السنابل المجاورة 
وإحداث الإصابة علئ تن د ا ى ؤإ. تشكل الأبواغ الكونيدية على الأوراق 
الحبوب المصابة في وقت انبثاق السنابل 


يمكن أن تتشكل الثمار الزقية 
62 ولكنها نادرة في ١‏ 5 
١ 8‏ ظهور الأعراض على 


- استخدام أصناف مقاومة مع الأخذ بعين الاعتبار وجود سلالات فيزيولوجية 
مختلفة من الممرضء لذلك فإن الأصناف المقاومة في منطقة ما قد لا تكون 
مقاومة في منطقة أخرى. 

5 استخدام بذار خال من المرض من مصدر مونوق. 

- معاملة البذار بالمطهرات الفطرية الجهازية؛ وقد أعطى استخدام خليط من 
الكاربوكسين والثيرام أو 0222016ع:ناطهء1 نتائج جيدة. 
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التبقع الشبكي على الشعير 
22117 02 طعاماط اغا 


يصيب هذا المرض فقط أنواع الشعير المزروعة والبرية .مم5 75701061/1. وهو 
من الأمراض المسجلة على الشعير في سوريا (بياعة» 1978). 


الفطر المسبب: 
الطور الجنسي .5باعءع1(1 16765 :2076110121101 
الطور الكونيدي .72اءع510 (.عع52) 16765 10167151670 
(- .عع 53 5ع 127 176171111111105001:111111 ) 

الأعراض: 


تأخذ أعراض هذا المرض شكلين مختلفين: الشكل الشبكي 266 01 10112 غ716 
طءعغه1ط (22278 )ء والشكل البقعي جآع]10 266 042 1207م 04م5 (51118). 

ففي الشكل الأول تبدأ الأعراض بالظهور على شكل بقع بنية بحجم رأس الدبوس» 
ثم تمتد لتشكل خطوطاً دقيقة طولية وعرضية بلون بني داكنء لتأخذ الأعراض شكلاآ 
يشبه الشبكة على أنصال الأوراق وأغمادها (الشكل 3 - 96): وحتى على أغلفة البذورء 
ومن هنا اشتق اسم هذا المرض. تستمر البقع القديمة بالامتداد على طول عروق الورقة» 
وتصفر النسج المحيطة بالمناطق المصابة» وتجف الأوراق في النهاية وتموت. 

أما في الشكل البقعيء؛ تشاهد الأعراض غالباً على الأوراق» ولكنها أحياناً تظهر 
أيضاً على أغمادها. وتظهر على شكل بقع صغيرة بنية داكنة دائرية أو بيضوية الشكل» 
ويمكن أن تصل أبعادها إلى 3 - 6 مم؛ وتصبح محاطة بمنطقة شاحبة غير منتظمة 
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العرض (الشكل 3 - 96). وهذه البقع لا تمتد لتأخذ الشكل الشبكي المميز للمرض. 
ويشاهد عادة على الأوراق القديمة عدد أكبر من البقع مقارنة مع الأوراق الفتية. وتشبه 
البقع التي يحدثها هذا المرض أحياناً البقع التي يسببها الفطر «77م:::171617711:11057707 
21, وعندها يجب اللجوء إلى الفحص المجهري لتشخيص المرض بشكل دقيق. 


إن الشكل الشبكي هو الأقل انتشاراء إلا أنه الأكثر ضرراًء إذ يتراوح الفقد في الغلة 
عادة بين 10 - 20 90» ويمكن أن يصل إلى أكثر من 30 90. بينما على الرغم من أن 
الشكل البقعي يظهر مبكراً خلال الموسم, إلا أنه لا يسبب خسائر كبيرة» و تتراوح عادة 
بين 0 - 10 9 ونادراً ما تصل إلى 20 9 في حالة الإصابات الشديدة. 


الشكل 3 - 96 : أعراض الإصابة بمرض التبقع الشبكي على الشعير المتسبب عن الفطر وعترء] 0:رم:2(7:©72071. 
(ه) الشكل الشبكي. (9 ) الشكل البقعي. 


دورة المرض: 


المصاب. ومع ذلك؛ قإن توفر الرطوبة العالية عندما يكون المحصول في مرحلة النضج 
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يسمح لمرض التبقع الشبكي (75718) بإصابة البذور» مما يشكل مصدراً إضافياً 
للعدوى الأولية في الموسم التالي. بينما لا تعتبر البذور المصابة بالشكل البقعي (51:2118) 
مصدراً مهماً للقاح الأولي. كما تساهم نباتات الشعير البري» وبعض الأعشابء ونباتات 
الشعير التلقائية في حدوث الإصابة الأولية في الربيع. 

يستطيع الفطر البقاء حي لمدة تزيد عن سنتين في بقايا المحصول المصاب. وتقذف 
الأبواغ الكونيدية التي تمثل اللقاح الأولي من بقايا المحصول السابق لمسافة تزيد عن 40 
سم لتحمل بالهواء أو برذاذ المطر. والظروف المثالية لحدوث العدوى الأولية هي توفر 
رطوبة مرتفعة لأكثر من 6 ساعات؛ ودرجة حرارة بين 10 - 25 "م. وبعد 14 - 20 
يوماً من حدوث العدوى الأولية» تتشكل الأبواغ الكونيدية على سطح البقع الورقية» والتي 
تمثل اللقاح الثانوي» وذلك بتوفر رطوبة نسبية قريبة من 100 0؟9؛» ودرجة حرارة من 
376 فينعت الأنواع تسن الأوراق 'الفطباية بوانيظة القيازاك المؤانية أو برداذ 
المطرء وقد تحمل لمسافة تزيد عن 10 أمتار من مكان نشوئها. ويمكن أن تتكرر 
الإضابات الثانوية عدة مرات خلال موسم التمو عندما تكون الظروف البيئية ملائمة. 


المكافحة: 

- استخدام أصناف مقاومة 

- من المفيد اتباع دورة زراعية لا تتكرر فيها زراعة الشعير موسمين متتاليين في 
المكان ذاته. 

- التخلص من بقايا المحصول السابق بدفنها في التربة عن طريق الحراثة: 
والقضاء على نباتات الشعير البرية والتلقائية» وكذلك الأعشاب التي يمكن أن 
استكبيفب المرحن. 
الأخذ بعين الاعتبار أن معاملة البذار غير فعال في الشكل البقعي. 
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- يمكن اللجوء إلى الرش الورقي عند الضرورة: فقد بيتنت بعض الأبحاث أن 
استخدام المبيد ع10022201م2:0 في وقت انبثاق الورقة العلمية في الأصناف 
الحساسة زاد في الغلة بنسبة 32 0إ. 


السفعة الحقلية على الشعير 
3117 01 5210 


من أمراض الشعير الشائعة» وقد سجل أول مرة في سوريا عام 1978 (بياعة, 
8). 


الفطر المسبب: 103015 .1 .1 (.010©) 115هع 52 2871:7:272057201:1111 من الرتبة 
5 من صف الفطريات الناقصة. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل مساحات مائية بلون أخضر مزرق 
على أنصال الأوراق وأغمادهاء وقد تظهر على القنابات الزهرية والسفا في الظروف 
البيئية المناسبة. ومع تقدم الإصابة» تتسع هذه البقع لتأخذ شكلاً بيضوياً أو مستطيلاً؛ ثم 
يجف مركزهاء و يصبح بلون قشي (أصفر مبيّض)» بينما تأخذ حوافها اللون البني الداكن 
(الشكل 3 - 97). وفي حالات الإصابة الشديدة» يمكن أن تتحد هذه البقع مع بعضها 
بعضاً لتغطي جزءاً كبيراً من الأوراق مسببة جفافها وموتها. 

يمكن أن يصيب المرض إجزاء النبات كافة فوق سطح التربة باستثناء الساق. كما 
أن السنابل والحبوب يمكن أن تصاب أيضاً عندما يسقط المطر بعد انبثاق السنابل. 
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إن حجم ولون البقع» وتركّزها على الأوراق القديمة يميز هذا المرض عن العديد 
من أمراض التبقعات الأخرى. ومع ذلك؛ فإن أعراض السفعة الحقلية يمكن أن تخلط مع 
أعراض مشابهة تسببها أمراض أخرىء أو أضرار متسببة عن رش المبيدات» أو نقص 


العناصرء وغير ذلك 


الشكل 3 - 97 : أعراض الإصابة بمرض السفعة الحقلية على الشعير المتسبب عن الفطر :)179/11121057011 
5 إذ تلاحظ على أنصال الأوراق بقع بيضوية أو مستطيلة مبيضّة أو قثنية اللون في المركز وذات حواف 
بنية داكنة. 
دورة المرض: 

يصيب هذا المرض فقط أصناف الشعير (.مم؟ «تتاءل17107) البرية والمزروعة. 
وتشتد الإصابة في السنوات ذات الأمطار العالية. 

يحافظ الفطر على حياته من موسم إلى آخر على بقايا المحصول المصاب التي 
تشكل المصدر الأساسي لللقاح الأولي. كما يمكن أن تسهم نباتات الشعير التلقائية» 
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والبذور المصابة بدور أيضاً في حدوث العدوى الأولية» حيث يوجد الفطر على هيئة 
مشيجة في نسج السويقة والغلاف الخارجي للبذور المصابة» وعلى الرغم من الأهمية 
القليلة نسبياً للبذار كمصدر للإصابة؛ إلا أنه سجلت إصابات عن طريق البذار وصلت 
إلى 86 90. وعند زراعة البذور المصابة تصاب السويقة أثناء انبثاقها من الجنين» وقد 
لوحظت نسبة انتقال مرتفعة من البذار إلى البادرات وصلت إلى حوالي 26 90 في عينة 
بذار نسبة إصابتها 36 0؟9. وتعتبر درجة حرارة التربة المثلى لإصابة السويقة هي 
بحدود 16 ”م» ويكون احتمال حدوث الإصابة ضعيفاً جداً على درجة حرارة 22 ”م أو 
أعلى. 

عند سقوط الأمطار في وقت مبكر خلال الموسمء تتحرر الأبواغ الكونيدية 
المتنشكلة على بقايا المحصول المصاب على سطح التربة لتصيب النباتات المزروعة. 
وتحدث الإصابة وتطوّر المرض وانتشاره في الطقس الماطر وبدرجة حرارة تقع بين 
5 - 20 تمء وهي الدرجة المثلى أيضاً لتشكل الأبواغ الكونيدية على سطح النسج 
المصابة. تتحرر الأبواغ وتنتشر لمسافة قصيرة بواسطة طرطشة مياه المطرء أو رذاذ 
المطر المحمول بالهواء لتنقل المرض من نبات إلى آخرء ومن الأوراق القديمة إلى 
الأوراق الحديثة. وعند سقوط الأبواغ على سطح النبات» تنبت وتحدث الإصابة الثانوية 
على الأوراق عند توفر رطوبة كافية لمدة 24 ساعة على الأقل. وتكون الأضرار أشد 
عادة عندما يكون سقوط الأمطار متكررء وخاصة في الربيع. بينما يتوقف المرض في 
الطقس الجاف والحار. 


المكافحة: 


- يمكن خفض كمية اللقاح الأولي عن طريق التخلص من بقايا المحصول 
المُضتانت"محوقة |وريدفنة والكورية يو لندلة انكر اكه العيففة والعسسن من فاك 
الشعير التلقائية والأعشاب التي يمكن أن تستضيف المرضء واتباع دورة 
زراعية لا تتكرر فيها زراعة الشعير موسمين متتاليين. 
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- تطوير واستخدام الأصناف ذات المقاومة الأفقية الطويلة. وذلك نظراً إلى أن 
الفطر المسبب شديد التباين وسريع التبدل في قدرته الإمراضية؛ فإنه غالباً ما 
يكون قادراً على كسر صفة المقاومة في الأصناف التجارية» وهذا ما يجعل 
السلالة أو الصنف المقاوم حساساً للإصابة بعد فترة وجيزة من زراعته. حيث 
أن معظم هذه الأصناف هي ذات مقاومة عامودية (مسؤول عنها مورثة واحدة 
فقط). 

- من المفيد أيضاً تجنب الزراعة المبكرة (إت1 - ت2 ) في المناطق الموبوءة 
حيث أن الظروف البيئية تكون أكثر ملائمة لحدوث الإصابة» إضافة إلى أن 
الزراعة المتأخرة (ك1 - ك2) تسمح للنباتات بالهروب من الإصابة بالأبواغ 
المتحررة من بقايا المحصول المصاب بعد هطول الأمطار في بداية الموسم. 

- استخدام بذار سليم» كما يمكن تطهير البذار باستخدام المبيدات الفطرية المناسبة 
أو كاسيات البذار. ويمكن اللجوء أيضاً إلى الرش الورقي عند الضرورة: إذ إنه 
أعطى نتائج جيدة في القطع التجريبية» إلا أنه مازال غير مستخدم أو قليل 
الاستخدام على المستوى الحقلي. 


لفحة الرؤوس (جرب السنابل) في القمح والشعير 
221177 22201 أدعط؟ 01 رطدع؟) اطاوتاظ 0دع1]1 


الفطريات المسببة: 


يسبب هذا المرض العديد من أنواع الفيوزاريوم .م5 ,7ك نذكر منها ,[ 


01 و( 1111110111111 .كل و 72006 .كل و 0161106611111 .ل 
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لإافسيب الأعتانة'بيةا النرجد قبنز ف الحسول و اتشنامن في شرعية الحتور 
فحسبء. وإنما يترافق وجود هذه الفطريات مع إفراز سموم فطرية 05:م0]م0ء(1/1 
خطيرة على صحة الإنسان والحيوان. 


الأعراض: 

تظهر سنيبلة واحدة أو أكثرء أو جزء من السنبلة» أو حتى السنبلة بالكامل بلون 
أبيضء؛ وعادة يصاب جزء من السنبلة فقط (غالباً الجزء العلوي)»: وتلاحظ هذه السنابل 
البيضاء بوضوح في حقول القمح الخضراء. إن ظهور جزء أبيض وجزء أخضر من 
السنبلة هو عرض مميز لمرض جرب السنابل. ويمكن أن يصاب الساق أيضاً تحت 
السنبلة مباشرة» فتظهر أنسجة الساق المصابة بلون بني ضارب إلى الأرجوانيء مما 
يؤدي إلى موت السنبلة بالكامل (الشكل 3 - 98). وتشاهد غالباً قاعدة السنيبلات وأجزاء 
من محاورها بلون بني داكن. وعندما تكون الظروف مناسبة لتكاثر الفطرء وخاصة توفر 
الرطوبة لفترة كافية» يلاحظ على سطح العصافات كتل قرمزية إلى برتقالية مائلة إلى 
الأصفر من مشيجة وأبواغ الفطر (الشكل 3 - 98)» أو تركيبات إثمارية سوداء اللون 
هي عبارة عن الثمار الزقية للفطر 261106012. 

تظهر الحبوب المصابة ضامرة:؛ خفيفة الوزن» بيضاءء وذات مظهر طباشيري 
(الشكل 3 - 98). وفي بعض الحالات يمكن أن تأخذ الحبوب المصابة لوناً أحمرَ أو 
قرمزياً. وعند حدوث الإصابة في وقت متأخر من مرحلة تشكل الحبوبء يمكن أن تظهر 
الحبوب طبيعية الحجم. وتحتوي الحبوب المصابة على كميات من السموم الفطرية كافية 
لإحداث تقلصات عضلية وإقياء عند الإنسان وبعض الحيوانات»؛ ويبدو أن هذه السموم 
تحتفظ بفعاليتها لعدة سنوات في الحبوب المخزونة. ومن المعروف أن هذه الفطريات 
تفرز نوعين من السموم الفطرية: ديوكسي نيفالينول 07300107216201ع10 (10017)» 


والزيرالينون 2620121»2026. 
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أما الإصابة بمرض جرب السنابل على الشعيرء فلا تظهر واضحة في الحقل كما 
هي الحال في القمح. وتأخذ السنيبلات المصابة لوناً بنياً» كما تظهر الحبوب المصابة بنية 
اللون أيضاً (الشكل 3 - 98). 


97 
هم 0 5 


الشكل 3 - 98: أعراض الإصابة بمرض جرب السنابل في القمح والشعير. : الجزء المصاب من سنابل القمح 
بلون أبيضء والجزء السليم بلون أخضرء ويلاحظ تلون الساق المصاب أسفل السنبلة باللون البني» وموت السنبلة 
بالكامل (يشير السهم إلى الجزء المصاب من الساق). 6: ظهور العصافات بلون قرمزي أو برتقالي مائل إلى 
الأصفر نتيجة ظهور مشيجة وأبواغ الفطر على سطحها. ج: تبدو حبوب القمح المصابة ضامرة؛ وذات مظهر 
طباشيري. 1: تلون حبوب الشعير المصابة بلون بني مقارنة مع الحبوب السليمة ذهبية اللون. 
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دورة المرض: 

تستطيع هذه الفطريات المحافظة على حياتها والتكاثر على مخلفات المحاصيل في 
التربة. ثم تنتقل الأبواغ بواسطة الرياح أو الأمطار لتحدث الإصابة على سنابل القمح في 
مرحلة الإزهار. إذ تنبت الأبواغ وتغزو الأجزاء الزهرية؛ والعصافاتء أو الأجزاء 
الأخرى من السنبلة. ولكن في بعض الأحيان يمكن أن تحدث الإصابة في وقت متأخرء 
وذلك خلال فترة تشكل الحبوب. وتشجع درجات الحرارة بين 18 - 30 *م» وفترات 
مستمرة من الرطوبة» سواء على شكل أمطار أو ندىء تكاثر الفطر على بقايا المحاصيل؛ 
وحدوث الإصابة وتتطور المرض. 


5 


المكافحة: 

لا تتوفر أصناف عالية المقاومة» على الرغم من وجود بعض الأصناف المتحملة 
نوعاً ما للمرض مثل الأقماح الطرية البيضاء. وينصح عادة بزراعة عدة أصناف متفاوتة 
في موعد الإزهارء وذلك لتجنب إصابة المحصول بالكامل إذا توفرت الظروف المناسبة 
لحدوث المرض. 

تجنب زراعة القمح والشعير بجوار الحقول التي تحتوي على كمية كبيرة من 
مخلفات الذرة أو محاصيل الحبوب الصغيرة. كما تفيد الدورة الزراعية التي تدخل فيها 
المحاصيل البقولية بين الذرة والقمح والشعير في خفض مستوى اللقاح في التربة. وينصح 
بدفن مخلفات المحصول إذ إن هذه الفطريات تعيش بشكل أفضل على المخلفات 
السطحية. 


من المفيد أيضاً تجفيف الحبوب بعد الحصاد مباشرة إلى محتوى رطوبي 13.5 90: 
وذلك للحد من استمرار نمو الفطر على الحبوب. 
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تبقع أوراق الكمثرى 
221 01 5201 21ع]1 


يصيب هذا المرض الأجاص والسفرجل وأحياناً التفاح. ويظهر عادة على الأوراق» 
ونادراً ما تصاب به الثمار. 


الفطر المسبب : 
يسبب هذا المرض الفطر الزقي غءمعطء5 (.1) ناسعد ملاء عه «ردومء را[ 
[2 ممسعتعه8 (.للأواعنش) 7ط .14]» وطوره اللاجنسي 71752010 567710130 


و16 . 


الأعراض: 

تظهر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع عديدة» صغيرة» 
غير منتظمة الشكلء بنية اللون» تتراوح اقطارها بين 1 - 6 مم. ثم يتحول مركزها إلى 
اللون الأبيض الرماديء بينما يأخذ محيطها اللون البني الداكن أو المحمر (الشكل 3 - 
9). تظهر البقع في شهر تموز في المناطق الداخلية والباردة» وتتركز عادة على حواف 
الورقة المصابة وفي قمتهاء وكثيراً ما تتحد في بقعة واحدة غير منتظمة الشكل؛ وغير 
متجانسة اللون. ويشاهد في مركز البقع بكنيدات الفطر على شكل نقاط سوداء» صغيرة 
الحجم؛ يمكن رؤيتها بالعين المجردة. يسبب ظهور البقع بكثرة السقوط المبكر للأوراق» 
وبالتالي عدم وصول الثمار إلى مرحلة النضج التام. 
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الشكل 3 - 99: أعراض الإصابة بمرض تبقع أوراق الكمثرىء إذ تشاهد على الأوراق بقع بيضاء رمادية في 
الوسطء وذات محيط بني داكن؛ كما تلاحظ البكنيدات في مركز البقع على شكل نقاط سوداء صغيرة (مشار إليها 
باسهم). (عن 1996 ,.1ه 4© 0113110) 

وفي بعض الأحيان تصاب معاليق الأوراق أيضاً. وعندما تصاب الثمارء تظهر 


عليها بقع صغيرة تخفّض من قيمتها الاقتصادية. 


دورة الحياة: 

تتشكل الثمار الزقية خلال فصل الشتاء داخل أنسجة الأوراق الميتة والمتساقطة 
على الأرض. وفي الربيع» تقذف الأبواغ الزقية خلال الفترات الماطرة (من منتصف 
شهر نيسان حتى أوائل شهر حزيران)»: وتحمل بالتيارات الهوائية إلى الأوراق المتشكلة 
حديثاً لتحدث العدوى الأولية. وبعد حوالي شهر من حدوث الإصابة تظهر الأوعية 
البكنيدية في وسط البقع المتشكلة على الأوراق» وتعمل مياه الري والأمطار على تحرير 
الأبواغ البكنيدية المسؤولة عن الانتشارات الثانوية للمرض خلال الموسم. ويتوقف تطور 
المرض على هطول الأمطارء وحساسية النباتات المضيفة. وفي نهاية الموسم تتشكل 
الثمار الزقية على الأوراق المتساقطة ليعيد الفطر دورة حياته من جديد. 
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المكافهة : 
- التخلص من الأوراق المتساقطة لمنع تشكل الثمار الزقية عليها. 
- إن الأصناف الحساسة للإصابة بالجرب قليلآ ما تصاب بتبقع الأوراق 
السبتوري» والعكس صحيح. ومع ذلك فإن المكافحة الكيميائية المستخدمة ضد 
الجرب توقف تطور هذا المرض. وتبدأ المكافحة الكيميائية بعد سقوط البتلات. 
وقد أعطت المركبات النحاسية نتائج جيدة في مكافحة هذا المرض. 


تبقع عين الطاووس على أوراق الزيتون (جرب الزيتون) 


(طقء؟ عتاتله) 0117 01 01م؟ عاعمعوء12 


يصيب هذا المرض الأوراق» ويؤدي لسقوطها بشكل كبيرء مما يعيق عملية تكوين 
الثمار بشكلها الطبيعي» وهذا يؤدي إلى فقدان جزء كبير من المحصول بنسبة تتراوح ما 
ميخ :9130-10 فى حال عه المعانحة يشتين هذا الموصن فن جيم متاطق زراعة 
الزيتون في سورياء وخاصة في المناطق الساحلية» ويؤدي سنوياً إلى خسائر اقتصادية 


فادحة. 


الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن الفطر يع1آآ (.أكدء) 016121726 57110024 
(.51ة') 01609171611111 201001111111)) الذي ينتمي للفصيلة 26ع 122020120 والرتبة 


65 وصف الفطريات الناقصة وعاء1061161010((0 . 
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الأعراض: 

تظهر الأعراض أولاً على السطح العلوي للأوراق على شكل بقع دائرية» تتراوح 
أقطارها بين 0.5 - 1.5 سم.ء داكنة الحواف, ويميل وسطها إلى اللون الأصفر. ومع تقدم 
الإصابة تصبح البقع زيتونية اللون و محاطة بهالة مصفرة؛ وينفصل مركز البقعة عن 
الهالة بفاصل مخضر لتأخذ شكلاً مشابهاً للعيون الموجودة على ريش الطاووس؛ ومن 
هنا جاءت تسمية المرض (الشكل 3 - 100). ويظهر على البقع نمو فطري رمادي 
اللون نتيجة لتكشف الأبواغ؛ وخصوصاً في الجو الدافئ الرطب. وتؤدي الإصابة إلى 
اصفرار وتساقط معظم الأوراق المصابة بشكل مبكر مما يؤدي إلى تعرٍ جزئي للفروع. 
ويكون المرض عادة أكثر شدة في الجزء السفلي من الشجرة:؛ وعلى الجانب الشمالي 
منها. كما تشاهد البقع أيضاً على أعناق الأوراق» وعلى الثمارء وقد تظهر على الفروع 
الغضة في حال الانتشار الوبائي للمرض. 


38 بقدكداة ./71ا 


الشكل 3 - 100: أعراض الإصابة بمرض تبقع عين الطاووس على الزيتون. (ى) بداية أعراض الإصابة 
م 
ملاحظة وجود هالة صفراء حول البقعة. (73) أعراض إصابة متقدمة (13 عن العظمة) 
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دورة المرض: 

يحافظ الفطر على حياته على الأوراق المصابة المتبقية على الأشجار. ويتشكل 
على هذه البقع عدد قليل جداً من الأبواغ الكونيدية في الصيف, ولكن في الخريف يتسع 
محيط هذه البقع» وتتشكل عليها أبواغ كونيدية جديدة. وتبدأ الإصابة مع هطول الأمطارء 
حيث تغسل الأبواغ الكونيدية» وتنتشر مع حركة مياه الأمطار نحو الأسفل» وهذا يفسر 
تركز الإصابة على الجزء السفلي من الشجرة. بينما يكون الانتشار الأفقي للمرض 
محدوداً جداً. وفي الربيع تكون الأوراق الفتية أكثر حساسية للإصابة» وقد لوحظ أن 
الكثير من الأوراق الفتية المصابة في الربيع تبقى بدون أية أعراض مرضية حتى 
الخريفء. حيث إنها تشكل مصدراً رئيسياً للعدوى خلال الصيف والخريف. 

كما يمكن أن تؤدي الأوراق المصابة المتساقطة على الأرض دوراً في نقل العدوى 
خاصة خلال الأيام العاصفة. ولا تنبت الأبواغ الكونيدية للفطر إلا بتوفر الماء الحر أو 
الندى على سطح الأوراق. ويتم إنبات الأبواغ» وحدوث العدوىء ونمو الفطر في مجال 
حراري واسع» ولكن بدرجة حرارة مثلى 21 تم. أما درجة حرارة أعلى من 30 ثم؛ 
فإنها تحد من إنبات الأبواغ الكونيدية. 


35 


المكاثجهة: 


يجب إجراء رشة وقائية في نهاية الخريف قبل بدء هطول الأمطارء والغرض منها 
تغطية الأوراق بالمبيدات الفطرية في الفترة التي تبدأ فيها الأبواغ الكونيدية بالنمو 
والتكاثر لتجنب حدوث العدوى عند هطول الأمطار. ويكرر الرش مرة ثانية في نهاية 
الققاء وبقاضة فى التقاطق الت :يبتره فيا شكاء داقرهه ورادهم مناطن: 

وتعد المركبات النحاسية مثل أوكسي كلوريد النحاس (4 غ / ل)»؛ و هيدروكسيد 
الفضان:(3غازل) من افكسل المينداك المسككدنة فى مكائصة هذا المرص رمن 
المبيدات الفطرية المستخدمة أيضاً ثيوفانات الميثيل» وكاربندازيم؛ ودايفينوكونازول. 


2339 
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الفصل التاسج 


أمراض الأنثراكنوز 


65 ©111111:201105 لخر 


الأنثراكنوز 461202056 يعني الإسوداد. حيث أن (عهتطامخ - دمطعة© - 
213616 أي أسود). وتصيب هذه الأمراض المجموع الورقي والسوق والثمارء وتتجلى 
الأعراض النموتجية للإصصاية على شكل بقع داكفة اللون: أو لطخ غائرة ذات محيظط 
مرتفع قليلا. ويسبب البعض منها موتاً تراجعياً للفروع أو الأغصان. وتؤدي غالباً إصابة 
الثمار بالأنثراكنوز إلى سقوطها وتعفنها. 

هناك أربعة فطريات زقية مسؤولة عن معظم أمراض الأنثراكنوز وهي: 
.5 721710071701 ومن أمثلته مووم”/ .70 المسبب لمرض التبقع الأسود على الورد» 
و .م5 187151106 (وطوره الكونيدي: .م5 57110610110)» ومن أمثلته هم:[07176 .1 
المسبب لأنثراكنوز الكرمة؛ و 6/4,ك:د ,م المسبب لأنثراكنوز توت العليق. و 
.5 ه1آء0107167) (طوره الكونيدي: .م5 :011610171121111 أو 010605701111111 
.م؟) المسبب لأنثراكنوز العديد من النباتات الحولية والمعمرة. و .م5 671071011104 
(الطور الكونيدي: .م5 ©73147550711) المسبب لأنثراكنوز الجوز والعديد من أشجار 
الغابات. وتتكاثر هذه الفطريات لاجنسياً بتشكيل أبواغها الكونيدية في تركيبات إثمارية 


سوداء (الأسيرفيولات 11ا”اءع4). 
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أمراض الأنثراكنوز المتسببة عن الفطر .رك 00116101712111 


55 2111111:201105 11113 ت0011»10611) 


يسبب هذا الفطر العديد من أمراض الأنثراكنوز المهمة على الكثير من النباتات 
الحولية مثل الفاصولياء والقطن والقرعيات والبصل والفليفلة والبندورة والفريز 
والنجيليات. وتشتد الإصابة بهذه الأمراض في المناطق التي يسود فيها الطقس الرطب 
الدافئ والمائل إلى البرودة» ولا تشكل عادة خطراً في الطقس الجاف. 


أنثراكنوز القرعيات 


4111111:2611056 01 15 


الفطر المسبب: 


يسبب هذا المرض الفطر الناقص ع4 11 18) 0511/147:6 001110171111111 
على (.21021 والطور الجنسي لهذا الفطر هو (.255) 109©7107:111111 001011161110 


كع 


الأعراض: 

تظهر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغيرة مصفرة» تتسع لتصل إلى 1 
-2 سمء وتصبح مسودة اللون في البطيخ الأحمرء وبنية في القرعيات الأخرى. تجف 
الأنسجة المصابة» وقد تسقط البقع الميتة تاركة مكانها ثقوباً (الشكل 3 - 101). وتصاب 
أعناق الأوراق أيضاًء وكذلك أعناق الثمار مما يؤدي إلى تحول الثمار إلى اللون الداكن» 


2012 


وذبولها وموتها. كما تؤدي إصابة السيقان بشدة إلى تقصّفهاء وجفاف الأوراق» وموت 
دائرية» مائية القوام» داكنة وغائرة» يتراوح قطرها من 0.5 -10 سمء وقد يصل عمقها 
إلى 8 مم. تتسع البقع بسرعة في الحقلء وأثناء النقل والتخزين» ويمكن أن تتحد مع 
بعضها بعضاً في لطخة واحدة كبيرة. يأخذ وسط البقع اللون الداكن أو المسودء ويظهر 
عليها في الجو الرطب كتل بوغية قرنفلية اللون متشكلة في أسيرفيولات (الشكل 3 - 
1). وتصبح غالبا الثمار المصابة بشدة عديمة الطعم, أو حتى ذات مذاق مرء 
وعرضة لمهاجمة البكتيريا والفطريات المسببة للأعفان الطرية. 
يستطيع الفطر المحافظة على حياته خلال فترة غياب المضيف في بقايا النباتات 
المصابة؛ أو على نباتات أخرى من الفصيلة القرعيّة. كما يمكن للفطر أن ينتقل عن 
طريق البذور. 
المكافحهة. 
من النباتات العشبية من الفصيلة القرعية» وكذلك القرعيات النامية بشكل تلقائي. 
- استخدام بذار سليم من مصدر موثوق خال من الإصابة بالمرضء كما يمكن 
تطهير البذار بالمطهرات الفطرية. 
- اتباع دورة زراعية مناسبة. 
- عندما يكون الري العلوي ضرورياًء من المفضل إجرائه في الصباح الباكر 
للسماح للمجموع الورقي بالجفاف قبل حلول الليل. 
- رش النباتات بالمبيدات الفطرية المناسبة مثل كلوروثالونيلء؛ دايفينوكونازول» 
كاربندازيم» مانكوزيبء مانيب» و ثيوفانات الميثيل. 
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الشكل 3 - 101: أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على القرعيات. (4) أنثراكنوز الخيارء إذ يلاحظ ظهور 
بقع بنية أو محمرة» و سقوط النسيج الميت في وسط البقع تاركاً مكانه ثقوباً. ( 8) أعراض الإصابة بالأنثراكنوز 
على أوراق البطيخ الأحمرء إذ يلاحظ تحول اللطخ والبقع إلى اللون البني الداكن أو الأسود. (0) بقع غائرة أو 
تقرحات على سطح ثمار البطيخ الأحمر. ((1) كتل بوغية وردية أو قرنفلية اللون في وسط البقعة» ويبين المقطع 
العرضي تشكل حوامل بوغية قصيرة في أسيرفيولات؛ تحمل عليها الأبواغ الكونيدية» كما يلاحظ وجود شعيرات 
طويلة منتصبة (18) . 
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أنثراكنوز القطن 
1 01 4111111:2011056 
الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن الفطر .50131577 2055(211 00112101711711111) والطور 
التام (الزقي) مااع ع 10 711[نرددمع ه1اء101:©7©. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض على الأوراق الفلقية للبادرات على شكل بقع صغيرة» بنية فاتحة - 
محمرة؛ وذات حواف متقرحة. كما تظهر على الأوراق فوق الفلقية والساق بقع مستطيلة» 
بنية داكنة» ثم تأخذ اللون القرمزي في الجو الرطب نظراً لتشكل أبواغ الفطر عليها. وفي 
الإصابة الشديدة تحاط الساق بشكل كامل بقرحة داكنة اللون» مما يؤدي إلى شحوب 
الأوراق وموتهاء ثم موت البادرة. كما تصاب الجوزات حيث تظهر عليها بقع صغيرة» 
غائرة» بنية محمرة؛ ثم تصبح بنية داكنة إلى سوداء» وذات حواف محمرة (الشكل 3 - 
2) وفي الجو الرطب يصبح مركزها قرمزياً نظراً لتشكل كتل من الأبواغ الفطرية 
عليها. تتسع البقع بسرعة مع تقدم الإصابة» وقد تغطي جزءاً كبيراً من الجوزة» يمكن أن 
يصل إلى نصف مساحتها. ويهاجم الفطر الأجزاء الداخلية للجوزات» مؤدياً إلى تحلل 
الألياف وتغيير لونها. كما يصل للبذورء لذا تعتبر البذور الملوثة الناقل الرئيس للمرض 
من موسم إلى أخرء حيث تؤدي زراعتها إلى إصابة الأوراق الفلقية التي تتشكل عليها 
الأبواغ الكونيدية للفطرء والتي تنتشر بالرياح لتحدث إصابات جديدة. والمصدر الثاني 
للإصابة هو بقايا المحصول المصاب التي يحافظ فيها الفطر على حياته على شكل 
مشيجة أو أسيرفيولات تتشكل عليها الأبواغ الكونيدية التي تحمل برذاذ المطر أو بالرياح 
إلى النباتات. كما أن الثمار الزقية للفطر يمكن أن تتشكل على بقايا المحصول المصاب» 
وتنتشر الأبواغ الزقية بالرياح لتحدث الإصابة على نباتات القطن. 
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الشكل 3 - 102: أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على جوزات القطنء إذ يلاحظ ظهور بقع صغيرة: غائرة» 


وداكنة اللون. 


4. 


المكاثفحة. 


تتم الوقاية من المرض عن طريق معاملة البذار بالمبيدات الفطرية. وزراعة 
أصناف مقاومة. وإتباع دورة زراعية يتبادل فيها القطن مع محاصيل أخرى غير قابلة 
والزراعة على مسافات متباعدة لتجنب الرطوبة الزائدة حول الجوزات السفلية من 
النبات. 
أنثراكنوز الفاصولياء 
طوع 01 4111111:211056 


الفطر المسبب: (وتتمع 1/12 ع2 .عع52) ناته 111لا اددء 1110 لاطا 00111011 


1 2115.-5 


الأعراض: يظهر على الأوراق الفلقية وساق البادرات الناتجة من زراعة بذار مصاب 
بقع أو لطخ غائرة» بنية داكنة إلى سوداءء ويظهر في مركزها كتل بوغية قرمزية» وقد 
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تؤدي الإصابة إلى موت الأوراق الفلقية. ويمكن أن تحيط منطقة التقرح بالساق بشكل 
كامل» مما يؤدي إلى إضعافه في منطقة الإصابة ويصبح غير قادر على حمل النبات. 
ويمكن أن تموت البادرات الناتجة من بذار مصاب قبل انبثاقها فوق سطح التربة. تنتشر 
الأبواغ المتشكلة على الأوراق الفلقية والساق إلى الأوراق وأعناقها. وتظهر الأعراض 
عادة على السطح السفلي للأوراق بشكل لطخ طولية بنية داكنة إلى سوداء اللون على 
عروق الورقة» وقليل جداً ما تظهر البقع بين العروق. ومع تقدم المرض يظهر شحوب أو 
اصفرار على السطح العلوي للأوراق. وتصاب القرون أيضاء فتظهر عليها بقع متطاولة؛ 
بنية محمرة» ثم تصبح فيما بعد غائرة» ودائرية الشكل. وتحاط البقع على القرون 
الناضجة بحافة دائرية» بنية محمرة إلى سوداء اللون» ويأخذ وسطها لوناً رماديآت داكناً. 
وعند توفر الرطوبة المناسبة» يظهر في مركز البقع كتل قرمزية من أبواغ الفطر. وتمتد 
الإصابة إلى البذور» فتظهر عليها لطخ غائرة بنية إلى سوداء اللون (الشكل 3 - 103). 


الشكل 3 - 103: أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الفاصولياء. (ه,) لطخ بنية داكنة وغائرة على الأوراق الفلقية 
والساق. (18) لطخ بنية داكنة إلى سوداء اللون تحيط بساق البادرة. (©) لطخ متطاولة بلون بني داكن على عروق 
الورقة. ((1) أعراض الإصابة على القرون والبذور. 
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دورة المرض: 
تشكل البذور المصابة المصدر الرئيس للإصابة بالمرضء فقد وجد أن الفطر قادر 
على المحافظة على حياته في القرون والبذور المصابة لمدة 5 سنوات عند تخزينها في 


درجة حرارة 4 ©م. كما يمكن أن يمضي الفطر فصل الشتاء في بقايا المحصول 
المصاب. 


يلائم تطور وانتشار هذا المرض الطقس البارد إلى المعتدل» والرطوبة المرتفعة» 
إضافة إلى توفر الماء الحر على المجموع الخضري والقرون. فتوفر الرطوبة ضروري 
لتشكل وانتشار وإنبات الأبواغ؛ وحدوث الإصابة. وتمتد الفترة من حدوث الإصابة إلى 
ظهور أعراض المرض من 4 - 9 أيام» وذلك حسب درجة الحرارة؛ وحساسية الصنف 
المزروع؛ ومرحلة نمو النباتات. وتحمل الأبواغ الكونيدية للفطر بسهولة إلى النباتات 
السليمة بواسطة رذاذ المطر والرياحء لذلك تشتد الإصابة بهذا المرض في الجو الماطر. 


5 


المكافحة: 
استخدام بذار سليم» وتطهير البذار بالمبيدات الفطرية المناسبة لهذا الغرض مثل 
الديازينون والكابتان وثيوفانات الميثيل. إضافة إلى استخدام أصناف مقاومة» واتباع دورة 


أنثر اكنوز البندورة 
10 01 4111111:2611056 
يصيب هذا المرض البندورة ونباتات أخرى من العائلة الباذنجانية 5013226626 
مثل الفليفلة والباذنجان. 
الفطر المسبب: يتسبب هذا المرض عن عدة أنواع من الجنس 0011610171/11/018)» ولكن 


الأكثرها انتشاراً الفطر و06معع206 ,6. 
2348 


الأعراض: 

عندما تصاب الثمار الخضراءء لا تظهر عليها الأعراض إلا عندما تبدأ بالنضج. 
وتظهر الأعراض الأولى للإصابة على الثمار الناضجة على شكل بقع دائرية صغيرة؛ 
مائية القوام» وغائرة قليلآً (الشكل 3 - 104). تتسع البقع لتصل إلى اكثر من 2 - 3 سم 
بالقطرء وتصبح أكثر انخفاظاً عن السطح, وداكنة اللون في الوسط. وتظهر على المنطقة 
المصابة تركيبات فطرية صغيرة وسوداء اللون (الأسيرفيولات)» والتي تتوضع على 
شكل حلقات متداخلة» ويتشكل عليها عدد كبير من الأبواغ الكونيدية تحت البشرة. وفيما 
بعدء وفي الجو الرطب والدافئ» تظهر كتل بوغية قرمزية اللون على سطح المنطقة 
المصابة. يظهر غالباً على الثمار العديد من البقع التي تتحد مع بعضها بعضاً مؤدية إلى 
ظهور عفن طريء وتصبح الثمار عرضة لمهاجمة فطريات وبكتيريا أخرىء مما يؤدي 
أخيراً إلى تعفنها بشكل كامل. كما تصاب السوق والأوراق أيضاًء فتظهر عليها بقع 
صغيرة دائرية» بنية اللون» ومحاطة بهالة صفراء. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء في بقايا نباتات البندورة» وفي الثمار المصابة المتبقية 
على التربة. وفي الربيع يمكن أن تصاب السوق الفتية والأوراق السفلى من النبات عن 
طريق الأبواغ الكونيدية المتشكلة في بقايا النباتات في التربة» وتعد هذه الإصابات الأولية 
مصدراً مهماً لإصابة الثمار فيما بعد إذ إنها تسمح للفطر بالبقاء على قيد الحياة والتكاثر 
حتى بدء مرحلة نضج الثمارء التي تصبح حساسة للإصابة. وتشجع درجة الحرارة 
المرتفعة» والرطوبة النسبية المرتفعة» أو الندى في وقت نضج الثمار الإصابة بالفطر. 
كما يساعد هطول المطرء والري العلوي للنباتات على نشر المرض. 
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الشكل 3 - 104: أعراض الإصابة بمرض الأنثراكنوز على الباذنجانيات. ( هر) بقع صغيرة مائية ومنخفضة قليلاً 
عن سطح ثمرة البندورة. (19 و ©) اتساع منطقة الإصابة» وظهور أسيرفيولات الفطر السوداء اللون في وسطها. 
((1) أعراض الإصابة على الفليفلة. 


المكافحة: اتباع دورة زراعية لا تتكرر فيها زراعة النباتات من العائلة الباذنجانية قبل 3 
-4 سنوات. تجنب الري العلوي للنباتات» وعند استخدامه يجب أن يكون في النصف 
الأول من النهار للسماح للنباتات بالجفاف قبل غروب الشمس. التخلص من مخلفات 
المحصول بدفنها في التربة بالحراثة. ويمكن اللجوء إلى المكافحة الكيميائية: على أن تبدأ 
بعد أن تصبح الثمار بحجم حبة الجوزء ومن المبيدات المستخدمة: أزوكسي ستروبين 
0 المركبات النحاسية» المانكوزيب. الكاربندازيم» والمانيب. 
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أمراض الأنثراكنوز المتسببة عن الفطر .5 171511106 


11511106 2111111:201105 55 


يسبب هذا الفطر العديد من أمراض الأنثراكنوز المهمة مثل أنثراكنوز الكرمة 
المتسبب عن الفطر 4726110 .» وأنثراكنوز توت العليق المتسبب عن الفظر .12 
6 كما يسبب العديد من أنواعه أمراض جرب على الحمضيات (/21061 .10 و 
21١0 5‏ ): وجرب الأفوكادو (675606م .2). وسوف نأخذ أنثراكنوز الكرمة 
كمثال عن هذه المجموعة من الأمراض. 


أنثراكنوز الكرمة 


4111111211056 01 512 


الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن الفطر ..تهعط5 07176110 7/5106 (الطور الناقص: 


8357 عل 071117117011711 52/10©101110). 


الأعراض: 

تظهر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغيرة (1 - 5 مم)» دائرية الشكل» 
يأخذ مركزها اللون الأبيض الرمادي؛ ومحيطها اللون الداكن (أسود بنفسجي). وتكون 
هذه البقع منفصلة» ومبعثرة على سطح الورقة. ومع تقدم الإصابة» تتسع ويتصل بعضها 
ببعض (الشكل 3 - 105). ويمكن أن تجف النسج المصابة في وسط البقع» وتسقط تاركة 
مكانها ثقوباً على الورقة. وعادة ما تكون الأوراق الفتية أكثشر حساسية للإصابة من 
الأوراق القديمة. 
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وعلى الطرود الفتية والغضة: يظهر أولاً العديد من البقع الصغيرة؛ دائرية الشكل؛ 
وبنية - محمرة اللون. ومع تقدم الإصابة» تتسع البقع» وتصبح متطاولة ممتدة طولياً 
باتجاه نمو الأفرع» وغائرة على شكل تقرحات نتيجة تآكل النسج في مكان الإصابة؛ ولا 
يتوقف الهدم على نسيج القلف بل يصل إلى الخشب والنخاع المركزي للأفرع. وتظهر 
التقرحات في المناطق المصابة نتيجة تهشم الخلايا تحت تأثير أنزيمات الفطر القادرة 
على تحليل المركُبات البكتينية الداخلة في تركيب الصفائح الوسطى للخلايا البارانشيمية 
والنسج الكولانشيمية القشرية. ويبيّن المقطع في هذه البقع أن التقرح غير محدود باتجاه 
العمقء بينما تكون البقعة المتقرحة على سطح الفرع المصاب محددة بنسيج فليني 
التحامي» وهذا النسيج يتكون بسرعة كرد فعل على الإصابة بشكل حلقة مرتفعة قليلآً عن 
السطح, وبلون بني محمر داكن إلى أسود بنفسجيء بينما تأخذ المنطقة المتقرحة اللون 
الرمادي (الشكل 3 - 105). ويصبح الفرع المصاب هشأء وسريع الكسر في منطقة 
الإصابة. وتظهر على أعناق الأوراق بقع مشابهة لتلك التي تظهر على الطرود. 

كما تظهر على الثمار بقع صغيرة» دائرية محمرة. تتسع لتصل إلى 6 ممء ويمكن 
أن تصبح غائرة قليلاآً في جسم الثمرة اللحمي؛ ويأخذ مركزها اللون الرمادي؛ وتحاط 
بإطار ضيق بني - محمر إلى أسود - بنفسجي اللون» وتأخذ هذه الأعراض شكل عين 
الطائر عنوع 810 (الشكل 3 - 105)» ومن هنا أتت التسمية "عفن عين الطائر 
01 عل 8105" وفي الجو الرطب يمكن أن يشاهد على البقع كتل من الأبواغ 
الكونيدية قرمزية اللون. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل أجسام حجرية 50160018 تتركز في محيط 
مناطق التفرح على الطرود. وعند حلول الربيع» وتوفر فترة طويلة من الرطوبة أو 
الندى» تنبت الأجسام الحجرية» وينتج عنها عدد كبير من الأبواغ الكونيدية التي تنتشر 
برذاذ المطر أو الرياح إلى الأنسجة الفتية حديثة التشكل. وعند توفر الظروف المناسبة» 
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الشكل 3 - 105: أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الكرمة. () بقع بنية داكنة أو مسودة على الأوراق» 
مركزها رمادي ومحيطها داكن. (8) اعراض الإصابة على الثمار بشكل بقع دائرية» مركزها رمادي؛ ومحاطة 
بإطار أسود ‏ بنفسجي. (©) العديد من البقع البنية الداكنة» و الغائرة قليلآً على سطح الحبات. (1) لطخ متطاولة» 
ومتقرحة على الطرودء رمادية اللون في المركزء ومحاطة بنسيج إلتحامي داكن اللون» ومرتفع قليلآً عن السطح. 


3233 


تنبت الأبواغ الكونيدية لتحدث الإصابة على أجزاء النبات الفتية من أوراق وطرود 
وثمار. وبعد حدوث الإصابة تتكوّن الأبواغ الكونيدية للفطر من جديد في إثمارات 
مطرحية 80617011 على حوامل كونيدية غير متفرعة» وهذه الأبواغ مسؤولة عن نشر 
المرض خلال موسم النمو. ويكوّن الفطر أيضاً أبواغاً كلاميدية أو مشائج معمرة تستطيع 
نقل المرض من موسم إلى أخر. كما أن الفطر يمكن أن يشكل ثماراً زقية دورقية على 
الطرود المصابة» وعلى الثمار المتساقطة على الأرض من السنة السابقة» والتي يمكن أن 
تؤدي أيضاً دور اللقاح الأولي للمرض. 


تشجع الرطوبة المرتفعة» والأمطار الغزيرة» والجو الدافئ (24 - 26 مم) تطور 
وانتشار المرض. 


ني :خلس رن «الأسزناك المسفافة وخر قها نينة اخراء حنادة لتقام 

- | تجنب زراعة الأصناف الحساسة مثل 00101 75 وبعض الهجن 
من الأصناف الأمريكية. 

م "١‏ للش كن وناك الرييم قل تداك لفون يقليل بالتركيات الفساسية: رسكتي 
الكقتوور لكووةه كر كات لشن كول موزية السو والمفد كالقطوية الشامفة: 
وينصح بخلط الزينب أو الكابتان مع مزيج بوردوء حيث تبدأ الرشة الأولى عند 
ظهور الورقة الثالئة على الطرود الحديثة, وتكرر المعاملة عدة مرات حسب 
ركلوية الجر وش الإصبة 
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أمراض الأنثراكنوز والتبقع المتسببة عن الفطر .«[5 671011101214 


211011101112 2111111:211056 2110 1621 570] 565 


يهاجم العديد من أنواع الجنس 06770710730 الكثير من الأشجار الحراجية مثل 
البلوط والدلب والدردار والجوز. وسوف نأخذ مرض أنثراكنوز الجوز كمثال عن 
أمراض الأنثراكنوز المتسببة عن هذا الفطر. 


أنثراكنوز الجوز 


4111111:261105© 01 211 


الفطر المسبب: 
يسبب هذا المرض الفطر الزقي عل عق .وع0) (.11) س1نرادماجرء1 07101101110 
غ20 [الطور الكونيدي: 5تتمع ]1 (.طنآط) 015تتهاعدلاز ه01110ككتهكل/1 ]. 


الأعراض : 

تظهر الأعراض على الأوراق على شكل بقع صغيرة» بنية داكنة إلى سوداء اللون؛ 
ومحاطة بهالة صفراء (الشكل 3 - 106). تتسع البقع وتتحد مع بعضها بعضاً مما يؤدي 
إلى سقوط الأوراق بشكل مبكر. 

وتظهر على الفروع خلال موسم النمو بقع بيضوية أو مائلة للإستدارة» غائرة» بنية 
- رمادية فاتحة اللون» وذات محيط بني داكن محمر. وعند توفر الرطوبة؛ تظهر إثمارات 
الفطر الرمادية المسودة على المناطق المصابة من السوق. 

كما تصاب الثمارء فتظهر عليها بقع بنية داكنة أو سوداء اللون» مائلة للإستدارة» 
أصغر من البقع التي تظهر على الأوراق وغائرة (الشكل 3 - 106). والثمار التي 
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تصاب في وقت مبكرء لا تنمو بشكل طبيعي؛ ويمكن أن تسقط على الأرض قبل أن تصل 
إلى مرحلة النضج. ويؤثر السقوط المبكر للأوراق في نمو ونوعية اللب في الجوزاتء إذ 
إن لب الثمار المصابة يكون عادة منكمشاء و داكن اللون. كما يؤدي سقوط الأوراق بشكل 
مبكر إلى إضعاف الشجرة» وكذلك الغراس في المشاتل. 


09 مداكدلة . /77 


الشكل 3 - 106: أعراض الإصابة بمرض أنثراكنوز الجوز. (4) بقع بنية داكنة» ومحاطة بهالة صفراء على 
الأوراق. (8) بقع بنية داكنة أو سوداء على الثمار. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل ثمار زقية 26266012 غير ناضجة في 
الأوراق المصابة القديمة» وعلى الثمار المتساقطة على الأرض. وخلال الفترات الماطرة 
في الربيع» تنضج الثمار الزقية» وتقذف منها الأبواغ الزقية لتحدث العدوى الأولية على 
الأوراق الفتية والسوق. كما يمكن للأبواغ الكونيدية المتشكلة في مطارح فطرية على 
البقع القديمة على الساق أن تؤدي أيضاً دور اللقاح الأولي للمرض. وتظهر الأعراض 
عادة بعد 14 - 16 يوماً من حدوث الإصابة. ثم تتشكل المطارح الفطرية 
(الأسيرفيولات) على المناطق المصابة» وتنتشر الأبواغ الكونيدية لتحدث المزيد من 
الإصابات. 
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المكافحهة: 

التخلص من الأوراق والثمار المتساقطة بالحراثة أو بجمعها وحرقها للتقليل من 
مصدر اللقاح الأولي في الموسم التالي. تقليم الفروع المصابة وإتلافها إن أمكن ذلك. وقد 
وجد أن التسميد الأزوتي للتربة في شهر نيسان (280 كغ / ه) يخفف من شدة الإصابة 
بالمرض. كما يُنصح برش الأشجار في شهر كانون الثاني بالزيت الشتوي الممزوج 
بأحد المركبات النحاسية» ورش الأشجار بعد ظهور الأوراق بالمركبات النحاسية مثل 


مزيج بوردو أو هيدروكسيد النحاس. 
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الفصل العاشر 
أمراض التقرح والموت التراجعي 
565 01221 31201 3121121 ) 


التقرح النكتيري على الأشجار المثمرة 


يعد مرض التقرح النكتيري واحداً من بين الأمراض المهمة التي تصيب التفاح والأجاص 
والعديد من الأشجار المثمرة مثل الكرز والخوخ واللوزء والأشجار الحراجية مثل البلوط 
والزان والحور والصفصاف وغيرها. ويكون المرض عادة أكثر خطورة على الأشجار 
الفتية لأن التقرح يمكن أن يحيط بالجذع أو بالأغصان الرئيسية» بينما يؤدي إلى موت 
الأغصان الصغيرة فقط في الأشجار الكبيرة» ومع ذلك فإن المرض يؤدي إلى ضعف 
الأشجار وانخفاض إنتاجيتها عندما يحدث التقرح على الساق الرئيسي للأشجار الكبيرة» 
كما يمكن أن تصبح هذه الأشجار عرضة للكسر بفعل الرياح الشديدة. وأكثر ما يصادف 
المرض على الأشجار المهملة» أو التي يبالغ بتسميدها بالأسمدة الآزوتية» أو تلك 
المزروعة في المناطق التي تتعرض للبَرّد في الشتاء» وفي البساتين المزروعة في تربة 
ثقيلة متماسكة وعالية الرطوبة. 

الفطر المسبب: 

يتسبب هذا المرض على التفاحيات عن الفطر الزقي ‏ م2رءع1[1آسع ‏ 7110 
.و26 [الطور الكونيدي أو الناقص .177 (.دير) 7:17 :000117070077707 ]. يتكاثر 
الفطر جنسياً بتشكيل أبواغ زقية ثنائية الخلايا في ثمار زقية دورقية. بينما يتم التكاثر 
اللاجنسي بتشكيل أبواغ كونيدية صغيرة 1110700001012 وحيدة الخلية» ولكن غالباً ما 
يكوّن الفطر أبواغاً كونيدية أسطوانية الشكلء مقسمة إلى 2 - 4 خلاياء وذلك في 
تركيبات إثمارية 01000-11م5 بيضاء أو صفراء أو قرمزية - برتقالية على سطح 
القلف المصاب. 
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الأعراض : 

تظهر أعراض الإصابة على الأغصان الفتية على شكل بقع صغيرة:؛ بنية اللون مائلة 
للاحمرارء وقلفها مجعدء وقد تتطور البقعة لتكوّن حلقة متقرحة تحيط بالغصنء مما يؤدي 
إلى موتة وتجفافة, وفي خال: إضابة الأعضان النتقدمة بالعمن» والتي تحدث عادة حول 
البراعم والجروح؛ أو حول الدوابر الثمرية» وكذلك في أماكن تشعب الفروع حيث تنتقل 
الإصابة من البراعم المصابة أو الغصن حديث السن أو من الدابرة الثمرية إلى غصن 
أكبر سناًء تظهر الأعراض في البداية على شكل بقع صغيرة دائرية وبنية اللون» ثم 
يصبح مركزها غائراً وداكن اللون» بينما تبدو حوافها مرتفعة قليلاً في القلف السليم 
المحيط بها. وفي الظروف البيئية المناسبة لنمو المضيفء ينمو الفطر ببطءء ويقوم العائل 
بتكوين حلقة التحامية لوقف تقدم التقرح؛ وذلك كرد فعل على الإصابة» وتظهر الأنسجة 
في منطقة التفرح ميتة جافة وأسفنجية القوام» ثم تتقشر وتسقطء مما يؤدي إلى ظهور 
الخشب الميت تحت المنطقة المتقرحة (الشكل 3 - 107). وفي الربيع التالي» يستطيع 
الفطر اختراق الطبقة الإلتحامية وتوسيع عملية التفرح» فيكوّن النبات حلقة التحامية 
جديدة» وهكذا يتوالى تكوين الحلقات الالتحامية مع توالي السنين» مما يعطيها مظهر 
الدريئة أو الترس. ويرافق هذه الأعراض تورّم الغصن المصاب تورماً مغزلي الشكل في 
الوجة البعاكى لمتطفة الأضاية: 

تجدر الإشارة إلى أنه في بعض المضيفات النباتية» وعندما تكون الظروف مناسبة لنمو 
الفطرء فإن القلف في منطقة التفرح يتقشر ويتشققء ولكنه لا يسقطء كما أن الحلقات 
الإلتحامية المتتالية تكون عادة متباعدة نسبياً. 

كما وجد أن بعض أنواع الجنس 77/6/6730 تترافق مع بعض الحشرات القشرية. وفي 
مثل.هذه الجالة فإن الإضابة تكون أشد يكثين مما لو خدثت بغياب الحشرة كما هي الحا 
في مرض قلف الزان ع35ع015 ع1تة6 طععء8. 
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يكوّن الفطر مطارحه الكونيدية في التقرحات حديثة التشكّل. بينما تتكون الثمار الزقية 
على التقرحات القديمة التي مر على تشكلها من 3 - 4 سنوات (الشكل 3 - 107). 

تظهر أعراض الإصابة على ثمار التفاح والكمثرى على الأشجار بصورة عفن جاف بني 
اللون على مستوى العديسات. وتظهر الإصابة أثناء التخزين على شكل بقع متعفنة 
دائرية» ويتعفن جسم الثمرة» ويتجعد جلدهاء وفي الجو الرطب تشاهد المطارح الكونيدية 
بلون أبيض حيث تحمل عليها الأبواغ الكونيدية للفطر. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ زقية في التقرحات القديمة؛ أو أبواغ كونيدية 
في التقؤجاة الحديقة» كنا يمكن أ تمضئ:الفطن فصل الشسقاء يصون متليجة اكنة :في 
التقرحات. وفي الربيع تتحرر الأبواغ الزقية والكونيدية» وتنتشر بواسطة الأمطار 
والرياح» ويمكن أن تحدث الإصابة في أي وقت من الربيع وحتى بداية الشتاء. يدخل 
الفطر إلى أنسجة النبات» ويحدث الإصابة عن طريق العديسات»ء أو البراعم والدوابر 
الثمرية» أو الندب الورقية بعد سقوط الأوراق» أوجروح التقليم والجروح الأخرى الناتجة 
عن البَرّد. تتشكل الأبواغ الكونيدية عادة في وقت مبكر من الموسم خلال الربيع: وكذلك 
في الصيف وبداية الخريف. بينما تتشكل الثمار الزقية على التقرحات القديمة في نهاية 
الصيف وخلال الخريف في المطارح ذاتها التي تشكلت فيها سابقاً الأبواغ الكونيدية 
(الشكل 3 - 108). 
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«, منطقة التقرح‎ 0150070101١ 

1120 أماء 5001000 وابو 

9 دأعع عم 
( م 


تقرح قديم مع وجود حلقات إلتحامية .المع مه ا 
الفرع أو الغصة منطقة تقرح مديعة مكنا فى القريدات ار تان رقي 
على الفرع أو الغصن على الفرع أو الساق قلف اديت في منطقة قد كت 3 


يمضي الفطر فصل الشتاء بصورة مشيجة 


الشكل 3 - 108: دورة مرض التقرح النكتيري على التفاح المتسبب عن الفطر هرءع]011م 277:0 (عن 
4 ,ؤوه روث ) 
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المكافحك: 


- قطع الأغصان والفروع المتقرحة بشدة وحرقهاء وطلاء مكان القطع بالشمع المحتوي 
على أملاح الزئبق أو النحاس. 

- رش الأشجار في الفترات المحتملة لحدوث الإصابة باستخدام المبيدات الفطرية مثل 
الكابتافول أو مزيج بوردوء وذلك بعد سقوط الأوراق مباشرة في الخريف»ء وبعد 
الجني» وبعد سقوط البَرّد الشديد» حيث يساعد ذلك في الحد من الإصابة بالمرض. 
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- تجنب إحداث الجروح أثناء القيام بالعمليات الزراعية المختلفة. وطلاء الجروح الكبيرة 
الناتجة عن عملية التقليم بالشمع. وفي المناطق الموبوءة» من المفيد إجراء التقليم في 
أوقات الجفاف؛ وفي وقت متأخر من طور السكون للسماح للجروح بالإلتئام السريع» 
مع الأخذ بعين الاعتبار جمع نواتج التقليم وحرقها مباشرة. 

- تجنب الإفراط في التسميد الأزوتي. 

- الاعتدال بالري في الأراضي الثقيلة» والعناية بالصرف. 

- من الممكن أيضاً كشط الأجزاء المتقرحة باستخدام فرشاة معدنية» أو باستخدام مِشَدّب 
حاد من أجل التقرحات القديمة» ثم تنظيف مكان التقرح وطلائه بعجينة بوردو. 


التفرح السيتوسبوري 


)297605201:2 ©2111 1 


يتسبب التقرح السيتوسبوري عن العديد من أنواع الفطر الناقص.مم5 0910570170 من 
الرتبة 5102165م53610م5 »: والطور الجنسي لهذا الفطر يتبع الفطريات الزقية من 
الجنس 572198. ويبدو أن بعض أنواع السيتوسبورا متخصصة تجاه مضيفاتهاء ولا 
تصيب أنواعاً أخرى من الأشجار. 

يصيب هذا المرض العديد من الأشجار الحراجية مثل الحور والصفصاف والبتولا و 
الدلب والدردارء إضافة إلى العديد من الأشجار المثمرة مثل التفاح والسفرجل والجوز 
والكرمة واللوزيات. وينتشر المرض بكثرة في غوطة دمشقء؛ ويسبب أضراراً اقتصادية 
مهمة على الحورء وخاصة في المشاتل» أو خلال السنوات الأولى من الزراعة في الحقل. 
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الأعراض: تظهر الأعراض على شكل مساحات صفراء أو بنية - برتقالية داكنة نوعاً ما 
على قلف الجذع أو الأغصان المصابة»؛ لا تلبث أن تموت. ومع اتساع منطقة التقرح» 
يصبح القلف الخارجي المصاب غائراً قليلآ عن السطح.؛ وبلون أسود.ء أو بنيء أو 
رماديء أو بني محمرء أو أصفرء وذلك تبعاً للنوع النباتي المضيف ولمرحلة تطور 
المرضء وإذا نزع القلف تبيّن أن منطقة الكامبيوم مسوّدة وتصدر منها رائحة كريهة. 
وتظهر على القلف الميت في مرحلة لاحقة فوهات البكنيدات على صورة نقاط داكنة 
وبارزة قليلآً»ء تخرج منها في الجو الرطب إفرازات هلامية على شكل خيوط لولبية ملتفة 
وبرتقالية اللون (الشكل 3 - 109).» أو متجمعة على السطح بصورة قطراتء ويشاهد على 
اللوزيات خروج إفرازات صمغية. وتكون الهلامة صلبة في الجو الجافء وتتميه عندما تتعرض 
لماء المطر أو الندى. ويمكن أن يبقى القلف الميت على الأشجار لعدة سنوات» ثم يسقط على 
شكل شرائح كبيرة. 


الشكل 3 - 109: أعراض الإصابة بالتقرح السيتوسبوري على الحور المتسبب عن الفطر 10مجردهم/0) 
6 (م ) إفرازات هلامية برتقالية اللون على القلف الميت لجذوع الأشجار المصابة. (8) إفرازات 
هلامية خيطية ولولبية الشكل تخرج من فوهة البكنيدات. 
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دورة المرض: 


تعتبر هذه الفطريات رمية بشكل عام أو متطفلات ضعيفة تعيش على الجذوع الميتة. لذلك 
فهي تهاجم الأشجار المضّعفة نتيجة تعرضها لإجهادات مختلفة مثل الجفاف؛ أوعدم 
التوازن الغذائي؛ أو الصقيع» أو إصابة الجذور بالنيماتوداء أو الإصابات الحشرية» أو 
الإصابة بفطريات متطفلة أخرىء أو تعرضها إلى مبيدات الأعشاب وغيرها. وتحدث 
الإصابة عادة من خلال الجروح.ء أو الندب الورقية. وبعد موت القلف بفترة قصيرة يشاهد 
نوعان من الإثمارات الفطرية السوداء بحجم رأس الدبوس متشكلة على مطارح فطرية 
8 على القلف المصاب: البكنيدات التي تمثل الطور اللاجنسي للفطرء والثمار 
الزقية الدورقية 26116012 والتي تمثل الطور الجنسي. وفي الجو الرطب والدافئ 
تمتص البكنيدات الماء وتنتفخ» وتخرج منها خيوط ملتفة رفيعة وطويلة» تدعى بالقرون 
البوغية» وتتكون هذه القرون البوغية الصفراء إلى البنية المحمرة من كتل من الأبواغ 
وحيدة الخلية في هلامة جيلاتينية. وعند سقوط الأمطارء تتميه الهلامة» وتتحرر الأبواغ 
اتكد ل اجورنان النظن والرونتاج كنا قساهم حشر اث :والحضافين و أنوانك"النقليم متكسو. 
المرض إلى الأشجار الأخرى. وتتشكل الثمار الزقية في الخريف والشتاء بعد تشكل 
البكنيدات في نفس المطارح الفطرية أو في مطارح جديدة. 

يمضي الفطر فصل الشتاء على شكل مشيجة أو أبواغ كونيدية أو أبواغ زقية في القلف 
الميت. ويتجدد المرض عادة بالطريقة اللاجنسية؛ أما الطور الجنسي فليس له أهمية 
عملية في دورة الحياة. وتحدث الإصابة عادة من خلال الجروح في القلف التي تنشأ عادة 
من الأضرار الميكانيكية» وينمو الفطر في القلف وفي الحلقات القليلة الخارجية من 
الخشب. ويتطور التقرح عادة في الخريف والشتاء وبداية الربيع» ويتسع ببطء في 
ذرجات الحرارة المتخفضة 10-29 :*م): 
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باعتبار أن المرض يهاجم عادة الأشجار الضعيفة؛ ولا يستطيع مهاجمة الأشجار 
السليمة والقوية النموء لذلك فإن الطريقة الرئيسة لتجنب الإصابة هي المحافظة على 
نمو قوي للأشجار بالتسميد المتوازن من منتصف الخريف حتى نهايته وبداية الربيع» 
وتجنب تعريض الأشجار للجفاف. كما أن الفترة الأكثر حرجا هي السنة الأولى بعد 
النقل من المشتل» حيث يكون المجموع الجذري ضعيفاً والنمو بطيئاً. لذلك من 
الضروري تأمين نمو سريع ومنتظمء وذلك بتوفير التغذية والري المناسبين. 

من الاحتياطات الواجب اتخاذها إجراء التقليم خلال فترة جافة غير ممطرة؛ والتخلص 
من مخلفات التقليم الني يمكن أن ينمو عليها الفطرء وتطهير أدوات التقليم. 

إزالة الفروع المصابة. كما يمكن إجراء المكافحة الكيميائية الوقائية برش الأشجار بعد 
التقليم بمزيج بوردوء أو بأوكسي كلور النحاس. ومن المفيد تطهير العقل قبل زراعتهاء 
والغراس بعد اقتلاعها من المشتل بغمرها في المركبات المذكورة سابقاً. 


تقرح أشجار السّرو 


2113© ددع:0701) 


الفطر المسبب: 


يتسبب هذا المرض عن ثلاثة أنواع من الجنس :5617101 ولكن أكثرها ضراوة .5 
(.عه 1717 20701012 00711611111 ح) .315) ع .51111 (.ع171753) 0070171016 من 
الرتبة 510215م52670م5 من الفطريات الناقصة. 
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الأعراض : 
تحدث الإصابة على الجذع والأغصان أو الفروع. فعندما تكون الإصابة متمركزة على 
الجذع؛ تظهر الأعراض الأولى للمرض على شكل شحوب في نهاية الفروع؛ ويمتد 
تدريجياً نحو مركز الشجرة: ثم يحدث موتاً تراجعياً إذ تجف الفروع بدءاً من قممهاء 
ويمتد الجفاف إلى الأغصان الرئيسية» ويمكن أن ينتهي الأمر بموت الشجرة بالكامل؛ 
وخاصة الأشجار الصغيرة. وعند حدوث الإصابة على قاعدة أحد الفروع أو الأغصان» 
تشاهد الأعراض بدءاً من قمة الفرع على شكل شحوب في الأوراقء يمتد تدريجياً نحو 
القاعدة» ثم تكتسب لوناً محمراًء ولا تلبث أن تتساقط على الأرض تاركة الغصن عارياً. 
ومن أهم المميزات التشخيصية لهذا المرض (الشكل 3 - 110): 
- ظهور بقع بنية داكنة أو بنفسجية على القلف في منطقة الإصابة» وذلك في 
المراحل الأولى للمرض. ثم يصبح القلف غالبا متشققاً أو متصدعاًء مشبعاً 
بالمواد الصمغية أو الراتنجية» ويسيل من خلال الشقوق قطرات من الراتنج. 
- عند توفر الظروف المناسبة لتبوغ الفطرء تشاهد نقاط صغيرة جداً بحجم رأس 
الدبوس» كروية وسوداء اللون متناثرة على سطح القلف المصابء. هي عبارة 
عن الأجسام الثمرية للفطر التي تحتوي على الأبواغ الكونيدية. 
- موت تراجعي للنموات الرئيسية والجانبية. 
- ظهور مناطق صفراء ثم بنية موزعة بشكل غير منتظم على تاج الشجرة 
المصابة. 
بالإضافة إلى قلف الشجرة؛ يصيب الفطر أيضاً ثمار السروء وتشاهد إثمارات الفطر 
البوغية على سطوحها الخارجية والداخلية» وفي الإصابات الشديدة تصاب البذور أيضاً. 
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: 5 0 5 ا 8 0 : 3 ' 14 5 5 ا 
الشكل 3 - عراض ا بمرض تقرح أشجار السرو المتسبب عن الفطر 010[6 رمه 56171011071 
(ىم) موت تراجعي على الفروع مع ملاحظة وجود مناطق متفرقة بلون بني محمر على تاج الشجرة. (8) تظهر 
منطقة الإصابة على الجذع في البداية على شكل بقعة بنية إلى بنفسجية اللون» وتلاحظ عليها إثمارات الفطر السوداء 
اللون (مشار إليها بسهم). (©) منطقة متقرحة على الساق مع ملاحظة القلف المتشقق أو المتصدع وإفرازات 
راتنجية. (1) تقرح على الجذع الرئيسيء» وسقوط الأوراق الإبرية التي اكتسبت لوناً محمراً. 


لإصابة 
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دورة المرض: 


يتكاثر الفطر لاجنسياً بواسطة الأبواغ الكونيدية التي تتشكل في بكنيدات تظهر من خلال 
سطح القلف في أي وقت من العام عندما يكون الطقس رطباً ودافئاً. وتحدث الإصابات 
الأولية بواسطة الأبواغ الكونيدية التي تُغسل من السوق والفروع بواسطة مياه الأمطار» 
أو تنتشر من شجرة إلى أخرى بواسطة رذاذ المطر وخاصة المصحوب بالرياح؛ كما 
يمكن أن تنتشر بواسطة الحشرات .مم5 ك«زدمءه/57 ( 2 يتتاعاممعاه© 
3 »: وبواسطة الطيورء وكذلك بواسطة أدوات التقليم» وعندما تسقط على 
الساق أو الفروع» تنبت وتحدث الإصابة عن طريق الجروح والشقوق» ومن الممكن 
أيضاً حدوث الإصابة بالاختراق المباشر عبر بشرة المضيف والعديسات للأنسجة الطرية 
غير المتضررة. وينتشر المرض لمسافات طويلة عن طريق نقل الشتول المصابة. وإن 
توفر الأمطار والرطوبة العالية ضروري لاحتفاظ الأبواغ بحيويتها وإنباتها. 

إن الأشجار المتضررة بالصقيعء أو الواقعة تحت إجهاد الجفاف تكون عادة أكثر حساسية 
للإصابة من الأشجار القوية. 

ومما يساعد على تطور المرض إفراز الفطر سموماً تنتقل مع النسغ لتصل إلى الأجزاء 
العلوية من الجزء المصابء وتؤدي إلى جفاف أوراق الشجرة المصابة» ولذلك تعزى 
ظاهرة جفاف أو ذبول الشجرة بدءاً من قمتها تحو الأسفل رغم وجود الإصابة في 
قاعدتها إلى هذه السموم الفطرية. 

كما تؤدي هذه السموم إلى توقف نمو الأوعية الخشبية أو تكوينهاء وبالتالي ضعفهاء أو 
هدم الخشبء ويساعد في ذلك مقدرة الفطر على إفراز أنزيمات تحلل السيللوز والبكتين . 
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المكافحة: 
عند زراعة السرو في مواقع جديدة وفي الأحزمة الخضراء يجب اختيار الأنواع الأقل 
حساسية للإصابة» وخاصة في المناطق الموبوءة بالمرضء وزراعة شتول أو نباتات من 
مصدر موثوق. ومن الأنواع قليلة الحساسية للإصابة السرو الفضي- 1/5ىى 0007© 
60 و 1115110711601 ,0)» بينما السرو الدائم الإخض رار 5©7711176770176115 ,0 
متوسط الحساسية» في حين أن السرو العطري 7102700770 ) شديد الحساسية 
للإصابة بالتقرح. 

لقد أعطى استخدام الثيرام نشائح جيدة في مجال المكاقخة الوقائية: وكذلك البنايت» 
ومركبات ثيوفانات الميثيل في مجال المكافحة العلاجية. 


تقرح جذوع وأغصان أشجار التين 


5 ]0 تاعغلضقء طاعصة0اط 20ج علستكدل' 


الفطر المسبب : .81361 (.عع53) 5ع 0كه 017161 كأومرم1م[ط (- وترماط 


) 017161056115 536 


الأعراض : 

يصيب الفطر جذع شجرة التين وأغصانهاء ويسبب لها تقرحات وشروخاً موضعية في 
حال الإصابات الشديدة. حيث تبدأ أعراض التقرح بالظهور على هيئة لطخ مستديرة 
غائرة» تتسع وتتحول إلى مناطق متآكلة نتيجة موت النسج؛ ثم تجف مناطق التقرح 
المتطاولة في القلف.» وتظهر الشروخ» وتنفصل القشور المتهتكة في منطقة الإصابة» مما 
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يؤدي إلى تعرية الخشب. وفي بعض الحالات»ء يمكن أن تمتد منطقة التقرح لتحيط بالجذع 
أو بالأغصان بشكل كاملء مما يؤدي إلى جفاف المجموع الخضريء وموت الشجرة أو 
الغصن المصاب. وقد يتطور المرض ببطءء إذ تستغرق الإصابة عدة سنوات حتى يتكون 
التقرح على الخشب الحديث أو القديم. 


5 


المكافحة: 


- قطع الأغصان والفروع المصابة بشدة وحرقها. 
- كشط مناطق التقرح الموضعية على الجذع أو الفروع الغليظة» وطلاؤها بأي عجينة أو 


أي مبيد فطري مناسب. 
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الفصل الحادي عشر 


أمراض متفرقة تابعة لمجموعات مختلفة 


مرض الجذر الصولجاني على الصليبيات 


0111:0011 01 225 


بصو ةا عر رطا سكل الاخاصي نوا لز زرغ لقنن لنناانةة الضدة ناطق القلقرك 
والقرنبيط والفجل واللفت والخردل. 


الفطر المسبب: يسبب هذا المرض الفطر .57701 510551206 5105111001101211010 من 
الرتبة وع10181م28135100010 ومصف الفطري ات المخاطية النباتية 
5 وقسم الفطريات المخاطية 012ع:21/17201037. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض في البداية على شكل اصفرار في الأوراق» ويميل النبات إلى الذبول 
خلال الأيام المشمسة والحارة. وعند اقتلاع النبات من التربة» تشاهد الجذور مشوهة 
ومتضخمة» وتصبح غالباً مغزلية الشكل (الشكل 3 - 111). وفي نهاية الموسم.ء تبدأ 
الجذور المتضخمة بالتحلل. 

يظهر المرض في البداية على شكل مجموعات متفرقة من النباتات المصابة» وتئسع 
مناطق الإصابة تدريجياً من موسم إلى آخرء ويمكن أن يصبح الحقل بالكامل مصاباً فيما 
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بعد. وبالإضافة إلى تأثير المرض في خفض قدرة النباتات على امتصاص الماءء فإن 
الجذور المتضخمة تصبح أيضاً أكثر عرضة للإصابة بالأعفان الطرية البكتيرية. 

وعندما تصاب النباتات في طور البادرة» فإنها تتوقف عن النموء ويتحول لونها إلى 
الأصفر أو الأخضر الشاحبء ويمكن أن تؤدي الإصابة إلى موتها. 


الشكل 3 -111: أعراض الإصابة بمسرض الجذر الصولجاني على الصليبيات المتسبب عن 
الفطر عمع 551( :2/6517104107/1070. (ه) شحوب النبات المصاب وذبوله خلال النهار. (18) تضخم الجذور 
التي أخذ معظمها شكلاً مغزليا. 


دورة المرض: 


يستطيع الفطر المحافظة على حياته في التربة لمدة 7- 10 سنوات بغياب النبات 
إلى آخر عن طريق نقل التربة الملوثة» ونقل النباتات المصابة» وبمياه الري»ء وعن طريق 
التربة الملوثة المحمولة على المعدات الزراعية» كما يمكن أن تساهم الحيوانات أيضاً في 
نقل المرض. 

عند توفر الظروف المناسبة» تنبت الأبواغ الساكنة ليعطي كل منها بوغاً سابحاً 
016 وحيد النواة وذا سوطين إحداهما قصير والآخر طويلء وإذا توفر لهذه 
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الأبواغ الوسط المائي فإنها تسبح لتصادف العائل المناسبء وعندئذ تخترق الشعيرات 
الجذرية للمجموع الجذري وتستقر داخلهاء ثم تفقد السياط وتعرف حينئذ باسم الآميبا 
المخاطية؛ التي تستطيل وتنقسم نواتها عدد من الانقسامات العادية ليتشكل البلاسموديوم 
عديد النوى وحيدة المجموعة الصبغية» ثم يتجزأ البلاسموديوم إلى عدد من الأجزاء 
الكروية رقيقة الجدر تدعى 13565م77060» و تنقسم نواة كل منها عدد من الانقسامات 
العادية» وتحاط كل نواة بنت بجزء من الهيولى لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة ثنائية 
السياط مشابهة تماماً للأبواغ التي خرجت من الأبواغ الساكنة» ثم تخرج هذه الأبواغ من 
العائل لتحدث إصابات جديدة على نفس النبات أو على النباتات المجاورة» وقد تسلك 
سلوك الأعراسء إذ تتحد في أشفاع مشكلة البيضة الملقحة ع]مع:73» التي تدخل من جديد 
إلى الطبقات الداخلية من أنسجة الشعيرات الجذرية لتكوّن بلاسموديوم جديد عديد النوى 
ثنائية المجموعة الصبغية» الذي يستطيع أن ينتقل من خلية إلى أخرى داخل أنسجة النبات 
العائل» مما يؤدي إلى انقسام خلايا المضيف بسرعة ويزداد حجمهاء وهذا ما يعبر عنه 
بالإفراط في حجم الخلايا (التضخم) نإدام[11(:0610:0» وفي نهاية الموسم يتجزأ 
البلاسموديوم إلى كتلة من الأبواغ الساكنة» وذلك بعد حدوث الانقسام المنصف لنواهاء 
وعند تحلل الجذر تتحرر الأبواغ الساكنة التي تبقى في التربة حتى الربيع التالي لتنبت مع 
عودة الظروف المناسبة وتعيد دورة حياة الفطر من جديد (الشكل 3 -112). 

يتطلب تطور المرض رطوبة مرتفعة في التربة» ودرجة حرارة مثالية بين 18 - 25”م؛ 
علماً أن الإصابة يمكن أن تحدث بمجال حراري واسع بين 12 - 27 “م. كما يتطور 
المرض بشكل خاص في الترب الحامضية. 


الوقاية من المرض: 


باتباع دورة زراعية طويلة. 
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تشكل الأبواغ السابحة داخل كيس 

بلاسموديوم عديد 
النوى أحادية الصيغة 
ر/ الصبغية 


العديد من الأجزاء الكروية 
تحرر الأبواغ السابحة 21015 


بلاسموديوم عديد النوى ثنائية الصيغة الصبغية إصابة الشعيرات الجدرك 


يملأ الفطر خلايا الجذور المصابة 


ل" الجصابة 57 


و هه 


زيادة في عدد 
الخلايا وتضخمهاا 


إنبات البوغ الساكن 


ع 
أ ل تحرر الأبواغ الساكنة 


تشكل الجذور المغزلية تحلل الجذور المضابة 


جذور مغزلية آلشكل لنباتات 
الملفوف المصابة 


الشكل 3 -112: دورة مرض الجذر الصولجاني على الصليبيات المتسبب عن الفطر 21045771001072/:074 
6 (عن 2004 ,7105ع ل ) 


- استخدام نباتات من مصدر موثوق» مع الانتباه إلئ أن البادرات يمكن أن تكون مصابة 
دون أن تبدي أي أعراض مرضية. وباعتبار أن المرض لا ينتقل عن طريق البذور 
لذلك يمكن إنتاج النباتات ذاتياً. 


- تعقيم أحواض زراعة البذور باستخدام كلور الزئبق» بروميد الميثايل» فابام» أو 
كلوروبكرين. 
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- تجنب نقل الترب الملوثة» وتنظيف المعدات الزراعية قبل الإنتقال من حقل مصاب إلى 
آخرء وعدم تقديم النباتات المصابة أو على الأقل غلي الجذور قبل استخدامها كعلف 
للحيوانات» وعدم استخدام النباتات المصابة كسماد بلدي. 

- زراعة أصناف مقاومة للمرض. 

- يمكن تعديل حموضة التربة في الأراضي الملوثة إلى 7.2» وذلك بإضافة الحجر 
الكلسي و0200. كما يمكن إضافة 170 كغ / دونم من الكلس المطفأ [هيدروكسيد 
الكالسيوم ي(011) 02 ] قبل الزراعة؛» ومن الضروري الاستمرار بإضافة الكلس كل 
عام حتى يصل 11م التربة إلى 7.5 على الأقل. مع الأخذ بعين الاعتبار المحاصيل 
الأخرى التي تزرع في نفس المكان ودرجة حساسيتها لحموضة التربة. وتجدر 
الإشارة إلى أن زيادة الآزوت يزيد من شدة المرضء إذ إنه يعمل على خفض 711 
التربة ويبطل فعل الكلس. 


الصدأ الأبيض على الصليبيات 
115 01 1151 171111 


يصيب هذا المرض الصليبيات المزروعة والبرية» وأكثر المحاصيل إصابة هي الفجل 
واللفت والملفوفء وينتشر بشكل خاص على نبات كيس الراعي. وهذا الصدأ ما هو إلا 
صدأ كاذب إذ إنه يختلف تماماً عن فطريات الصدأ الحقيقية التابعة لرتبة 17260102165 
من الفطريات الدعامية ذات المشيجة المقسمة»؛ والتي لها خمسة أطوار بوغية. والأهمية 
الاقتصادية لفطريات الصدأ الأبيض مازالت قليلة نسبياً. 


الفطر المسبب: .ع1>1112[ (.15ء6) 00710100 4151:00 من الفطريات البيضية 


(فصيلة عوعع02زع ناط[ى والرتبة وع0121م205ممء2). 
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الأعراض: 

يمتاز هذا المرض بوجود نوعين من الأعراض: جهازية 10ممع]593:5 وموضعية 
021.]. تظهر الإصابة الموضعية على هيئة بثرات بارزة تشبه الفقاعات» بيضاء لمّاعة 
شمعية المظهرء وقطرها من 1 - 2 ممء متناثرة على أوراق النباتات وسيقانها وأجزائها 
الزهرية؛ ويمكن أن تتسع وتتحد مع بعضها بعضاً لتشكل بقعاً غير منتظمة الشكل. 
وعندما تنضج هذه البثرات» تتمزق بشرة النبات فوقهاء ويتحول مظهرها اللامع إلى 
مظهر دقيقي» حيث تتكشف أكياس الفطر البوغية (الشكل 3 - 113) . 

أما الإصابة الجهازية فإنها تؤدي إلى نمو النبات بشكل غير طبيعيء وتتشوه الأزهار 
التي تصبح عقيمة» ويسبب الفطر زيادة في حجم الأنسجة المصابة نتيجة زيادة في سرعة 
انقسام الخلايا "123512م61م:119" وزيادة في حجمها "/11970611]10013". وقد يؤدي 
المرض أيضاً إلى ظهور انتفاخات صولجانية على الجذور. 


الشكل 3 - 113 : أعراض الإصابة بمرض الصدأ الأبيض على الصليبيات. (4) بثرات صغيرة بيضاء على 
الورقة. (18) أعراض الإصابة على ساق نبات اللفت الزيتي. 
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دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ بيضية في التربة» وذلك بعد تحلل بقايا 
النباتات المصابة. تنبت الأبواغ البيضية في الربيع»؛ وتحدث الإصابة عن طريق الثغورء 
حيث تنمو مشيجة الفطر بين الخلايا في أنسجة النبات المضيفء وترسل بداخلها ممصات 
كروية الشكل. 

يتم التكاثر اللاجنسي بتشكيل الأكياس البوغية التي تُحمل على حوامل متمايزة 
صولجانية الشكل قصيرة وثخينة» وغير متفرعة» وتنشأ تحت بشرة النبات» وتكون 
متراصة بجانب بعضها بعضاًء ويحمل كل منها سلسلة من الأكياس البوغية مستديرة 
الشكل بحيث تكون الأكياس حديثة السن في الأسفل» ويفصل الأكياس البوغية عن 
بعضها وسائد رقيقة 1101015ز1(15» وعندما تنحل هذه الوسائد تتحرر الأبواغ وتسقطء 
ويؤدي ضغط السلاسل البوغية المنفصلة على البشرة من الداخل إلى انتباجها على شكل 
فقاعة بيضاء عاجية لمّاعة (بثرة 9015) لا تلبث أن تتمزق (الشكل 3 - 114)؛ مما 
يسمح للأكياس البوغية بالتحرر لتحمل بتيارات الهواء إلى أماكن أخرىء وعند وجود هذه 
الأكياس البوغية في وسط مائي تنبت لتحرر عدداً من الأبواغ السابحة كلوية الشكل 
وثنائية السياط ويبلغ عددها من 5 - 7 أبواغ في الكيس الواحد. وتقع درجة الحرارة 
المفضلة لإنبات الأكياس البوغية بين 1 - 18 ”م؛ وبدرجة مثلى من 10 - 14 ”م. تسبح 
الأبواغ المهدبة في الغشاء المائي على سطح النبات إلى أن تصادف ثغراً تستقر فيه 
وتنبت لتعطي أنبوبة إنبات تخترق البشرة وتتفرع ضمن النسيج النباتي إلى مشيجة؛ 
وتستغرق دورة الحياة اللاجنسية 10 أيام تقريباً أي أن مدة الجيل قصيرة؛ مما يسمح 
للفطر بإعطاء عدة أجيال في الموسم إذا بقيت الظروف مناسبة. وفي ظروف الجفاف» 
يسلك الكيس البوغي سلوك البوغ الكونيدي بإعطائه مباشرة أنبوبة إنبات قادرة على 
تجديد الإصابة. ويتم التكاثر الجنسي بتشكيل أبواغ بيضية وع01م205 في المسافات 
البينية لأنسجة النبات المضيف. 
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0101 ع 4 آ 


الشكل 3 - 114: بثرة للفطر 007:00 47151:40 المسبب لمرض الصدأ الأبيض على الصليبيات»؛ إذ يلاحظ 
تمزق بشرة النبات تحت ضغط الأبواغ عليها. كما يلاحظ تشكل الأبواغ في سلاسل على حوامل قصيرة صولجانية 
الشكل. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 

- من المفيد اتخاذ بعض الإجراءات الزراعية التي من شأنها التقليل من مصدر 
اللقاح الأوليء كاتباع دورة زراعية مناسبة تدخل فيها نباتات غير قابلة 
للإصابة» والحراثة العميقة لدفن بقايا المحصول المصاب والتسريع في تحللهاء 
والتخلص من الأعشاب والنباتات البرية التي يمكن أن تستضيف المرض 

- رش المجموع الورقي بمركبات الميتالاكسيل. ومن المبيدات التي استخدمت 
أيضاً في مكافحة هذا المرضء ولكن بفعالية أقل من الميتالاكسيل: 
الكلوروثالونيل والكابتافول والكابتان والمانكوزيب والمانيب والزينب» إضافة 
إلى المركبات النحاسية التي أعطت نتائج جيدة في مكافحة الصدأ الأبيض. 
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الأمراض المتسببة عن الفطر .م57 70/711711 


10156255 ©2115 27 71021111110 


يتبع الجنس 4م2,:/جع7 للفصيلة عوعع2 معطم ج1» والرتبة 1122165طم10» وتحت 
صف الفطريات الزقية العارية 7161013500103:060026 حيث أن الثمار الزقية تكون 
عارية (غير موجودة في ثمار زقية) على سطح الأنسجة النباتية المصابة. 

يسبب العديد من أنواعه تشوهات للأوراق والأزهار والثمار في اللوزيات وأشجار 
الغابات» ومن أهمها مرض تجعد أوراق الدراق 1ناه 1634 اعوء5»: الذي يصيب أيضاً 
اللوز والنكتارين والمشمشء» ومرض جيب الخوخ 6ع0-1م 110 وتجعد الأوراق و 
مكنسة الساحرة 265-510010ع7571 في الكرز. ويحدث الضرر الأكبر عادة في الدراق 
والنكتارين وأحياناً في الخوخ» إذ يسبب المرض سقوط أوراق أشجار الدراق» مما يبقي 
الثمار صغيرة الحجمء وقد يؤدي إلى سقوطها بشكل مبكر. ويمكن أن تصل نسبة الثمار 
المصابة إلى 50 90 في الخوخ في حالة الإصابة الشديدة. 

يتسبب مرض تجعد أوراق الدراق عن الفط ر .1ن1' (811) 0/0171:0725 1072/1110 


بينما يسبب الفطر .5و1 (.ع520) 00111711111115 :70771111710 مرض جيب الخوخ. 


الأعراض: 

السطع العلوي لأجزاء من الورقة أو على الورقة بالكامل انبعاجات؛» وتصبح سميكة 
وملتفة نحو الأسفل والداخل» ويظهر على السطح السفلي مجموعة من التجاعيد المجوفة. 
وتظهر الأوراق المصابة محمرة أو قرمزية في البداية» وفي وقت متأخر عندما تتشكل 
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الزقاق على سطحها العلويء فإنها تصبح رمادية دقيقية المظهر (الشكل 3 - 115)» ثم 
تتحول إلى اللون الأصفر فالبني وتسقط. كما يمكن أن تصاب أيضاً الأزهارء والثمار 
الفقية) والعطروة خدكة التشكل: شيك توقط عنادة الأذتهار :و التعان النصداكة يشكل ميك 
كلذل الفوبمه “نظن الخررة الفضبانة مندفة ملو نه هوت عانة خلال شيف 


وتظهر الأعراض الأولى للإصابة بمرض جيب الخوخ على الثمار على شكل بقع 
صغيرة بيضاءء تتسع بسرعة لتعم الثمرة بالكامل» مما يؤدي إلى نمو الثمار بشكل غير 
طبيعي وتشوههاء ويصبح اللب أسفنجي القوام. وتتوقف النواة عن النمو» وتصبح بنية 
اللون» وتنكمش تاركة تجويف في الثمرة» ويزداد حجم الثمرة عدة مرات عن حجمها 
الطبيعي. تظهر الثمار محمرة في البداية» ولكنها تصبح فيما بعد رمادية ومغطاة بطبقة 
دقيقية رمادية اللون (الشكل 3 - 115). وكما هي الحال في الدراق» يمكن أن تصاب 


الطرود والأوراق أيضاً. 


دورة المرض: 

يمضي الفطر فصل الشتاء على هيئة أبواغ زقية أو أبواغ برعمية على سطح القلفء. 
وعلى الأغلب بين حراشف البراعم الساكنة. وفي الخريف عندما يصبح الطقس بارداً 
ورطباء وخاصة عند هطول الأمطارء تنبت الأبواغ الزقية لتعطي أبواغاً برعمية. وفي 
الربيع مع بدء ظهور الأوراق الحديثة» تنتشر الأبواغ البرعمية القديمة التي أمضت فصل 
الشتاء وتلك المتشكلة حديثاً بواسطة رذاذ المطرء لتنبت وتحدث الإصابة على الأوراق 
والأعضاء النباتية الأخرى حديثة التشكّل» وذلك بشكل مباشر عن طريق القشيرة أو عن 
طريق المسام. تنمو مشيجة الفطر بين الخلايا» وتحرضها على الانقسام العشوائي والنمو 
الزائد عن الطبيعيء مما يؤدي إلى تضخم الأعضاء المصابة وتشوهها. كما تتراكم 
أصبغة النبات الحمراء في الخلايا المشوهة مما يكسب الأنسجة المصابة اللون الأحمر. 
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ثم تنمو مشيجة الفطر بين القشيرة والبشرة لتتكون الزقاق التي تشكل ضغطأً على القشيرة 
من الأسفل» ومن ثم خروجها على شكل طبقة من الزقاق المعتّقة» مما يكسب سطح النسج 
المصابة مظهراً دقيقياً رمادي اللون. تقذف الأبواغ الزقية في الهواء» وتحمل بالرياح إلى 
الأنسجة النباتية» وتتبرعم لتعطي أبواغاً كونيدية برعمية (الشكل 3 - 116). وتحدث 
الإصابة عادة بعد وقت قصير من تفتح البراعم. ومع تقدم الأعضاء النباتية بالعمر تصبح 
أكثر مقاومة للمرض. وتشجع درجة الحرارة المنخفضة والرطوبة المرتفعة حدوث 
العدوى» وذلك من وقت انتفاخ البراعم حتى خروج الأوراق الفتية. 


مشيجة بين خلوية. وخلايا مولدة 
للزقاق تحت القشيرة إنبات البوغ الكونيدي 
وإحداث العدوى 


ورقة,دراق سليمة وأخرى مصابة 


طبقة 0 الزقاق على الأوراق والثمار المصابة 


مقطع عرضي 


الأبواغ الكونيدية تمضي فصل الشتاء 


في البراعم أو الفروع 
© 0 
بوغ نقي ضيه 


تبرعم البوغ الزقي و0 
الشكل 116-3: دورة مرضي تجعد أوراق الدراق وحيت الخوخ المتسببين عن الفطر 3 110 (عن 
4 ,ؤم1نع د ). 
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المكافحة: 
- يمكن مكافحة هذا المرض بسهولة» وغالباً ما يكفي رشة واحدة فقط لمكافحتة» ومن 
المفضل إجرائها في نهاية الخريف بعد سقوط الأوراق. وفي المناطق التي يسود فيها طقس 
رطب وأمطار غزيرة خلال الشتاءء يمكن إجراء رشة ثانية في بداية الربيع قبل بدء 
البراعم الزهرية بالانتفاخ. ومن المبيدات المستخدمة في هذا المجال مزيج بوردوء مغلي 
الكلس والكبريتء أوكسي كلور النحاسء و الكلوروثالونيل والتراي فورين (سابرول) 
والكابتان. 


مرض تصمغ أشجر الحمضيات 
5 011 02111111110515 


الفطر المسبب: 

يتسبب المرض عن عدة أنواع من الفطر 0م:/2/:1م77:1 » ومن أهمها النوعين ,7 
امع[ (بماك ع .ج520) 1707/1701 و طققط عل جلع181 7120110706 .مر 
(- خنأوة(1 مءع:]ةوه7وم ,2). ينتشر النوع الأول بشكل أساسي في منطقة حوض 
البحر الأبيض المتوسطء ويصيب قلف جذوع الأشجار مسبباً مرض التصمغء؛ خاصة في 
الأشهر الباردة وذات الهطولات المطرية العالية» كما يسبب تعفن الجذور. بينما يعد النوع 
الثاني أكثر شيوعاً في المناطق تحت الإستوائية من العالم» ويسبب عفن الجذور وعفن 
القدم» ولكنه لا يسبب عادة أضراراً فوق سطح التربة. 


الأعراض: 

تظهر الأعراض الأولى للمرض على هيئة إفرازات صمغية تسيل من شقوق صغيرة في 

قلف جذع الشجرة المصابة (الشكل 3 - 117). تبقى هذه الإفرازات صلبة في الجو 
385 


الجاف» ولكنها يمكن أن تُغسل بوجود الأمطار الغزيرة. يتغير لون القشيرة الخارجية إلى 
اللون البني المخضرء ويبقى القلف المصاب متماسكاًء ولكنه يتشقق ويموت بما في ذلك 
أنسجة الكامبيوم في منطقة الإصابة» وقد يتجمع الصمغ تحت القلف الميت ويضغط عليه 
ويفصله عن الخشب. 

تبدأ الإصابة عادة في منطقة التاج بالقرب من سطح التربة»؛ أو على الجذع؛ وتمتد 
تدريجياً لتحيط بجذع الشجرة» ويمكن أن تؤدي إلى تدهور سريع للشجرة وموتها خلال 
عام واحد خاصة إذا كانت الظروف مناسبة لتطور المرضء وقد يحدث ذلك خلال عدة 


الشكل 3 - 117: اعراض الإصابة بمرض تصمغ أشجار الحمضيات. (4) تغير لون القشيرة على الجذع في 
منطقة الإصابة من الأخضر إلى البني الفاتح» وتشاهد عليها الإفرازات الصمغية. (13) إحاطة منطقة الإصابة بقاعدة 
الجذع بشكل كامل مما يؤدي إلى تدهور الشجرة وسقوط الأوراق. 
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إذا توقف انتشار المرض لسبب ماء يلاحظ إحاطة منطقة الإصابة بنسيج إلتحامي من 
الكالوز. 

تظهر على الجذور المصابة مناطق داكنة بنية إلى سوداء اللون وغائرة» وكثيراً ما يتعفن 
القلف المصاب بتأثير كائنات ثانوية» وخاصة بوجود رطوبة مرتفعة» ويمتد هذا العفن 
إلى الخشب أيضاًء وينتج عنه رائحة كريهة تشبه رائحة البرتقال المتعفن» ويمكن أن 
ينفصل القلف في منطقة الإصابة. 

تتأثر الحالة العامة للشجرة بالمرضء إذ تصفرّ الأوراق» ثم تذبل وتتساقطء ويؤدي ذلك 
إلى قلة إثمار الشجرة. وقد تؤدي الإصابة الشديدة إلى تساقط الأوراق بشكل كامل» وموت 
الشجرة» وذلك نتيجة لإحاطة منطقة الإصابة بشكل كامل أو جزئي بالجذع؛ أو نتيجة 
لتضرر الجذور بشكل كبير. 

قد تتعرض المناطق المصابة بالفطر .م5 77/07/1700 إلى إصابات ثانوية بكائنات 
أخرى مما يؤدي إلى موت الخشب وتغير لونه. بينما لا تؤدي إصابة القلف بالفيتوفثورا 
إلى تغير في لون الخشب في منطقة الإصابة. 

وقد تصاب الثمار» فتظهر عليها مساحات جلدية المظهر بلون بني فاتح» وغير غائرة عن 
السطح. وفي ظروف الرطوبة المرتفعة» تشاهد مشيجة بيضاء على سطح المنطقة 
المصابة. وتصاب عادة الثمار القريبة من سطح التربة عند طرطشة مياه المطر المحملة 
بأبواغ الفطر. وعند توفر الظروف المناسبة من درجة حرارة مثلى (23.9 - 27.8 تم)؛ 
وفترة رطوبة مستمرة (أكثر من 18 ساعة) يمكن أن تنتشر الإصابة إلى الثمار في الجزء 
العلوي من الشجرة. وقد لا تظهر الأعراض على الثمار المصابة إلا بعد تخزينها لعدة 
أيام» ويمكن أن تنتقل الإصابة أثناء التخزين من الثمار المصابة بالعفن البني إلى الثمار 
السليمة المجاورة» وللثمار المصابة رائحة كريهة ونفاذة. وغالباً ما تكون الإصابة الوبائية 
بالعفن البني محصورة في المناطق التي تتزامن فيها الهطولات المطرية مع الأطوار 
المبكرة من نضج الثمار. 
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دورة المرض والظروف المشجعة على الإصابة: 

يعطي الفطر عند توفر الرطوبة المناسبة عدداً كبيراً من الأبواغ السابحة التي تصل إلى 
جذوع الأشجار عن طريق طرطشة مياه المطرء أو عن طريق مياه الري لتحدث 
الإشنانة وتشجه نويه المرفة ف لوج ونوج الكتو ار المتسفية واي 
مياه الري لجذع الشجرة لمدة طويلة على الإصابة» كما أن وجود الجروح أو الشقوق في 
قلق التدرة رزية من فرضدة دوت الإضنابة: ونا بهد الغريف اسار من اسان 
المرضق ترق ينتاقه ف جناف مخاطن: الإمداكة وشقانها: 


الوقاية من المرض ومكافحته: 

تعتمد الوقاية من الإصابة بمرض التصمغ على تجنب تأمين الظروف المناسبة لحدوث 
الإصابة وتطور المرضء كتفادي إحداث الجروح في قلف الشجرة أثناء القيام بالعمليات 
الزراعية» و تفادي الزراعة في الأراضي الثقيلة والسيئة التهوية» وتجنب الري بطريقة 
الغمرء مع تجنب تكويم التراب حول جذوع الأشجار لأنها تعرّض القلف لرطوبة دائمة» 
والتطعيم على مسافة 30 سم على الأقل من سطح التربة مع مراعاة عدم دفن الطعم تحت 
سطح التربة عند زراعة الأشجار في الأرض المستديمة. 

وعلى الرغم من أن التطعيم على أصول مقاومة هي الطريقة الأفضل في مكافحة هذا 
المرضء إلا أن الأصناف المقاومة لمرض التصمغ قد تكون حساسة للإصابة بأمراض 
أخرىء فمثلاً يعد النارنج والبرتقال ثلاثي الأوراق وتروير سيترنج أكثر الأصناف تحمل 
لإصابة القلف. واليوسفي أكثرها حساسية. إلا أن أصناف النارنج والمندرين حساسة جداً 
لتعفن الجذورء بينما البرتقال ثلاثي الأوراق من الأصناف الأكثر تحملاً للمرض. 

يمكن معالجة الأشجار المصابة بكشط الجزء المصاب وحوالي 2.5 سم من الأنسجة 
السليمة المحيطة بمنطقة الإصابة بسكين حاد» ثم تطلى الجروح مباشرة بمادة مطهرة مثل 
عجينة بوردوء ويستخدم أحياناً القطران» كما يمكن أن تطلى المناطق المصابة بأوكسيد 
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الزنك. أما إذا كان حوالي 50 9,6؟ أو أكثر من الجذع أو منطقة التاج قد أحيطت بالمرض» 
فمن المفضل استبدال الشجرة المصابة» وتعقيم مكانها بميتام الصوديوم؛ وعدم الزراعة 
قبل مرور 45 يوماً على الأقل؛ أو باستخدام الكلوروبكرين قبل إعادة الزراعة بثلاثة 
أشهر. 

كما يمكن طلي جذع الشجرة المصابة أو رشه بأحد المبيدات المستخدمة في مكافحة هذا 
المرض ومنها: المركبات النحاسية» والفوسيتيل 1-41زاء705 (ألييت 66]ء11ه )» أو 
رش الجذع بالمفينوكسام (ريدوميل جولد). وقد وجد أن رش المجموع الورقي بالفوسيتيل 
وري الأشجار بالميتالاكسيل معاً قد أعطى نتائج ممتازة في مكافحة هذا المرض. 


مرض مالسيكو على الحمضيات 
5 01 0156256 1121-50 


يصيب هذا المرض الليمون بشكل خاصء كما يصيب النارنج والليمون المخرفش 
والليمون المالح والكباد» وتصاب معظم أصناف البرتقال واليوسفي والكليمانتين والكريب 
فروت (الكريفون) أحياناًء في حين يعد البرتقال ثلاثي الأوراق مقاوماً للإصابة. ويبدو أن 
الفرضن. تقرس جديع متاطق زراعة السسظنيات في النتاكل السورى. 


الفطر المسبب: يتسبب المرض عن الفطر ‏ -  1707:©12/[114‏ 10261/1161:021101110 
تتاء2 [> 111كطمهكلات) عك 1اع 'كقطءكامة كا (زتناء<1) ماتاماء[ع170 عمط ]. 


الأعراض: 

تظهر أعراض المرض الأولى في الربيع بشكل شحوب واصفرار في عروق الأوراق» 

وسقوطهاء ويتبعها موت تراجعي للفروع والأغصانء وغالباً ما تكون على جانب واحد 
2369 


من الشجرة (الشكل 3 - 118)»؛ ثم ينتشر المرض تدريجياً ليصيب الشجرة بالكامل؛ وقد 
يؤدي إلى موتها. وتشاهد بكنيدات الفطر على شكل نقاط سوداء بارزة في مناطق رمادية 
اللون على الفروع الجافة؛ وأحياناً على شقوق القشيرة» وأماكن التقليم» وعلى الندب 
الورقية. ومن ردود الفعل الشائعة للأشجار على الإصابة بالمرض ظهور نموات جانبية 
من قاعدة الأغصان المصابة» وكذلك من الأصل. وعند إجراء قطع في الفرع المصاب» 
يلاحظ تلون الخشب باللون القرمزي أو البرتقالي المحمر. وتترافق هذه الأعراض 
الداخلية مع إنتاج صمغي في الأوعية الخشبية. ويمكن التمييز هنا بين شكلين من الإصابة 
بهذا المرض: الشكل الحاد والمسمى '511150112]6 2/1231" وهو الشكل السريع للمرض» 
ويعزى على الأغلب لإصابة الجذورء إذ يهاجم الفطر الأوعية الناقلة مسبباً ذبولاً سريعاً 
ومفاجئاً. بينما يمثل الشكل الأخر "6170م 7131" الإصابة المزمنة للأشجار البالغة: 


ويتميّز بتلون قلب الخشب المصاب بالبني الداكن بدون أية أعراض ظاهرية في البداية. 


دورة المرض: 
تحدث الإصابة بالمرض إما من خلال الفروع الصغيرة» أو من قاعدة ساق الشجرة» وقد 
تحدث من خلال الجذورء وذلك عن طريق الجروح. لذلك فإن العمليات الزراعية والرياح 
والصقيع والبَرَدذء والتي من شأنها إحداث أضرار على الأعضاء النباتية المختلفة تشجّع 
الإصابة بالفطر ع7/07:6127:11 .(1. ولهذا فإن المرض ينتشر بشدة بعد موجات البَرَد 
والصقيع القوية. 

ويتمثل اللقاح الفطري بالأبواغ البكنيدية (0ديم 4 - 2 1.5 - 0.5) المتشكلة في 
البكنيدات على الفروع الذابلة أو الجافة. كما تحدث الإصابة أيضاً بواسطة الأبواغ 
الكونيدية (0دام 6 - 3 ع 30 - 12) المتشكلة على فياليدات محمولة مباشرة على مشيجة 
الفطرء وذلك على السطوح الخشبية المكشوفة من الشجرة أو على المخلفات النباتية. 
وتنتشر هذه الأبواغ بواسطة الرياح ومياه الأمطارء كما يمكن أن تعمل الطيور 
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والحشرات كناقل لأبواغ الفطر. بينما يتم نقل المرض لمسافات طويلة عن طريق 
الأعضاء التكاثرية المصابة. 


الشكل 3 - 118: أعراض الإصابة بمرض مالسيكو على الحمضيات. () اصفرار عروق الأوراق. (8) موت 
تراجعي للأفرع متركّزة على جهة واحدة من الشجرة. (©) تلون الخشب باللون البرتقالي في الأشجار المصابة. 
((1) تلون قلب الخشب باللون البني نتيجة الإصابة المزمنة بالمرض "2610 2/21". 
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تحدث الإصابة عادة بمجال حراري بين 14 - 28 مم؛ ودرجة الحرارة المثلى لنمو 
الفطر وحدوث الإصابة هي 20 - 25 ”م. وتختلف فترة حدوث العدوى في حوض البحر 
الأبيض المتوسط حسب الظروف البيئية المحلية لكل منطقة. 

يمكن أن تشكل نواتج تقليم الفروع المصابة مصدراً للعدوى لعدة أسابيع» حيث إن الفطر 
يمكن أن يبقى حياً في التربة على الفروع الجافة لأكثر من أربعة أسابيع. وتجدر الإشارة 
هنا إلى أنه يصاحب مرض المالسيكو عادة إصابة ثانوية بالفطر ««رره«[ء001161011) 
5 (ا(الطور الجنسي 1191114104 710716761[0)): ولذلك غالباً ما 
تشاهد أسيرفيولات هذا الفطر مترافقة مع بكنيدات الفط ر ع111م1702761 .10 
على الفروع الجافة. 


المكافحة: 


- أفضل طريقة لمكافحة هذا المرض هي زراعة أصناف مقاومة. ومن المهم 
التأكد من سلامة الأصل قبل التطعيم عليه» وانتقاء أقلام التطعيم من مصادر 

- تجنب إحداث الجروح أثناء القيام بالعمليات الزراعية المختلفة. ومن المفضل 
تجنب القيام بهذه العمليات الزراعية وخاصة الحراثة والتقليم في الخريف 
والشتاء الباردء وتأخيرها حتى أشهر الصيف إن كان ذلك ممكناً. مع الأخذ بعين 
الاعتبار قطع الفروع الجافة والميتة على بعد 10 سم في النسيج الأخضر أسفل 
الجزء الميت. وإذا ظهر تلون في الحزم الوعائية يجب الاستمرار بالقطع حتى 
يصبح مكان القطع خالياً من أي تلونات. ويجب التخلص من مخلفات التقليم 
بحرقها. ومن المفيد أيضاً إزالة الفروع المصابة مجرد ظهور الأعراض الأولى 
للمرض. 
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- إن المكافحة الكيميائية غير شائعة الإستخدام إلا في المشاتل» وتعد المركبات 
النحاسية من أكثر المبيدات استخداماً في هذا المجال. ومع ذلك فقد وجد أن 
الرش بأوكسي كلورور النحاس من تشرين الأول حتى كانون الثاني بمعدل مرة 
كل 15 يوماً أعطى نتائج جيدة في حماية الأشجار من حدوث العدوى. 


الموت التراجعي على الكرمة 

1211 01 016212 111702]آ1 
الفطر المسبب: 
يتسبب هذا المرض عن الفطر .111" .0 عك .101" (.11 :.ومدعء) 14ها ممرصيظ -١(‏ 
035161 عد .آكنده1آ عمع ه1711 .:2)ء وطوره اللاجنسي هو 1176716114 
اك سآ .ذل 715ه0/جرء51 (- .م5 .ععوذ 21057011110 ). 
يصيب الفطر 1414 .1 ما يزيد عن 88 نوعاً من الأشجار ثنائية الفلقة موزعة في 52 
جنساً نباتيً» والتي تضم العديد من الأشجار المثمرة وأشجار الغابات والزينة. ومن المؤكد 
أن هذا الفطر يصيب الكرمة والمشمش والكرز واللوز والتفاح واللأجاص والجوز 
والزيتون» إلا أنه لم يشر لإصابة الدراق في الطبيعة» ولكن عزلات هذا الفطر المتحصل 
عليها من المشمش كانت قادرة على إحداث الإصابة على الدراق في ظروف العدوى 
الاستظطتاعية 


الأعراض: 

لا تظهر عادة أعراض الإصابة بالمرض قبل أن تصبح دوالي الكرمة بعمر ست سنوات 
على الأقل. وتشاهد الأعراض بوضوح على الطرود اعتباراً من منتصف حتى نهاية 
الربيع» وذلك عندما يكون طول النموات السليمة 20 - 40 سمء حيث تعطي الأذرع 
المصابة بشدة عدداً قليلآ من الطرود التي تبدو متقزمة» وذات أوراق صغيرة شاحبة 


203 


ومشوهة» ثم تصبح هذه الأوراق متنكرزة وممزقة خلال الموسم. وتظهر الأعراض عادة 
على ذراع واحد أو على جزء من الدالية (الشكل 3 - 119). وعادة ما تموت الأذرع 
الحاملة للنموات المتقزمة في السنة التالية. ويمكن أن لا تظهر الأعراض إلا بعد عدة 
سنوات من حدوث العدوى» وبشكل عام أكثر من ثلاث سنوات. كما تعجز الثمار عن 
التشكل على الفروع المصابة» أو أنها تتكون بأعداد قليلة جداً. 


وتترافق دائماً أعراض الموت التراجعي على الطرود بوجود تقرح على الجذع أو الأذرع 
المعمرة» والذي يظهر غالباً على شكل حرف 7 في المقطع العرضي. وتمتد منطقة 
التقرح في كلا الاتجاهين اعتباراً من الجرح حتى تحيط بالفرع أو بالجذع بشكل كامل؛ 
وقد يستغرق ذلك من 5 - 10 سنوات. كما يمتد التقرح من منطقة الإصابة باتجاه الجذع» 
مما يؤدي إلى موت جزء من النبات» والشجيرة بكاملها فيما بعد. 
وفي بعض الحالاتء؛ يمكن أن يؤدي المرض إلى موت الأذرع دون ظهور أعراض 
واضحة على الطرود المحمولة عليها. وفي مثل هذه الحالة» فإن التشخيص يعتمد على 
وجود التقرح من جهة» وعزل المسبب من جهة أخرى. 

في المناطق ذات الأمطار العالية» أو في ظروف الري الرذاذيء يمكن أن يشاهد على 
الدوالي بعمر أكثر من 10 سنوات ثمار زقية 261106018 على الأنسجة الخشبية الميتة 
في المناطق المتقرحة. بينما يشكل الفطر أبواغه اللاجنسية في أوعية بكنيدية 5(:01018؛ 
ويعتقد أن هذه الأبواغ لا تؤدي أي دور في إحداث العدوى. 
إن توزع الإصابة في الكرم تكون عادة عشوائية» ولكن يمكن أن تشاهد الإصابة على 
شكل بؤر متّسعة من الدوالي المصابة في الكروم القديمة عند وجود الثمار الزقية للفطرء 
وذلك لأن الأبواغ الزقية يمكن أن تعمل على نشر الإصابة من دالية مصابة إلى الدوالي 
المجاورة. 
أما على المشمشء فإن أولى أعراض المرض هي تدهور سريع لفرع من الشجرة في 
منتصف الصيفهء إذ تذبل الأوراق فجأة وتموت» وتبقى عالقة على الغصن المصاب. 
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وعند فحص قاعدة الفرع المصابء يلاحظ وجود منطقة متقرحة تحيط بمكان تقليم قديم» 
كما يلاحظ إنتاج كمية كبيرة من الصمغ في منطقة التفرح (الشكل 3 - 119). ومن 
الملاحظ هنا أيضاً أن تشوهات الأوراق التي تظهر في الكرمة لا تشاهد في المشمش. 
وكما هي الحال في الكرمة»؛ فإن التقرح يمتد نحو الجذع» ويمكن أن يؤدي إلى موت 
الشجرة بالكامل. كما أن تشكل الثمار الزقية يكون أكثر شيوعاً على المشمش منه على 
الكرمة. والأعراض التي تظهر على اللوزيات الأخرى (.مم؟ ,:م:2) تشبه تلك التي 


دورة المرض: 

يكوّن الفطر أبواغاً زقية على الأنسجة القديمة المصابة عند توفر رطوبة عالية. تقذف 
الأبواغ من الثمار الزقية لتحمل بالرياح» وتحدث العدوى عندما تسقط على الجروح 
الحديثة الناتجة عن عملية التقليم. وهذه هي الطريقة الوحيدة المعروفة لانتشار المرض 
وحدوث العدوى. وتصبح الجروح مقاومة للإصابة بعد حوالي 2 - 4 أسابيع من إجراء 


عملية التقليم. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
- التقليم في وقت متأخر من طور السكون للسماح للجروح الناتجة من عملية 
التقليم الإلتئام بسرعة. 
- عند ظهور الأعراض بشكل واضح خلال الربيع»؛ يجب تعليم الفروع المصابة 
لإزالتها خلال فترة السكون وحرقها. وإزالة التقفرحات» مع الأخذ بعين الاعتبار 
القطع تحت منطقة التقرح؛ والتأكد من عدم بقاء أي تلون في الأنسجة. وإذا 
وصلت المنطقة المتقرحة إلى مستوى سطح التربة أو تحته يجب اقتلاع الشجرة 


بالكامل واستبدالها. 
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الشكل 3 - 119: أعراض الإصابة بمرض الموت التراجعي المتسبب عن الفطر 14/0 ©م:»ا5. () ظهور 
الطرود متقزمة» وذات أوراق صغيرة وشاحبة على جزء من دالية الكرمة بينما يبدو الجزء الآخر سليماً. كما يلاحظ 
التقفرح على جذع الدالية حول مكان تقليم قديم (مشار إليه بسهم). (8) منطقة متقرحة تحت مكان تقليم قديم. (©) 
مقطع عرضي في الجذع يظهر منصطقة تلون بالبني على شكل حرف 1. ((1) إنتاج غزير من الصمغ حول منطقة 
التقرح على جذع شجرة كرز مصابة بالمرض. 
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- تجنب التقليم قبل أو أتناء هطول الأمطارء أو خلال الطقس الرطبء؛ ومن 
المفضل إجرائه بعد سقوط المطر مباشرة لأن خطر العدوى يكون أقل ما يمكن 
باعتبار أن الحمولة البوغية تكون قد غسلت بشكل مؤقت. 

- على الرغم من عدم وجود مبيدات مسجلة لهذا المرضء إلا أنه يمكن رش أماكن 
الفطع بعد إجراء التقليم مباشرة باستخدام ثيوفانات الميثيل. 


مرض الأسكا على الكرمة 


1502 01 21 


هذا المرض معروف منذ القدم على زمن اليونان والرومان» ويعد واحد من أقدم أمراض 
الكزجة المعررقة وق الاقف الحديد من السمياك أو الممنطتداف على هذا لسرن مق 
" عمتاععل تاءط " و "عمتاععل عمل عصناه92 " و "ممع عاء813 ".: ولكن منذ عام 
1 يستخدم المصطلح " 015656 11]ء2 " للتعبير عن مجمل أعراض مرض الأسكا 
على الكرمة الفتية. 


الفطر المسبب: 

الأسكا هو معقد مرضي يتسبب عن العديد من الأنواع الفطرية» وأكثرها أهمية: 

( ماع15 1) 111601161701120 1011111170110 

ف (15231]/! عى .اع 17712 ,10115) ,خمتةت)) 2010ز7712005ه1آء 110601110111111 
5 56 010115 


و (115831/! عى .]11710 ,0115 آ1ن) ,كمطتةت)) 0102111111111 11060016111011111111 
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أما الأنواع التي تم تعريفها في البداية كمسببات لهذا المرضء فيبدو أنها تسهم بدور 

ثانوي مقارنة مع الأنواع المعرّفة حديثاً والتي سبق ذكرهاء إذ إن معظم المراجع القديمة 

تعتبر أن المسببات الرئيسة لهذا المرض هي: 

و .0193) (.11 :.171110[ا) 11111ناك1717 51617:©1111, 

و . 01161) (.1[1 :.سطآ) 197110171115 1611171115م 

و التكتتالط! (.11) ململع تلام 1011111170110 [ سابقاً .171) 0117101115 11611111115 
1 (.31آ .كه ]| 


الأعراض: 

يمكن أن نميز هنا بين الشكل المفاجئ للمرض مسبباً ما يسمى بالسّكتة "0)ء1م0م8, " 
لذالية:القريمة», و الشكل النظيه للمركو الذي يتكلن سكل اماه يكليوق قاطن على 
المجموع الورقي: 


الموت أو الذبول المفاجئ (16:2:77م0م2): يحدث موت أو ذبول مفاجئ للدالية بالكامل أو 
لأذرع منها في منتصف موسم النموء وبشكل خاص في الطقس الحار والجاف خلال 
الصيف. حيث تجف أنصال الأوراق تدريجيء وتتسع مناطق التنكرز بسرعة ليجف 
الذراع أو النبات بكامله خلال عدة أيام» وذلك من الأسفل باتجاه الأعلى. وهذا الشكل من 
الذبول هو الأكثر سهولة في التشخيص (الشكل 3 - 120). 


الشكل البطيء: تظهر الأعراض على الأوراق على هيئة بقع خضراء فاتحة أو شاحبة 
بين أعصاب الورقة؛ أو على حوافها. تتسع هذه البقع تدريجيا» وتتحول إلى اللون البني 
المصفر أو البني المحمر وتجفء ويبقى خط ضيق فقط من الأنسجة الخضراء على طول 
الأعصاب الرئيسة. ويعتقد أن الأعراض على المجموع الورقي تتسبب عن السموم التي 
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يفرزها الفطرء و / أو عن نواتج التفاعل مع الخشب التي تنتقل إلى الأوراق. وتصاب 
أولاً الأوراق السفلية من الذراعء؛ ثم تمتد الإصابة إلى الذراع بالكامل» ولا يؤدي هذا 
الشكل من الإصابة إلى ذبول الكرمة إلا بعد عدة سنوات (الشكل 3 - 120). 

تميل الثمار في النباتات المصابة للبقاء صغيرة الحجمء وقد لا تصل إلى مرحلة النضج 
الكامل» كما يتأثر طعمها ومحتواها من السكريات. ويظهر على بشرة الثمرة بقع صغيرة 
بحجم رأس الدبوس» زرقاء مسودة أو رمادية - بنفسجية في بداية النضج.ء ولذلك يطلق 
عليها اسم الحصبة السوداء (722625165 81361). ويمكن أن تؤدي الإصابة الشديدة إلى 
تشقق البشرة» وانكماش الثمارء وتصبح أكثر عرضة لمهاجمة فطريات أعفان ثانوية. 

إن الأعراض على المجموع الورقي ليست نوعيّة بمرض الأسكا في حالة الشكل 
البطيء. إذ إن التغير في لون الأوراق يمكن أن يتشابه مع أعراض أمراض فيزيولوجية 
مثل نقص المنغنزيوم؛ أو نتيجة إجهادات مائية شديدة. كما أن الشكل المفاجئ للمرض 
يمكن أن يخلط أيضاً مع الذبول الناتج عن الإصابة بالعفن المتسبب عن الفطر 
1710 11 . 

يصيب الفطر ان 277060111011611 و 77706007:6111011111111 النسج الوعائية للكرمة » 
ممايؤدي إلى انسداد الأوعية الخشبية وتلونها. ويمكن أن يظهر التلون في الأوعية 
الخشبية على شكل خطوط سوداءء وذلك عند إجراء مقطع طولي في الجذع أو الذراع 
المصابء أو على هيئة نقاط سوداء في المقطع العرضي. ولا يلاحظ عادة تعفن الخشب 
في الدوالي الفتية المصابة. 

ويعرف مرض الأسكا عادة على أنه مرض النباتات البالغة أو المتقدمة في السن (8 - 
0 سنوات أو أكثر)» ويتسبب عن الفطريات ذاتها التي تسبب هذا المرض على الكرمة 
الفتية» ولكن يشارك في تطور المرض على الكرمة المتقدمة في السن فطريات تعفن 
الخشب أيضاً. حيث إن الأشجار المريضة تبدي تشوهات في الخشب والأشعة النخاعية: 
إذ تتشقق جذوع الأشجار الكبيرة في السن؛ ويظهر في النسج الخشبية مناطق اسفنجية 
المظهر ومسحوقية» بلون أبيض كريميء يمكن سحقها بالضغط عليها بالأصبع» ويلاحظ 
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وجود خط داكن أو سلسلة من النقاط السوداء التي تحيط عادة بمنطقة العفن. وتظهر 
التلونات الوعائية في المقطع الطولي على هيئة خطوط سوداء. ويعود الاسوداد الذي 
يظهر في الخشب لفعل أنزيمات الأوكسيداز 091356 التي يفرزها الفطر. 


دورة المرض: 

إن بيولوجيا الفطريات المسببة لمرض الأسكا غير واضحة تمامآء وصعبة الدراسة. ومع 
ذلك؛ فمن المؤكد أن العدوى لا تحدث إلا عن طريق جروح التقليم والجروح الأخرى. 
والأعراض التي تشاهد لاحقاً هي نتيجة الإصابات المتتالية بالفطريات المختلفة التي 
تشارك في هذا المعقد المرضي. ويبدو أن الفطرين 07107100527070 .2 و بر 
رورؤديان الدور الأساسي أو المحدد في حدوث العدوى الأولية. إذ إن هذه 
الفطريات تشكل عدداً كبيراً من الأبواغ الكونيدية على النباتات المصابة» وإضافة إلى 
ذلك يشكل الفطر 071070057070 ,2 أبواغاً كلاميدية في التربة (والتي تمثل الطور 
الحافظ للفطر). وحسب المعلومات المتوفرة حتى الآنء لا يتبوغ الفط ر:جب:[::1م160© ,2 
إلا في الصيفء وبالتالي لا يستطيع عملياً إصابة جروح التقليم. بينما يتمكن الفظر .2 
60 نز التبوغ طوال العام» وإحداث الإصابة مباشرة عن طريق جروح 
التقليم. فكلما كان وقت التقليم مبكراًء كانت فترة تعرض جروح التقليم للإصابة أطول؛ 
وبالتالي فإن الكرمة المقلّمة في كانون أول وكانون ثاني تكون أكثر حساسية للإصابة من 
الكرمة المقلّمة في نهاية شباط وفي آذار. 

بعد حدوث الإصابة يتقدم الفطر في مخ الخشب من الأعلى نحو الأسفل» حيث ينمو 
ويتكاثر داخل النسج الخشبية للذراع المصابء ثم ينتقل عن طريق الحزم الوعائية» 
ويمكنه الوصول إلى أقصى نقطة في قاعدة الجذع الرئيسي. ويسبب الفطر توقف حركة 
النسغ محدثاً ظاهرة الموت المفاجئ 0716:5م8. 
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الشكل 3 -120: أعراض الإصابة بمرض الأسكا على الكرمة. (4.) أعراض الأبوبلوكسي إذ إن النبات يجف 
تماماً خلال الصيف. (8) أعراض الشكل البطيء للمرض إذ يلاحظ جفاف الأوراق على شكل بقع غير منتظمة بين 
الأعصاب وعلى حواف الورقة. (©) نقاط بنفسجية أو زرقاء مسودة على العناقيد (و126251 >1ءع813). ((1) مقطع 
طولي في جذع دالية كرمة مصابة يبين الخشب الاسفنجي القوام الذي يفصله عن النسيج السليم شريط ضيق داكن 
اللون. (19) مقطع عرضي يبين الخشب المصاب الذي يفصله عن النسيج السليم شريط ضيق بني داكن اللون. 
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إن الفترة بين حدوث العدوى وظهور الأعراض الأولى للمرض قد تمتد لأكثر من 10 
سنوات. وقد أشارت بعض الدراسات لإمكانية انتقال المرض عن طريق الطعوم المأخوذة 
من أمهات مصابة» ويبقى الفطر ساكناً في الأنسجة الخشبية حتى ظهور الأعراض 
الأولى للذبول» والتي يمكن أن تمتد من 10 -15 سنة. 

ويبدو أن الإصابة بالفطصر 7160116707160 17077111170170 تأتي متأخرة بعد 
الإصابة الأولية بالفطرين السابقين في عملية تتالي الإصابة بالفطريات المختلفة المسببة 
لهذا المعقد المرضيء ولكنها تؤدي دوراً أساسياً في تحلل وتعفن الخشبء فهذا الفطر 
يعزل دائماً من الأجزاء الطرية المتحللة من الخشبء ويشكل أحياناً ثماراً دعامية بنية 
اللون. 


الوقاية من المرض ومكافحته: 
منذ منع استخدام مركبات زرنيخات الصوديوم 21561206 50011112 نظراً 
لسميتها للإنسان والبيئة» والتي كانت تستخدم في بعض الدول لمكافحة مرض الأسكاء فإن 
مكافحة هذا المرض اعتمدت بشكل أساسي على اتخاذ الإجراءات الوقائية التي يمكن أن 
تحد من خطر الإصابة» وتقلل من مصادر اللقاح. 
- كما ذكرنا سابقاً فإن وقت إجراء التقليم مهم جداًء فكلما كان التقليم متأخراً كان 
خطر الإصابة أقل. 
- تجنب إزالة الأذرع الرئيسة» وذلك لأن مساحة منطقة القطع تكون كبيرة» 
وكذلك التقليم الجائرء لذلك فعند اللجوء إلى تقليم 613:06 مثلآء من المفضل 
تطهير أماكن القطع بعجينة مرممة:؛ أو استخدام المقصات الآلية المزودة 
ببخاخات تسمح بتطهير نصل المقص وجروح التقليم باستخدام مبيد فطري 
مناسب. وحتى لو استخدمت المقصات اليدوية؛ فمن المفيد تطهير أدوات التقليم 
بشكل دائم. 
- يمكن تجديد النباتات المصابة أيضاًء وذلك بعد التأكد من أن الجزء السفلي 
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المتبقي من الدالية المصابة سليم» وتطهير مكان القطع بشكل جيد. 
- وللحد من مصادر اللقاح» يجب استبعاد أو حرق قرميّات النباتات المصابة بعد 

اقتلاعهاء أو تخزينها في مكان محمي من المطر وبعيد عن الكروم؛ وذلك لتفادي 

انتشان أبوزاغ الفط إل النباناك السليمة 
ومن الطرق التي استخدمها الفلاحون منذ زمن بعيد» هو شق الدالية طولياء ووضع قطعة 
من الخشب أو حجر في مكان الشق بين الفصينء وذلك لجعل قلب الشجرة عرضة 
للهواء؛ حيث يؤدي ذلك إلى توقف تطور المرضء باعتبار أن الفطر يفضل الجو المغلق 
َكل الت "الخضية + ديقم لق ينه يكن للذالنة اللنفياية أن تفي ذا يق ميا درم ليه 
6 
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قائمة المصطلحات العلمية 


المرادف العربي 
أسيرفيولة أو كويمة كونيدية 
ذبول حاد (مفاجئ) 
الطور الإسيدي 
وعاء أسيدي 
بوغ أسيدي 
ابيعضاض 
قلويدات 
مضيف مناوب 
الطور الللاجنسي 
التحام الخيوظ الفطرية (تزاوج أنبوبي) 
عضو التذكير 
احمرار 
أنثر اكنوز 
ثمرة زقية طبقية أو قرصية 
عضو التصاق 
جسم ثمري زقي (ثمرة زقية) 
خيط فطري زقي 
منسل زقي 
الفطريات الزقية 
بوغ زقي 
الزق 
خلية زقية أميه 
خيط فطري غير مقسم 
وحيد المضيف (ذاتي المسكن) 
صف الفطريات الدعامية 
بوغ دعامي 
دعامة 
إجباري التطفل 
طراز حيوي 
تبقع عين الطائر 
مرض القشرة السوداء على البطاطا 
صداً الساق الأسود 
لفحة 
مرض العمى 
لفحة الأزهار 
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المصطلح الأجنبي 
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ذبول الأزهار 

تلطخ 

صدا بني 

الكالوز 

تفرح 

ثمرة دعامية 

بوغ كلاميدي أو ملتحف 
شحوب يخضوري 
ذبول مزمن 
الفطريات الكيتريدية 
هلام بوغي خيطي 
وصلات مقبضية 
ثمرة زقية مغلقة 

جذر صولجاني 
مدمجة خلوية 

صداأ شائع 

حامل كونيدي 

بوغ كونيدي 

حزمة حوامل كونيدية 
تفحم الذرة الشامية 
تفحم مغطى 

خطاف 

قشيرة 

سقوط البادرات 
مرض السنبلة الصماء 
الفطريات الناقصة 
موت تراجعي 

ثنائي النوى 

ثنائي الصيغة الصبغية 
اختراق مباشر 

تغير في اللون 

دورة المرض 

تقرّم 

عفن عرانيس الذرة 
لفحة مبكرة 

استطالة 

علم الآوبئة 

إرجوت 
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قسم الفطريات الحقيقية 
إفراز - ارتشاح 
اختياري التطفل 
اختياري الترمم 
2 مؤنثة 
فطريات خيطية 
تفحم لوائي 

فط 

ذبول فيوزاريومي 
كيس عروسي 
انبوب إنبات 

عفن رمادي 

عفن أخضر 

تدرن تاجي 


لجصمم 

قسم الفطريات العارية 
الجذر الشعري 

أحادي الصيغة الصبغية 
ممص 

لفحة الرؤوس 

تفحم رأسي 

متباين العوائل 
متخالف المشائج 
الفطريات الراقية 
دعامة كاملة 


زيادة في شدة اللون الأخضر 
زيادة عدد (انقسام) الخلايا 
خيط فطري (هيفا) 

الفطريات الكيتريدية الخيطية 
شحوب يخضوري 


منيع 
مناعة 
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10 

1511 1]261576ناعةآ1 
53210015 26157 1ناعةآ1 
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1 15ا0امع 111222 
تالز 1138 
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201-42 003101212811111 
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10مطة :0125 

2010 عع 01 
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)112226255 
01101011112 

112117 100 
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21.2 112115]0111112 
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10000375 
10048 
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1111 

17 


بين خلوي 

ضمن خلوي (داخل الخلية) 
فرضية أو مسلمة كوخ 

لفحة متآخرة 

تجعد الأوراق 

تبقع الأو راق 

سيلان أو ارتشاح 

أعراض موضعية 

تحت صف الزقيات الدورقية الحشوية 
تفحم سائب 

الفطريات الدنيا 

تجويف داخلي 

بوغ كونيدي كبير 

كامل أو طويل الدورة 

لا مجهري (يرى بالعين المجردة) 
أعراس مذكرة 

التقع 

تحت قسم الفطريات السوطية 
دعامة أولية 

اضطرابات في التمثيل الغذائي 
علم الأحياء الدقيقة 1 
بوغ كونيدي صغير 

جسم حجري دقيق 


مجهري 
الصفيحة الوسطم 
بيولوجيا جزيئية 
وحيد المسكن 
خلية أميّة 

مادة هلامية 

5 تم 
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نيماتودا (دودة خيطية) 

حشرات متغذية على العصارة النباتية 
فطر السنديان أو البلوط 

متطفل إجباري أو حتمي 

رمي (مترمم) إجباري 

بوغ أوئيدي 

الفطريات البيضية 

هيولى البيضة 

بييضة 


فوهة 


لصبيفا 
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م مل 


نسديهة 

طفيل 

دورة حياة الكائن الممرض 
تجعد أوراق الدراق 

تبقع عين الطاووس 
اختراق 

دبوس الاختراق 

مشيجة معمرة 

هيولى محيطية 

ثمرة زقية دورقية 

قارورة (فياليد) 

تحت صف الدعاميات المقسمة 
دعامة مقسمة 

تورّق 
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(170251011120عغع2 ع) 06251011122لاع وعلاط 
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ذبول فيزيولوجي 
مختص بأمراض النبات 
علم الصيدلة النباتي 
فايتوبلاسما 

نبات سالف العروس 
طب النبات 

علم أمراض النبات 


بشيحة فاكمزة (والسير كيو ) 

تحت صف الفطريات الزقية الكروية 
جيب الخوخ 

فيروس تورد الخوخ ___ 

زيادة في عدد الأوراق أو الوريقات 
سقوط البادرات بعد خروجها من التربة 
مؤشر تقدير الخطر بالبياض الدقيقي 


جرب مسحوقي 

موت البادرات قبل خروجها من التربة 
لقاح أولي 

مشيجة أولية 

سبوريدا أولية 

أعراض اولية 

أبواغ سابحة أولية 

طليعة الكيس العروسي 

مشيجة أولية - مشائج أولية 

مشيحة كانية - مشائح كالية 

ثمرة زفية دورقية كاذبة 

ثمرة زقية كاذبة 

مشيجة شبه جذرية 

جسم حجري كاذب 

مطرحة فطرية كاذبة 

كرة نافخة 

بوغ بكني آو بكنيدي 

وعاء بكنيدي أو بكني - أوعية بكنية 
تحت صف الفطريات الزقية الدورقية 
هيفا استقبال 
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بيضة ملفحة أو مخصبة 
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الصنوبر الأبيض الغربي 
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